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Zur Erfahrung 
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Soll gegraben
werden?

Zum nächsten Platz bewegen

Zur Erfahrung 
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janein

²E¥)¥)¡�¶Èµi¨)©)�fÛG+)²E¥)¶�±¨iË,+?²$¨?¤!¦�±¨?¤!Ò!Î5ò³´®©ÄÜê rË ±Î) 7¨)©)�

Ô°Ø



òS¡È�c¶È�E�,�c¡È¤7à)¡È�c¶È���c Ç�c¡�©?�c§ ¥:�P¤7¦7¡�§�§ ¦!�c©>²$�³�c©�¦!�c©f¥:�c !�c¡�¦!¤��³�P¤!�c©?µ)�c¦ÇÎ
±¦�¨)©?µíôÇ¡È�EòS¡È�c¶È�
�c �ò³´®©×¡�Î)§ �c 7Î
±¶�¦!�c©èÎ
±¦���õþ¤7¦�µi¡È�å¬1¡£¢��c !�c©)Ã�ÃP¨×�+ !´z>.7�µ?±©)©èò³�c 7ô6�c¡��³�c 7¦��c �7:ô��c¡�¦!�c !�
�,�c¡È¤7à)¡È�c¶È�HÃP¨>¤!�c©?µ)�c©a�
¬1¡È� �c !¤!¦!��Ý) �±�³�B7:ô�±©)©èµ)�c �²$�³�c©�¦Eò³´®©×�c¡�©?�c§ ¥:�P¤7¦7¡�§�§ ¦!�c©�±©?µ)�c !�c©×²E�³�c©°¦!�c©è�,�c¡£Õ
¤7à)¡È�c¶È�1Ë ´® !µ)�c 7©>¤!´®¶�¶/7i¡È¤7¦4¤!Ò�Î°ôÇ¡È�c 7¡��³�c EÃP¨5¥:��±©�¦Öô6´® 7¦!�c©a�:¬��c©)©>µ)�c 4²$�³�c©�¦4§�¨?¤�¤4�c 7§�¡�¦rÕ
¦!�c¶�©�7�´®¥Ïµ)�c 6-E¨)¦7Ã��c©�7êµ)�c©Ï�c �µi¨) !Ò!ÎÞµi¡È�fô��c¡�¦!�c !�c©Þ�,�c¡È¤7à)¡È�c¶È�fÎ
±¦�7êµi¡È�5ßE´+¤7¦!�c©Ïµ)�c 
ß$´®§�§ ¨)©)¡�Ó®±¦7¡È´®©è±¨iË�ôÇ¡È�c�+¦��
¬1¡È�,ß$´+¤7¦!�c©åË��) ��c¡�©?�e�$¥��c 7¦7 �±�+¨)©)�Hò³´®©����c¡È¤!à)¡È�c¶È�c©�¤7¦!�c¡��³�c©åà) !´®à:´® 7¦7¡È´®©
±¶?ÃP¨) �²E©)Ã�±Î)¶
µ)�c -�c 7Î
±¶�¦!�c©?�c©����c¡È¤!à)¡È�c¶È�+�®¯S�c¡6ß,ãiµ)�c 1-$¨)¦7Ã��c©åµi¨) !Ò!Î��c¡�©å���c¡È¤!à)¡È�c¶/7Uô��c¶ÈÒ!Î?�P¤�µ)�c -²$�³�c©�¦
µi¨) !Ò!ÎÂß$´®§�§�¨)©)¡�Ó+±¦7¡È´®©×�c 7Î
Ì±¶�¦��¯�$¥��c �ß,ã�¶�®¤!¤��c©>¤7¡ÈÒ!Î5©�¨)©>ôÇ¡È�Pµ)�c 7¨)§ñÃPô6�c¡�à)¶�±¨?¤7¡�¥)¶È�
²E¨?¤!¤�±�³�c©5§½®Ò!Î?�c©�+

�+��ß'ã)©)¡�§�§�¦¾§�¡�¦¾µ)�c ê²$©)Ã�±Î)¶?µ)�c 6óa �±¡�©)¡�©)�³¤7¥��c¡È¤7à)¡È�c¶È�B7g�)¥��c êµi¡È�Çµ)�c ê²E�³�c©°¦¾¤!Ò�Î?´®©
ò³�c rË��)�+¦�7
±¥a�

�i��ß'ãH©)¡�§�§�¦ì±¨?Ò!Î�¡�© µ)�c >²E©)Ã�±Î)¶2µ)�c Â¯SÒ!Î) 7¡�¦7¦!�L±¥�7Çµ)�c©)© µ)�c ö-E¨)¦7Ã��c© �c¡�©?�c 
�³�c¶È�c 7©�¦!�c©>ã$äSà�´®¦7Î?�P¤!�4Î
Ì±©)�+¦Çµ?Pò³´®©>±¥�7�ôÇ¡È�E´±Ë�¦6¤!¡È�$©?´SÒ!Î5±©)�³�cô6�c©?µ)�c¦Çô��c !µ)�c©
Ó+±©)©a�?¬1¡È��¯�¡�§�¨)¶�±¦7¡È´®©×�c©?µ)�c¦4©
®Ò�ÎÄ�c©?µi¶�¡ÈÒ!ÎÂò�¡È�c¶È�c©ì¯SÒ�Î) 7¡�¦7¦!�c©a�

²E¨?¤�µi¡È�P¤!�c© ¥:�c¡Èµ)�c©����P´®¥
®Ò�Î°¦7¨)©)�³�c© �c 7�+¡�¥)¦å¤7¡ÈÒ!Î ©°¨)© �c¡�© Ì±Î)©)¶�¡ÈÒ!Î?�P¤åÜ� 7�³�c¥)©)¡È¤�7�ôÇ¡È�
¡�§çÝ
±¶�¶�µ)�P¤1©)¡ÈÒ!Î°¦rÕÍÓ³´S´®à��c �±¦7¡�ò³�c©LÁa�c 7©?�c©?¤���¬H�µ)�c 4-E¨)¦7Ã��c©èµi¨) !Ò!Î��c¡�©×�c¡�©)Ã��c¶�©?�P¤2�c rÕ
Î
±¶�¦!�c©?�P¤4�,�c¡È¤7à)¡È�c¶�¡�§�§��c 4ô��c¡�¦!�c $¤7¡�©)ÓS¦�7i¤7¡�©)Ó�¦4±¨?Ò�ÎÄµ)�c o-$¨)¦7Ã��c©>µi¨) !Ò�ÎöHç�,�c¡È¤7à)¡È�c¶È�+�
¬1¡È�4ß$´+¤!¦!�c©�Ë��) mHñ���c¡È¤!à)¡È�c¶È�4¤7¡�©?µåÎ)¡�©)�³�c�³�c©½¡�§�§��c 6Ó³´®©?¤7¦�±©°¦���¬H¯ß,ã?ÃP¨)§�¡�©?µ)�P¤!¦ê§�¡�¦
²E©)Ã�±Î)¶4µ)�c åó� �±¡�©)¡�©)�³¤7¥��c¡È¤7à)¡È�c¶È�>¤7¡�©)ÓS¦�7x�+¡�¥)¦��P¤��c¡�©@H � ¥)¡È¤åÃP¨ µ)�c§ �P¤�¤7¡ÈÒ!Î ¶È´®Î)©�¦�7
¡�© £r�Pµ)�c§ ¯SÒ!Î) 7¡�¦7¦>�,�c¡È¤7à)¡È�c¶È�è±©)ÃP¨iË ´® !µ)�c 7©a�¦-$¡�§�§ ¦í§½±©�µi¡È�P¤íÃP¨?¤�±§�§��c©�§�¡�¦fµ)�c 
¯�¦7 �±¦!�c�+¡È�HË��) Ç¡È¤!´®¶�¡È�c 7¦!�P¤EÁa�c 7©?�c©�7?µ?±©)©Ä�c 7Î
Ì±¶�¦4§½±©>Ë�´®¶��³�c©?µ)�P¤�+

�+�Çéê�c rË��)�+¦gµ)�c x²$�³�c©�¦��)¥��c aô��c©)¡��³�c �±¶È¤�H#�ê�,�c¡È¤7à)¡È�c¶È�B7�¤�´4¤!´®¶�¶�¦!�¾�c g¡�§�§��c ��+ �±¥��c©a�
¬H��c ¾¡�§�§��c ��+ �Ì±¥)¦�7³¥) �±¨?Ò!Î�¦Ç�c ¾©)¡ÈÒ!Î�¦6ÃP¨�Ó³´®§�§�¨)©)¡�ÃP¡È�c !�c©�7)µ)�c©)©í�c¡�©?�$éê�c 7¥��P¤rÕ
¤��c 7¨)©)�å¤��c¡�©?�c �ãEä�à�´®¦7Î?�P¤!�E¡È¤7¦�©)¡ÈÒ!Î°¦, !�c¶È�cò+±©°¦�7)�c �§½®Ò!Î�¦ÇÓ³�c¡�©?�c©>ÙH�c¥) �±¨?Ò!Îfò³´®©
¡�Î) ��

�i�Çéê�c rË��)�+¦4µ)�c Ç²$�³�c©�¦e�)¥:�c �§��cÎ) $±¶È¤¦H#�1���c¡È¤!à)¡È�c¶È�B7i±¥��c ,ô6�c©)¡��³�c $±¶È¤¦H � 7iµ?±©)©
¤�´®¶�¶�¦!�Ä�c ½¤7¡ÈÒ�ÎÞÃPô,± ½©
®Ò!ÎX¤!�c¡�©?�c �ãEäSà:´®¦7Î?�P¤!�f 7¡ÈÒ�Î°¦!�c©�7��+¶È�c¡ÈÒ!Î)Ã��c¡�¦7¡�� ±¥��c �ò³´®©
µ)�c©Þ±©?µ)�c !�c©'²$�³�c©�¦!�c©Ïóa �±¡�©)¡�©)�³¤7¥��c¡È¤7à)¡È�c¶È�Â±©iË ´® !µ)�c 7©�7-¨)§ ¤!�c¡�©?�fãEä�à�´®¦7Î?�P¤!�
ÃP¨Äò³�c 7¥:�P¤!¤��c 7©a�

Ài�Çéê�c rË��)�+¦Çµ)�c Ç²$�³�c©�¦«�)¥��c �§��cÎ) Ç±¶È¤¦H � �,�c¡È¤7à)¡È�c¶È�B7iµ?±©)©í¡È¤!¦�µ)�c e-E¨)¦7Ã��c©fµi¨) !Ò�Î
ô��c¡�¦!�c !�E�,�c¡È¤7à)¡È�c¶È�$©)¡ÈÒ!Î�¦¾Î?´SÒ!Î½�³�c©�¨)�.7°¨)§ µi¡È�4ß$´+¤7¦!�c©½Ë��) 6µi¡È�$ß$´®§�§ ¨)©)¡�Ó®±¦7¡È´®©
±¨?¤!ÃP¨)�+¶È�c¡ÈÒ!Î?�c©a�
¬H±Î?�c ,Ë ´® !µ)�c 7¦$µ)�c 4²E�³�c©°¦ÇÓ³�c¡�©?��ô6�c¡�¦!�c !�c©ì�,�c¡È¤7à)¡È�c¶È��§��cÎ) $±©a�

�9ø��9ø£ö J��g¸?�N}���¸i��}����×�í~�¸?���a���
½ w } uX�Cx

Ô�Û



¬1¡È�EßE´+¤7¦!�c©íË��) ,µi¡È�P¤!�P¤�éê�c rËÍ±Î) !�c©í¶�®¤�¤!�c©í¤!¡ÈÒ!Îf¡�©·�E�PÒ!Î?�c©iÕ�¨)©?µfß$´®§�§ ¨)©)¡�Ó®±¦7¡È´®©?¤7Ó³´±Õ
¤7¦!�c©>±¨iË�¦!�c¡�¶È�c©a�S�,�c¦7 �®Ò�Î°¦!�c¦4§½±©5�c¡�©?���c¡�©)Ã��c¶�©?�P¤Çâx+± Çò³´®©5²E©iËN �±�³�1¨)©?µí²$©�¦Öô�´® 7¦$¤!´
§r�?¤�¤!�c©>§�¡�©?µ)�P¤7¦!�c©?¤ 7 FK£ � : � ¢ ��¡�¦!¤c�)¥:�c 7¦7 �±�³�c©Âô6�c !µ)�c©�7?ô�´®¥:�c¡�F�µi¡È�2²E©)Ã�±Î)¶�µ)�c 
²,¦7¦7 7¡�¥)¨)¦!�,à) !´��,�c¡È¤7à)¡È�c¶)¡È¤7¦x¨)©?µ ¢ µi¡È�,²$©)Ã�±Î)¶)µ)�c ê�,�c¡È¤7à)¡È�c¶È�+�®Üê¤-¡È¤7¦-©
±¦,�) 7¶�¡ÈÒ�Î�ô6�P¤!�c©�¦rÕ
¶�¡ÈÒ!Î�7�ôÇ¡È�2òS¡È�c¶È���,�c¡È¤7à)¡È�c¶È��¡�©?¤7�³�P¤�±§ ¦c�)¥��c 7¦7 �±�³�c©Âô��c !µ)�c©Â§%�?¤!¤!�c©a�:¬��µi¡È�P¤!��²E©)Ã�±Î)¶
±¥��c 2ò³´®© µ)�c o¯�¦7 �±¦!�c�+¡È��µ)�P¤�²E�³�c©°¦!�c© ±¥)Î
Ì±©)�+¦�7�§ ¨?¤!¤�¤7¡È�½�D0Sà��c 7¡�§��c©°¦!�c¶�¶��c 7§�¡�¦7¦!�c¶�¦
ô6�c !µ)�c©a�
-E¡�§�§�¦H§½±©�±©�7�µ?®¤!¤�µi¡È�o²E�³�c©°¦!�c©è¡�Î) !�å�,�c¡È¤7à)¡È�c¶È�å¤7¦�Ì±©?µi¡��>±¨?¤7¦�±¨?¤!Ò�Î?�c©è¨)©?µ×µ?®¤!¤
±¶�¶È�×²$�³�c©�¦!�c© ¡�§�§��c 5�+¶È�c¡ÈÒ!Î�òS¡È�c¶È�Â�,�c¡È¤7à)¡È�c¶È�ìÎ
±¥��c©�7�µ?±©)© § ¨?¤!¤)£r�Pµ)�c f²E�³�c©°¦�7,¡�©
�c¡�©?�c§ ò³´®¶�¶È¤!¦�Ì±©?µi¡��³�c©�²E¥)¶�±¨iË4µ)�P¤�Áa�c 7©
±¶��³´® 7¡�¦7Î)§ ¨?¤�7-¤7¦�±¦7¦�H ©�¨)© H �cJè�,�c¡È¤7à)¡È�c¶È�
ò³�c �± 7¥��c¡�¦!�c©�7iô6´®¥��c¡�J�µi¡È��²E©)Ã�±Î)¶aµ)�c Ç²$�³�c©�¦!�c©5¥:�cÃ��c¡ÈÒ�Î)©?�c¦��?¬��c©)©5ô6�c©)©>µ)�c Ç²$�³�c©�¦
¤!�c¶�¥?¤7¦�H ���c¡È¤!à)¡È�c¶È�ÇÎ
±¦�7³µ?±©)©½�c 7Î
Ì±¶�¦��c �ò³´®©½µ)�c©�±©?µ)�c !�c©�²E�³�c©°¦!�c©�©?´�Ò�Î 7 J �@� : �
H
�,�c¡È¤7à)¡È�c¶È�HÎ)¡�©)ÃP¨�7)ô�´® �±¨?¤$¤7¡ÈÒ�Î>¡�©?¤7�³�P¤�±§ ¦cH¶��J5�c 7�+¡�¥)¦��
¬E¡È�HÁg±¨iËNÃ��c¡�¦E¶�¡È�c�+¦$µ?±Î?�c 4¡�©� 7 H¶�¦J��mF - : �
¾4{�uò���Cx
¬��c �ÃP¨o�c 7ô�± 7¦!�c©?µ)�e-E¨)¦7Ã��c© µi¡È�P¤!�c -ÐÂ�c¦7Î?´Sµ)�ê¶�Ì®¤�¤7¦g¤7¡ÈÒ�Îo±©)©
Ì±Î?�c 7©?µåµi¨) !Ò!Îåµi¡È��Ý?´® 7§��c¶
Ë��) �µi¡È��§�¡�©?µ)�P¤7¦!�c©?¤�¥:�c©?Ñ®¦7¡��+¦!�c©�óa �±¡�©)¡�©)�³¤7¥��c¡È¤7à)¡È�c¶È�×ý�¤7¡È�cÎ?�½Ài� Ô?�«À³ÿH±¥?¤!Ò�Î
Ì±¦7Ã��c©a�gûE§
§�¡�¦aÆL±Î) !¤!Ò�Î?�c¡�©)¶�¡ÈÒ!Î)Ó³�c¡�¦ 7��*� � : �c¡�©?�6ã$äSà�´®¦7Î?�P¤!�-ÃP¨��c 7Î
±¶�¦!�c©�µi¡È�ê�c¡�©?�c©oÝ?�cÎ)¶È�c aÓS¶È�c¡�©?�c 
�o�c©°¦7Î
Ì±¶�¦$¤7¡�©?µ>§�¡�©?µ)�P¤7¦!�c©?¤
H#�,= �

� � 7�¢ FJ� q���£ ¢ F 7
�¤ :8:

�,�c¡È¤7à)¡È�c¶È��©?Ñ®¦7¡��?��Æ'¡È�Pµ)�c  ±©)�³�c©?´®§�§��c© µi¡È��²E�³�c©°¦!�c© §½®Ò!Î?�c©L¡�Î) !�½Ü� rË ±Î) 7¨)©)�Â§�¡�¦
µ)�c !¤!�c¶�¥��c©ìÙ��P¤!Ò�Î°ôÇ¡�©?µi¡��+Ó³�c¡�¦�¨)©?µ5¦�±¨?¤!Ò�Î?�c©Ä¡�Î) !�2�,�c¡È¤7à)¡È�c¶È� ¤7¦�Ì±©?µi¡���±¨?¤�7
µ?±©)©> !�Pµi¨iÕ
ÃP¡È�c 7¦�¤7¡ÈÒ�ÎÏµi¡È�P¤!����±Î)¶4¥��c¡eJ ²E�³�c©°¦!�c©X±¨iË  J 3 �êµ)�c©)©Ïµ)�c �²E�³�c©°¦��c 7Î
Ì±¶�¦�ÃP¨ ¤!�c¡�©?�c©
�c¡��³�c©?�c©~H �,�P¤7à)¡È�c¶È�c© 7 J ��� : �mH����c¡È¤!à)¡È�c¶È�2Î)¡�©)ÃP¨�7?Î
±¦�±¶È¤!´½µi¡È���c rË�´® !µ)�c 7¶�¡ÈÒ�Î?�o²E©iÕ
Ã�±Î)¶?ò³´®©©H � �,�c¡È¤7à)¡È�c¶È�c©�7°ô6�c©)©í�c   J 3 �c¡��³�c©?�$���c¡È¤!à)¡È�c¶È�4Î
±¦��³�,�c¡)Ë��)©iË�²E�³�c©°¦!�c©�Î?�c¡¡>+¦
µ?®¤!¤�¥��c¡È¤7à)¡È�c¶È¤7ô��c¡È¤!�B7�µ?®¤!¤H�c 2¤7¦�±¦7¦�Î°¨)©?µ)�c 7¦ �c¡��³�c©?�c©L�,�c¡È¤7à)¡È�c¶È�c©è©°¨) H©?´SÒ!ÎèÃPô,±©)ÃP¡��
¥��c©?Ñ®¦7¡��+¦��K wzs,tz{ }�} ��uò�C{Gx_ý �Dx °D± s)� �Dx#�«v�x } tBuò�
¬1¡È��éê´® �±¨?¤!¤!�c¦7ÃP¨)©)�HË��) �µ)�c©�Ü�¡�©?¤�±¦7Ã4µi¡È�P¤!�c êÐì�c¦7Î?´�µ)��¡È¤7¦-ÃP¨)§ �c¡�©?�c©�7+µ?®¤!¤�µi¡È�Ç²E�³�c©iÕ
¦!�c©å¡�Î) !�Ç�,�c¡È¤7à)¡È�c¶È�,�D0Sà)¶�¡�ÃP¡�¦ê¤7à��c¡ÈÒ!Î?�c 7©ÄýNô,®¤�©)¡ÈÒ!Î�¦�¨)©°¥��Pµi¡�©)�+¦ê¥��c¡ £7�Pµ)�c �Áa�c 7©)§��c¦7Î?´Sµ)�
µ)�c êÝ
±¶�¶?¡È¤!¦;ÿ[� ��¨)§ ±©?µ)�c !�c©�§r�?¤�¤!�c©½µi¡È�Ç�,�c¡È¤7à)¡È�c¶È�Çô��c©)¡��³¤7¦!�c©?¤6Ì±Î)©)¶�¡ÈÒ�Î½ !�cà) �Ì®¤!�c©�¦7¡È�c 7¦
¤!�c¡�©�7+¤!´Hµ?®¤�¤êµi¡È�Ç²$�³�c©�¦!�c©�µi¡È��½ÍË� !�c§�µ)�c©�¾4���c¡È¤!à)¡È�c¶È�,ò³�c �± 7¥:�c¡�¦!�c©�Ó³Ñ®©)©?�c©a�³¬1¡È�P¤!�,éê´® rÕ
±¨?¤!¤!�c¦7ÃP¨)©)�³�c©Â¤7¡�©?µ5¡�©5òS¡È�c¶È�c©ÄÝ�Ì±¶�¶È�c©>�³�c�³�c¥:�c©a�K wzsCuX�Dv�y¡�

ÿ ¤��cÎ) $�c¡�©iË ®Ò�Î>ÃP¨>¡�§�à)¶È�c§��c©�¦7¡È�c !�c©
ÿ ¨)©
±¥)Î
Ì±©)�+¡���ò³´®©Äµ)�c§ñò³�c 7ô��c©?µ)�c¦!�c©ìÁa�c 7©�ò³�c rË ±Î) !�c©
ÿ ±¶�¶È��õþ©iË ´® 7§½±¦7¡È´®©�7aµi¡È�å¡�©�µ)�c 2Ü� rËÍ±Î) 7¨)©)�Ä�c©°¦7Î
±¶�¦!�c©�¡È¤!¦�7�ôÇ¡� !µ�±¨?Ò!Î�ô��c¡�¦!�c 7�³�[Õ
�³�c¥��c©

Ô°ª



ÿ Ë�¨)©)ÓS¦7¡È´®©)¡È�c 7¦�±¨?Ò�Î ©?´SÒ!Î�7gô6�c©)© ßE´®§�§�¨)©)¡�Ó+±¦7¡È´®© ©°¨) oò³´®©ë�:�c¡�¦oÃP¨��:�c¡�¦oò³�c rÕ
Ë��)�+¥
± 4¡È¤7¦

¾�t D®_uX�Dv�y¡�

ÿ Î?´®Î?�c Eß$´®§�§�¨)©)¡�Ó+±¦7¡È´®©?¤�±¨iË�ô�±©?µ
ÿ ¤��cÎ) 4Î?´®Î?���$�PÒ�Î?�c©)Ó³´+¤7¦!�c©
ÿ ²E¶�¶È�2�,�c¡È¤7à)¡È�c¶È��ô��c !µ)�c©Äò³´®©�£7�Pµ)�c§Ê²E�³�c©°¦!�c©>ò³�c �± 7¥��c¡�¦!�c¦�7
�P¤,ï?©?µ)�c¦1±¶È¤!´åÓ³�c¡�©?�
²E 7¥��c¡�¦!¤7¦!�c¡�¶�¨)©)��¥��c¡�§ÊÁa�c 7©?�c©Ä¤7¦�±¦7¦

F1V�¼ ��jmb fB�9jmb1Ön×,H���lMLONÒ�e�9f*×mZ
b?Z
l

¯�¦�±¦7¦x¡�Î) !�6�³�P¤;±§�¦!�,Ü� rËÍ±Î) 7¨)©)�H±¨?¤!ÃP¨)¦�±¨?¤!Ò!Î?�c©�7±ô�®¤-¤!�cÎ) �±¨iË�ô6�c©?µi¡��2¤!�c¡�© Ó®±©)©�7UÓ³Ñ®©iÕ
©?�c©�µi¡È�Ç²E�³�c©°¦!�c©�±¨?Ò�Î�©°¨) ê¡�Î) !�ÇãEäSà:´®¦7Î?�P¤!�c©�±¨?¤7¦�±¨?¤�Ò!Î?�c©a�°¬HE§½±©�©�¨)©½±©)©?�cÎ)§��c©
Ó+±©)©�7Uµ?®¤!¤g¡�©oò�¡È�c¶È�c©åÝ�Ì±¶�¶È�c©oµi¡È�P¤!�6ã$äSà�´®¦7Î?�P¤!�c© ÓS¶È�c¡�©?�c x¨)©?µ ¤!Ò�Î)©?�c¶�¶È�c -ÃP¨ ò³�c �± 7¥��c¡�¦!�c©
¤7¡�©?µ�±¶È¤�µi¡È�íóa �±¡�©)¡�©)�³¤7¥��c¡È¤7à)¡È�c¶È�B7xµi¡È�½¡�Î)©?�c© ÃP¨ Ù1 7¨)©?µ)��¶�¡È�c�³�c©�7g±¥��c  µ)�c©)©?´SÒ!Î ±¶�¶È�
 !�c¶È�cò+±©°¦!�ìõÖ©iË ´® 7§½±¦7¡È´®©?�c©X�c©�¦7Î
±¶�¦!�c©�7¾ô��c !µ)�c©X¤�´®§�¡�¦�µi¡È�>éê´® 7¦!�c¡�¶È�Âµ)�P¤�²E¨?¤7¦�±¨?¤!Ò�Î?¤
ò³´®©�ó� �±¡�©)¡�©)�³¤7¥��c¡È¤7à)¡È�c¶È�c©f�³�c©°¨)¦7ÃP¦�7i´®Î)©?�$µi¡È��-1®Ò�Î°¦!�c¡�¶È�1¡�©½ß2±¨iËa©?�cÎ)§��c©íÃP¨½§r�?¤�¤!�c©a�

�9øÈ·�øN{ ���
�S~:����~x��ù9�x�����

¬��c g²E�³�c©°¦x�c 7Î
Ì±¶�¦�ÃP¨ ¤��c¡�©?�c©2¥)¡È¤7Î?�c 7¡��³�c©oÆ'¡È¤!¤��c©?¤7¥
®¤!�c©2©�¨)©�©?´SÒ!Î �c¡�©?�¾ô6�c¡�¦!�c !�6Î)¡�©)ÃP¨�7
ô6�c¶ÈÒ�Î?�$¤!�c¡�©åÆX¡È¤!¤!�c©��)¥��c ¾±©?µ)�c !�4²$�³�c©�¦!�c©� !�cà) �Ì®¤!�c©°¦7¡È�c 7¦���¬H±¥:�c¡)ô��c !µ)�c©6�)¥:�c A£7�Pµ)�c©
²E�³�c©°¦!�c©>Ë ´®¶��³�c©?µ)�2õþ©iË�´® 7§½±¦7¡È´®©?�c©Ä�³�P¤7à:�c¡ÈÒ�Î?�c 7¦�+

ÿ �c¡�©?� õþµ)�c©�¦7¡£ï?Ó®±¦7¡È´®©?¤!©°¨)§�§��c �7�¨)§Ê§�¡�¦1µi¡È�P¤!�c§ ²E�³�c©°¦!�c©×ß$´®©�¦�±Ó�¦2±¨iË�©?�cÎ)§��c©
ÃP¨ÄÓ³Ñ®©)©?�c©

ÿ µ)�c©5�:�c¡�¦7à)¨)©)Ó�¦�7i±©½µ)�c§ ÃP¨)§D¶È�c¦7ÃP¦!�c©fÐì±¶?ò³´®©íµ)�c§ ²E�³�c©°¦!�c©í�c¡�©?�$ãEä�à�´®¦7Î?�P¤!�
�c 7Î
±¶�¦!�c©ìôÇ¨) !µ)�B7�¨)§ ÃP¨ì�c 7§�¡�¦7¦!�c¶�©�7�´®¥ì�P¤E¤7¡ÈÒ�ÎÄ¶È´®Î)©�¦E¡�Î)§ �c¡�©?�2©?�c¨?�o²$©iË� �±�³�
ÃP¨Â¤!�c©?µ)�c©

ÿ µi¡È��ÙH�P¤�±§�¦7Ã�±Î)¶gò³´®©>Ý-Ì±¶�¶È�c©�7i¡�©>µ)�c©?�c©Äò³´®©>µi¡È�P¤!�c§ñ²$�³�c©�¦!�c©Ä�c¡�©?�HãEä�à�´®¦7Î?�P¤!�
�c 7Î
±¶�¦!�c© ôÇ¨) !µ)�B7a¥)ÃPô2��¡�Î)§ �³�P¤!�c©?µ)�c¦2ôÇ¨) !µ)�B7a¨)§I¯�¦7 �±¦!�c�+¡È�c©LÃP¨L�c©�¦ÖôÇ¡ÈÒ!Ó³�c¶�©�7
ô,±©)©Ä§�¡�¦$µi¡È�P¤��c§ñ²$�³�c©�¦!�c©ÄÓ³´S´®à:�c 7¡È�c 7¦4ô��c !µ)�c©Â¤!´®¶�¶Í�

²E¨¯>³�c !µ)�c§ñ§�¨?¤!¤Eµ)�c $²E�³�c©°¦4ÃPô��c¡�ò³�c !¤!Ò�Î)¡È�Pµ)�c©?��ãEä�à�´®¦7Î?�P¤!�c©Ä¤7à��c¡ÈÒ!Î?�c 7©�7?ÃP¨)§Ê�c¡�©?�c©
µi¡È�µ£7�c©)¡��³�B7?µi¡È�2�c Ç©°¨) 1±¨?¤4¤!�c¡�©?�c©Ä�c¡��³�c©?�c©Ä�,�c¡È¤7à)¡È�c¶È�c©Ä�³�cô6´®©)©?�c©ÄÎ
±¦�7?¨)©?µ>µi¡È�H�c E±©
±©?µ)�c !�1²$�³�c©�¦!�c©f¤�Ò!Î)¡ÈÒ!ÓS¦�7SÃP¨)§ ±©?µ)�c !�c©fµi¡È�µ£7�c©)¡��³�1ãEäSà:´®¦7Î?�P¤!�B7°ô6�c¶ÈÒ�Î?�1�c Ç±¨?¤�¤!�c¡�©?�c©
�,�c¡È¤7à)¡È�c¶È�c©�¨)©?µ�µ)�c©åË� !�c§�µ)�c©½ãEä�à�´®¦7Î?�P¤!�c©��³�c¥)¡�¶Èµ)�c¦êÎ
±¦�7®¨)©?µ�ô��c¶ÈÒ!Î?�4µi¡È�1Ù1 7¨)©?µi¶�±�³�
¤!�c¡�©?�c 4Ü�©�¦!¤!Ò!Î?�c¡Èµi¨)©)�³�c©ì¡È¤7¦��i¬H±§�¡�¦4ôÇ¡� !µfò³�c 7Î)¡�©?µ)�c 7¦�7?µ?®¤!¤$�P¤,ÃP¨ö�o�?Ò!ÓSÓ³´®à)à)¶�¨)©)�³¤!�[ËNÕ
Ë �cÓ�¦!�c©5Ó³´®§�§ ¦��

Ô°á



Anfrage

Agent 2Agent 1

Erfolglose Anfrage

Anfrage

Agent 2Agent 1

Erfolgreiche Anfrage

Hypothese Ablehnung

²E¥)¥)¡�¶Èµi¨)©)��ª�+?âê !´®¦!´®Ó³´®¶�¶/+
²E¨?¤7¦�±¨?¤!Ò!ÎÄò³´®©>ã$äSà:´®¦7Î?�P¤��c©

��¨)§ ²E¥)¶�±¨iË�§�´�µ)�c¶�¶xµ)�P¤$²E�³�c©°¦!�c©?¤EôÇ¡� !µÄ�c¡�©?��ßE´®§�§�¨)©)¡�Ó+±¦7¡È´®©?¤7à)Î
®¤!�oÎ)¡�©)ÃP¨)�³�[Ë��)�+¦��
Æ�Ì±Î) !�c©?µ µi¡È�P¤!�c �â�Î
®¤!�í¡È¤7¦å�P¤�µ)�c§I²E�³�c©°¦!�c© §�Ñ®�+¶�¡ÈÒ�Î�7�-1®Ò�Î) 7¡ÈÒ!Î�¦!�c©Þ§�¡�¦�±©?µ)�c !�c©
²E�³�c©°¦!�c©L±¨?¤7ÃP¨)¦�±¨?¤!Ò�Î?�c©a��¬H®¤�¡�©è²$¥)¥)¡�¶Èµi¨)©)�Äªfµ?± 7�³�P¤!¦!�c¶�¶�¦!��ß$´®§�§�¨)©)¡�Ó+±¦7¡È´®©?¤7à) !´±Õ
¦!´®Ó³´®¶�¶�¤7¡È�cÎ�¦4©°¨) $ÃPô6�c¡�-�®Ò!Î) 7¡ÈÒ�Î°¦!�c©�¦ÖäSà:�c©×ò³´® �+

�+� � x ° s,t�ý � +�Ü�¡�©o²$�³�c©�¦g¤!Ò�Î)¡ÈÒ!ÓS¦g�c¡�©?�c§�±©?µ)�c !�c©o²E�³�c©°¦!�c©oµi¡È�¾²E¨i¢�´® !µ)�c 7¨)©)�.7±¤!�c¡�©?�
ãEäSà:´®¦7Î?�P¤!��ÃP¨Â¤!�c©?µ)�c©

�i� � x�u�³mwzsDu +?¬1¡È�P¤!�c $ !��±�+¡È�c 7¦�±¨iËê�c¡�©?��²E©iË� �±�³�B7?�c©°¦þô6�Pµ)�c �¡�©?µ)�c§ �c 1±¨iË�¤!¡È�2�c¡�©iÕ
�³�cÎ�¦2¨)©?µ�¤!�c¡�©?��ãEäSà:´®¦7Î?�P¤!�o¡�©�Ý?´® 7§ ò³´®© �$�c�³�c¶�©�¤!�c©?µ)�c¦�7�´Sµ)�c 2µi¡È�P¤�±¥)¶È�cÎ)©�¦
¨)©?µÄ�c©°¦!¤7à) !�PÒ�Î?�c©?µÂ�c¡�©?�2²E¥)¶È�cÎ)©°¨)©)�í¤!�c©?µ)�c¦��

¬H®¤Ç�³�P¤�±§ ¦!��²E¥)¶�±¨iËN§�´Sµ)�c¶�¶�¡È¤7¦4¡�©>²E¥)¥)¡�¶Èµi¨)©)��á�µ?± 7�³�P¤7¦!�c¶�¶�¦��
¬��c ½²E�³�c©°¦��c©�¦!¤!Ò!Î?�c¡Èµ)�c¦fÃP¨)©
Ì®Ò�Î?¤7¦í±¨iË Ù1 7¨)©?µi¶�±�³�ì¤!�c¡�©?�c í¯�¦7 �±¦!�c�+¡È�B76ô6�c§&�c ½�c¡�©?�
²E©iËN �±�³�,¤!�c©?µ)�c©�¤!´®¶�¶Í�®¬H±©)©�ò³�c !¤!�c©?µ)�c¦ê�c �µi¡È�,�c©°¦!¤7à) !�PÒ�Î?�c©?µ)�c©�²E©iËN �±�³�c©�¨)©?µoô,± 7¦!�c¦
±¨iË�µi¡È�è²$©�¦Öô6´® 7¦��E¬��c 5ô6�c¡�¦!�c !�èéê�c 7¶�±¨iËå¡È¤7¦5ôÇ¡È�×¡�§/Ý
±¶�¶2µ)�P¤5©)¡ÈÒ�Î°¦rÕÍÓ³´S´®à:�c �±¦7¡�ò³�c©
Áa�c 7©?�c©?¤�7g§�¡�¦ µ)�c o²$¨?¤!©
±Î)§��B7�µ?®¤!¤ µ)�c  ²E�³�c©°¦å¤!�c¡�©?�½�c¡��³�c©?��ã$äSà:´®¦7Î?�P¤���¡�©5£7�Pµ)�c§
Ý
±¶�¶g±ÓS¦7¨
±¶�¡È¤7¡È�c 7¦�7)ô��c©)©Â�c Ç§�¡�©?µ)�P¤7¦!�c©?¤E�c¡�©?��Ë� !�c§�µ)�2ã$äSà�´®¦7Î?�P¤!�H�c 7Î
±¶�¦!�c©>Î
±¦��
â-± �±¶�¶È�c¶iµ?±ÃP¨ ©)¡�§�§�¦-�c g²E©iËN �±�³�c©å±©?µ)�c !�c x²E�³�c©°¦!�c©å�c©°¦7�³�c�³�c©å¨)©?µo±©°¦Öô�´® 7¦!�c¦�¤!�c¡�©?�c 
¯�¦7 �±¦!�c�+¡È�ì�c©°¦!¤7à) !�PÒ�Î?�c©?µ97Ç�c©°¦Öô��Pµ)�c >µ?±§�¡�¦�7¾µ?®¤!¤í�c ��c¡�©?�Âã$äSà�´®¦7Î?�P¤!�Ä¤!�c©?µ)�c¦×ýN¨)©?µ
ÃPô�± E�c¡�©?�B7?µi¡È�H�c Ç©°¨) E±¨iË¾Ù1 7¨)©?µi¶�±�³�2¤��c¡�©?�c 4�c¡��³�c©?�c©Ä�,�c¡È¤7à)¡È�c¶È�H�³�c¥)¡�¶Èµ)�c¦4Î
±¦;ÿD7?´Sµ)�c 
§�¡�¦$�c¡�©?�c $²E¥)¶È�cÎ)©°¨)©)�?�

�9øÈ·�øÈ� �í�N�
ù�¿±}���»x�ì�g�

-�®Ò!Î?µ)�c§ð�c¡�© ²E�³�c©°¦åµi¡È��ãEäSà:´®¦7Î?�P¤!���c¡�©?�P¤o±©?µ)�c !�c© ²E�³�c©°¦!�c© �c 7Î
±¶�¦!�c© Î
±¦�7�§ ¨?¤!¤
�c �µi¡È�P¤!�å§�¡�¦ ¤!�c¡�©?�c ��c¡��³�c©?�c© ãEäSà:´®¦7Î?�P¤!�åò³�c !¤�Ò!Î)§��c¶�Ã��c©a�x¬�±ÃP¨L�+¡�¥)¦��P¤�7�ôÇ¡È��¥��c !�c¡�¦!¤
´®¥��c©Þ�c 7ô�Ì±Î)©�¦�7¾ÃPô��c¡E²E©?¤�Ì±¦7Ã��+�¾Ü�©�¦Öô��Pµ)�c fµ)�c �²$�³�c©�¦½¥)¡�¶Èµ)�c¦½ÃP¨)©
Ì®Ò�Î?¤7¦�¤��c¡�©?�>�c¡��³�[Õ
©?�oã$äSà:´®¦7Î?�P¤��o±¨iË�Ù1 7¨)©?µi¶�±�³��¤��c¡�©?�c 1�c¡��³�c©?�c©èóa �±¡�©)¡�©)�³¤!¥:�c¡È¤7à)¡È�c¶È�å¨)©?µÂò³�c !¤!Ò�Î)§�¡�¶�ÃP¦

ë+ü



Platz schon

Graben

Ergebnis beobachten

Zur Erfahrung 
hinzufügen

Ergebnis analysieren

Zur Erfahrung 

janein

Soll gegraben
werden?

Zum nächsten Platz bewegen

Lernen (Hypothese bilden)

hinzufügen

nein ja

Attribute
wahrnehmen

ausgebeutet?

janein

Kommunizieren

Wurden Hypothesen
erhalten?

²E¥)¥)¡�¶Èµi¨)©)��á�+?²E¥)¶�±¨iËO+)²E¨?¤7¦�±¨?¤!Ò�Î>ò³´®©ÄãEä�à�´®¦7Î?�P¤!�c©

ëi�



µ?±©)©�µi¡È�P¤��$ãEä�à�´®¦7Î?�P¤!�4§�¡�¦�µ)�c 6µ)�P¤,±©?µ)�c !�c©í²E�³�c©°¦!�c©a�S¬1¡È�E±©?µ)�c !�EÐÂÑ®�+¶�¡ÈÒ�Î)Ó³�c¡�¦�¥��[Õ
¤7¦!�cÎ�¦¾µ?± 7¡�©�7+µ?®¤!¤êµ)�c ê²E�³�c©°¦ê¥��c !�c¡�¦!¤�ÃP¨)§ �:�c¡�¦7à)¨)©)ÓS¦�7°±©�µ)�c§ �c ¾±¨?¤ê¤��c¡�©?�c©½�c¡��³�c©?�c©
óa �±¡�©)¡�©)�³¤!¥:�c¡È¤7à)¡È�c¶È�c©Â¶È�c 7©°¦�7�µi¡È��ËN !�c§�µ)��ã$äSà:´®¦7Î?�P¤��EÎ?�c �±©)ÃP¡È�cÎ�¦��
�,�c¡Èµ)�2²E©?¤�Ì±¦7Ã���ôÇ¨) !µ)�c©Ä¥��c !�c¡�¦!¤Ç§��cÎ) rËÍ®Ò!ÎÄ¨)©�¦!�c !¤7¨?Ò!Î�¦��
õþ©á�«� �4ôÇ¡� !µ ¨)©°¦!�c !¤7¨?Ò�Î°¦�76ôÇ¡È�5¤7¡ÈÒ!Î �E�c�³�c¶�©�7�µi¡È�>±¨iË1ò³�c !¤�Ò!Î)¡È�Pµ)�c©?�>Æ��c¡È¤��>±¨?¤��c¡�©?�c 
Ðì�c©)�³�2ò³´®©×óa �±¡�©)¡�©)�³¤7¥��c¡È¤7à)¡È�c¶È�c©×�³�cô6´®©)©?�c©×ôÇ¨) !µ)�c©�7:ÃP¨Â�c¡�©?�c ��c¡�©)ÃP¡��³�c©~�E�c�³�c¶�§��c©iÕ
�³�1ÃP¨?¤�±§�§��c©iËÍ®¤!¤!�c©5¶�®¤!¤!�c©a�i¬H±¥��c¡:ôÇ¡� !µíË��) �£r�Pµ)�4�E�c�³�c¶�Ë �P¤7¦7�³�cÎ
±¶�¦!�c©�7)ô��c¶ÈÒ!Î?�2ó� �±¡£Õ
©)¡�©)�³¤7¥��c¡È¤7à)¡È�c¶È�½¤!¡È�6�)¥��c !µ)�PÒ!ÓS¦��g²E¨iË4µi¡È�P¤!�c åÙ1 7¨)©?µi¶�±�³��ôÇ¡� !µ ±¨?¤o±¶�¶È�c©�Üê¡�©)Ã��c¶� !�c�³�c¶£Õ
§��c©)�³�c©Ä�c¡�©?�2´®à)¦7¡�§�¡È�c 7¦!�åÙ��P¤�±§ ¦7 !�c�³�c¶�§��c©)�³���³�c¥)¡�¶Èµ)�c¦��
Ü�¡�© â� !´®¥)¶È�c§ö7�µ?®¤å¤7¡ÈÒ�Î µ?±¥��c¡,�c 7�³�c¥:�c© Ó+±©)©�7g¡È¤!¦�7gµ?®¤!¤åµi¡È�·�$�c�³�c¶�© µ)�c å�c¡�©)Ã��c¶�©?�c©
²E�³�c©°¦!�c©×¶È´®�+¡È¤!Ò!ÎèôÇ¡Èµ)�c !¤!à) ,�?Ò!Î)¶�¡ÈÒ!Î ¤7¡�©?µ���¬�±ÃP¨ìÓ³´®§�§�¦2�P¤1¥��c¡È¤7à)¡È�c¶È¤7ô��c¡È¤!�B7:ô6�c©)©èµi¡È�
óa �±¡�©)¡�©)�³¤!¥:�c¡È¤7à)¡È�c¶È�Äò³�c !¤!Ò!Î)¡È�Pµ)�c©?�ìãEä�à�´®¦7Î?�P¤!�c© ÃP¨)¶�®¤!¤!�c©�7¾µi¡È�5§�¡�¦�¡�Î)©?�c©Ïò³�c !�c¡�©�¥
± 
¤7¡�©?µÄýNô��c©)©�µ)�c T½Öéê�c !¤7¡È´®©iÕB¯�à
®ÒP�D¾4§��cÎ) �±¶È¤6�c¡�©?�4ã$äSà�´®¦7Î?�P¤!�4�c©°¦7Î
Ì±¶�¦;ÿ[�S¬H±©)©�Ó+±©)©½�P¤
¤!�c¡�©�7:µ?®¤!¤Eò³�c !¤!Ò!Î)¡È�Pµ)�c©?�å²E�³�c©°¦!�c©×ò³�c !¤!Ò!Î)¡È�Pµ)�c©?�åãEä�à�´®¦7Î?�P¤!�c©è±¨?¤7ô�Ì±Î)¶È�c©×¨)©?µìµi¡È�P¤!�
ãEä�à�´®¦7Î?�P¤!�c©Þ§%�?¤!¤!�c©'©)¡ÈÒ!Î°¦f§��cÎ) í¨)©°¥��Pµi¡�©)�+¦�¶È´®�+¡È¤�Ò!ÎXò³�c !�c¡�©°¥
± 5¤!�c¡�©a�¾õþ© �«� �1ôÇ¡� !µ
µi¡È�P¤!�P¤5â� !´®¥)¶È�c§ �³�c¶ÈÑ+¤7¦�7,¡�©?µ)�c§ ±¨iËåÜê¥:�c©?�èµ)�c féê�c !¤!Ò�Î)§��c¶�ÃP¨)©)�'µ)�c >ãEä�à�´®¦7Î?�P¤!�c©
ý��$�c�³�c¶�©�ÿê�c¡�©?�c:�¨
±©°¦7¡�¦�±¦7¡�ò³�1�,�cô6�c 7¦7¨)©)�åµ)�c 6�c¡�©)Ã��c¶�©?�c©©�E�c�³�c¶�©��c rË ´®¶��+¦¾¨)©?µ½ÃPô�± �±¨iË
Ù1 7¨)©?µi¶�±�³�Çµ)�c -óa �±¡�©)¡�©)�³¤7¥��c¡È¤7à)¡È�c¶È�+�³Ü¾¤gôÇ¡� !µåµ?±©)©�µi¡È��©
®Ò!Î�µi¡È�P¤!�c ��,�cô6�c 7¦7¨)©)�H¥��P¤7¦!�
¶È´®�+¡È¤!Ò�Î>Ó³´®©?¤7¡È¤7¦!�c©�¦!��Ðì�c©)�³�Hò³´®©ö�$�c�³�c¶�©Â±¨?¤!�³�cô�Ì±Î)¶�¦��
Ü�¡�©>±©?µ)�c !�c Ç²$©?¤;±¦7Ã$ÃP¨) ÇÁaÑ+¤7¨)©)�åµi¡È�P¤!�P¤,â� !´®¥)¶È�c§�¤,ôÇ¡� !µ�¡�©~� ÔB��ò³´® 7�³�P¤7¦!�c¶�¶�¦��i¬1¡È�EõBµ)�P�
¥��P¤7¦!�cÎ°¦$µ?± 7¡�©�7)µi¡È��²$�³�c©�¦!�c©>©)¡ÈÒ!Î�¦$©°¨) 4µi¡È��ã$äSà:´®¦7Î?�P¤����)¥��c 7§�¡�¦7¦!�c¶�©ÄÃP¨5¶�®¤�¤!�c©�7)¤!´®©iÕ
µ)�c 7©�µ)�c©è�³�P¤�±§ ¦!�c©�½Öò³�c !¤7¡È´®©iÕÖ¤7à
®ÒP�D¾�7g±¶È¤!´fµi¡È��ÐÂ�c©)�³��±¶�¶È�c H§�¡�¦2µ)�c©�ó� �±¡�©)¡�©)�³¤7¥��c¡£Õ
¤7à)¡È�c¶È�c©×Ó³´®©?¤7¡È¤7¦!�c©�¦!�c©�ã$äSà�´®¦7Î?�P¤!�c©a��¬��c H²E�³�c©°¦�7:ô6�c¶ÈÒ�Î?�c �µi¡È�P¤!�åõÖ©iË ´® 7§½±¦7¡È´®©è�c 7Î
Ì±¶�¦�7
Ó+±©)©�©°¨)©�ÃP¨)©
Ì®Ò�Î?¤7¦ ¤��c¡�©?�c©L�c¡��³�c©?�c©K½Öò³�c !¤7¡È´®©�¤7à
®ÒP�D¾o§�¡�¦ µ)�c§4£r�c©)¡��³�c©�7gµ)�c©L�c Hò³´®©
µ)�c§ñ±©?µ)�c !�c©Ä²E�³�c©°¦!�c©>�c 7Î
±¶�¦!�c©5Î
±¦�7)¤!Ò�Î)©?�c¡Èµ)�c©5¨)©?µí�c 7Î
Ì±¶�¦4¤�´®§�¡�¦4µi¡È�1Ðì�c©)�³�H±¶�¶È�c 
§�Ñ®�+¶�¡ÈÒ!Î?�c©èãEä�à�´®¦7Î?�P¤!�c©�7
±¨iË6Ù1 7¨)©?µi¶�±�³�oµ)�c EÜê rË ±Î) 7¨)©)�í¥:�c¡Èµ)�c 1²$�³�c©�¦!�c©a��¬H��P¤E¡�©
òS¡È�c¶È�c©�Ý-Ì±¶�¶È�c© ¤!�cÎ) �±¨iËNô��c©?µi¡��Äô,Ì± !�B7aµ)�c©K½Öò³�c !¤7¡È´®©iÕÖ¤7à
®ÒP�D¾½±¶È¤2¤�´®¶ÈÒ!Î?�c©�ÃP¨��)¥��c 7¦7 �UÕ
�³�c©�7SôÇ¡� !µ5�c¡�©?��ÐÂ�c¦7Î?´Sµ)��¥:�c©�¨)¦7ÃP¦�7)µi¡È�1¥:�c¡È¤7à)¡È�c¶È¤!ô6�c¡È¤!��¡�©�����À �QP1ò³´® 7�³�P¤7¦!�c¶�¶�¦ÇôÇ¡� !µ9+iµ)�c 
½Öò³�c !¤7¡È´®©iÕÖ¤7à
®ÒP�D¾1ôÇ¡� !µfµi¨) !Ò!ÎfÃPô6�c¡aÐì�c©)�³�c©íµ?± 7�³�P¤!¦!�c¶�¶�¦�7iô6�c¶ÈÒ!Î?��¡�Î)©í¡�©5�4¡ÈÒ�Î°¦7¨)©)��µ)�c 
¤7à��cÃP¡£ï
¤!Ò!Î?�c !�c©Â¨)©?µf�³�c©?�c !�c¶�¶È�c !�c©ìãEäSà:´®¦7Î?�P¤!�c©5¥��c�+ !�c©)Ã��c©a�
¬��c HÃPô6�c¡�¦!��²$©?¤�±¦7Ãg7�µi¡È��Üê¡�©°¥)¡�©?µi¨)©)�×�c¡�©?�c �Ý) !�c§�µiÎ°äSà�´®¦7Î?�P¤!��±¶È¤2ãE¡�©°¦!�c 7�+ 7¨)©?µiôÇ¡È¤7Õ
¤!�c©íË��) ,µ)�c©>õþ©?µi¨)ÓS¦7¡È´®©?¤7ò³´® 7�°±©)�.7)ôÇ¡� !µf¡�©Ä±¶�¶��³�c§��c¡�©?�c $Ý?´® 7§æ¡�© ����� ��µi¡È¤!Ó�¨)¦7¡È�c 7¦��)¬1¡È�
²E¨)¦!´® !�c©Ä¤7¦!�c¶�¶È�c©Ä�c¡�©?�c©Â±¶�¶��³�c§��c¡�©?�c©~�E±Î)§��c©Â±¨iË,7?µ)�c 4�P¤ÇÃP¨)§ �c¡�©?�c©Â�c 7¶�±¨)¥��c©Ä¤!´®¶�¶/7
¥)¡È¤7Î?�c 7¡��³�1õÖ©?µi¨)ÓS¦7¡È´®©?¤�±¶��³´® 7¡�¦7Î)§��c©�7iµi¡È�1ÙH�c¥) �±¨?Ò!Îíò³´®©�ãE¡�©°¦!�c 7�+ 7¨)©?µiôÇ¡È¤!¤!�c©f§½®Ò�Î?�c©�7
ÃP¨>ÓS¶�®¤!¤7¡£ï?ÃP¡È�c !�c©�7
¨)©?µ>ÃP¨)§ ±©?µ)�c !�c©ì²$©) !�c�+¨)©)�³�c©ÂË��) Eµi¡È�HÃP¨)Ó_�)©iË�¦7¡��³��Üê©°¦ÖôÇ¡ÈÒ�Ó�¶�¨)©)�
ò³´®© ¤!´®¶ÈÒ!Î?�c©�²E¶��³´® 7¡�¦7Î)§��c©�ÃP¨'�³�c¥��c©a�6¬H±¥��c¡E�³�cÎ?�c© ¤7¡È�ÂÃP¨)©
Ì®Ò!Î?¤7¦fò³´®©�µ)�c fÝ) �±�³�
±¨?¤�7�ôÇ¡È� ²E¶��³´® 7¡�¦7Î)§��c©�7�µi¡È��Ó³�c¡�©?�c©LÙ��c¥) �±¨?Ò�Î×ò³´®©ìãE¡�©°¦!�c 7�+ 7¨)©?µiôÇ¡È¤!¤��c©è§½®Ò!Î?�c©�7�¡�©
¤!´®¶ÈÒ�Î?��¨)§��³�cô,±©?µ)�c¶�¦Hô6�c !µ)�c©�7:µi¡È� µi¡È�P¤E¦7¨)©a�A��¨)§ �c¡�©?�c©Âôe�) !µ)�oµi¡È�P¤1µi¨) !Ò!Îèû$§åË ´® rÕ
§�¨)¶�¡È�c 7¨)©)� µ)�c -²E¶��³´® 7¡�¦7Î)§��c©�¤!�c¶�¥?¤7¦x�³�P¤!Ò�Î?�cÎ?�c©�7³¤!´1µ?®¤!¤-µi¡È�P¤!�Ç±©?µ)�c !�ÇõÖ©iË ´® 7§½±¦7¡È´®©?�c©
ò³�c �± 7¥��c¡�¦!�c©ÄÓ³Ñ®©)©°¦!�c©è±¶È¤4©�¨) Eó� �±¡�©)¡�©)�³¤7¥:�c¡È¤!à)¡È�c¶È�+�A��¨)§ ±©?µ)�c !�c©ÂÓ®±©)©ìµi¡È�2Ü�¡�©)�°±¥��
¡�©×µ)�c©ì²E¶��³´® 7¡�¦7Î)§�¨?¤�ÃP¨)©
Ì®Ò�Î?¤7¦�ò³´® 7ò³�c �± 7¥:�c¡�¦!�c¦�ô6�c !µ)�c©a��²E¨iË¾µi¡È�P¤!� Æ��c¡È¤!��¶�Ì®¤�¤7¦E¤7¡ÈÒ�ÎR,àBÍ S($WxUT¯Í

ë+�



ãE¡�©°¦!�c 7�+ 7¨)©?µiôÇ¡È¤!¤!�c©Þ¡�©�âê¤��c¨?µ)´®¥:�c¡È¤7à)¡È�c¶È�f¨)§åË ´® 7§��c©�7-ô6�c¶ÈÒ�Î?�5µ?±©)© ÃP¨?¤�±§�§��c© §�¡�¦
µ)�c© ó� �±¡�©)¡�©)�³¤7¥��c¡È¤7à)¡È�c¶È�c© ò³´®©�µ)�c§ nE 7¡��+¡�©
±¶�±¶��³´® 7¡�¦7Î)§ ¨?¤�ò³�c �± 7¥:�c¡�¦!�c¦ ô6�c !µ)�c©�Ó³Ñ®©iÕ
©?�c©a�:õÖ§ ¶È�c¦7ÃP¦!�c©ìóg�c¡�¶xµ)�c �²$ 7¥��c¡�¦$¥��P¤!Ò�Î) !�c¡�¥:�c©×µi¡È��²E¨)¦!´® !�c©Â©?´SÒ!Î×�c¡�©Â�cÎ) 7�³�c¡�ÃP¡��³�c !�P¤
â� !´?£7�cÓ�¦�7�©
Ì±§�¶�¡ÈÒ�Î �c¡�©?�c© �1±Î)§��c©èÃP¨×ï?©?µ)�c©�¡�©èµ)�c©L±¶�¶È��²$¶��³´® 7¡�¦7Î)§��c©Là
®¤!¤!�c©�7�µi¡È�
ãE¡�©°¦!�c 7�+ 7¨)©?µiôÇ¡È¤!¤!�c©�ÃP¨) -õþ©?µi¨)Ó�¦7¡È´®©å©°¨)¦7Ã��c©�7³±¶È¤�´$©)¡ÈÒ�Î°¦-©°¨) �µi¡È�µ£7�c©)¡��³�c©�7®ô6�c¶ÈÒ!Î?�Çµi¨) !Ò�Î
Ðì´�µi¡£ï?Ó+±¦7¡È´®©�±¨?¤¾²E¶��³´® 7¡�¦7Î)§��c©��c©�¦!¤7¦�±©?µ)�c©f¤7¡�©?µ97³µi¡È�ÇÓ³�c¡�©½ãE¡�©°¦!�c 7�+ 7¨)©?µiôÇ¡È¤�¤!�c©�©�¨)¦rÕ
Ã��c©a�
Ü�¡�©'Ó³´®©)Ó� !�c¦!�c í²$©?¤�±¦7ÃÂÃP¨)§ÅÜ�¡�©?¤;±¦7ÃÄò³´®©'ãE¡�©°¦!�c 7�+ 7¨)©?µiôÇ¡È¤�¤!�c© ±¨?¤�ò³�c !¤!Ò�Î)¡È�Pµ)�c©?�c©
�E¨?�c¶�¶È�c©�ôÇ¡� !µ×¡�©ë����ë?��¥��P¤!Ò!Î) 7¡È�c¥��c©a�a¬H±¥:�c¡-ôÇ¡� !µèãE¡�©°¦!�c 7�+ 7¨)©?µiôÇ¡È¤!¤��c©L�+ 7¨)©?µ)¤�Ì±¦7ÃP¶�¡ÈÒ�Î
±¶È¤½ó� 7¡�à:�c¶ 7 ql�WV¯� L : ¥��P¤!Ò�Î) 7¡È�c¥:�c©�7¾ô6´®¥��c¡,q µ)�c �Ë� �±�+¶�¡ÈÒ!Î?�ÄãEäSà:´®¦7Î?�P¤!�c©) �±¨)§Å¡È¤7¦�7V � q �E±©?µi¥��Pµi¡�©)�+¨)©)�³�c© ý�ÒP´®©?¤7¦7 �±¡�©?¤;ÿ�¨)©?µ ÃPô�± ½±¶È¤åÐì�c©)�³�í±¶�¶È�c �ãEä�à�´®¦7Î?�P¤!�c©
µ)�P¤$ãEäSà:´®¦7Î?�P¤!�c©) �±¨)§�¤�7?ô6�c¶ÈÒ�Î?� µ)�c©ìÒP´®©?¤7¦7 �±¡�©°¦!¤��c©�¦!¤7à) !�PÒ!Î?�c©a� L �+¡�¥)¦1±¨iË¾µ)�c©Äã$ä�Õ
à�´®¦7Î?�P¤!�c©'±¨?¤XV ©?´SÒ!Î'�c¡�©?�>â� �ÌUË �c !�c©)Ã�´® !µi©°¨)©)��ò³´® ��êã$¡�©�¦!�c 7�+ 7¨)©?µiôÇ¡È¤!¤!�c© ±¨?¤�ò³�c rÕ
¤!Ò�Î)¡È�Pµ)�c©?�c©K�E¨?�c¶�¶È�c©>ôÇ¡� !µ5©�¨)©�£7�cô6�c¡�¶È¤4ÃP¨)©
Ì®Ò�Î?¤7¦E±¨iË�µi¡È�2Ý?´® 7§ 7 q@�WV>� L : �³�c¥) �®Ò!Î°¦�7
±©?¤!Ò�Î)¶�¡È�C>³�c©?µÞô��c !µ)�c©X±¶�¶È�>µi¡È�P¤!�Äóa 7¡�à��c¶4ÃP¨Þ�c¡�©?�c§ �c¡�©)ÃP¡��³�c©Xóa 7¡�à��c¶$ò³�c !¤!Ò�Î)§�´®¶�Ã��c©a�
�,�c¡�§ õþ©?µi¨)ÓS¦7¡È´®©?¤7ò³´® 7�°±©)�fô6�c !µ)�c©èµ?±©)©Â©�¨) �©?´�Ò�ÎìãEä�à�´®¦7Î?�P¤!�c©×±¨?¤8VD¥��c¦7 �®Ò!Î�¦!�c¦�7
Ë��) $µi¡È���P¤$Ó³�c¡�©?�o±©?µ)�c !� ã$äSà:´®¦7Î?�P¤��H�+¡�¥)¦�7
µi¡È���³�c©
±¨?¤!´��+¨)¦E§�¡�¦Eµ)�c©Â¬H±¦!�c©ÂÃP¨?¤�±§åÕ
§��c©)à
®¤!¤7¦�¨)©?µÏ¡�©Ïµ)�c ½â� �ÌUË �c !�c©)Ã�´® !µi©°¨)©)��Î?Ñ®Î?�c �¤7¦!�cÎ°¦���éê´® �±¨?¤�¤!�c¦7ÃP¨)©)� µ?±¥��c¡Ç¡È¤7¦�7
µ?®¤!¤4µi¨) !Ò�ÎÄµ?®¤Çéê�c !¤!Ò�Î)§��c¶�Ã��c©Âµ)�c 4�c¡�©)Ã��c¶�©?�c©ìó��c¡�¶È�2µ)�P¤4ãE¡�©°¦!�c 7�+ 7¨)©?µiôÇ¡È¤�¤!�c©?¤$ô��Pµ)�c 
�c¡�©?�HÃPäSÓ�¶�¡È¤�Ò!Î?�2â� �ÌUË �c !�c©)Ã�´® !µi©°¨)©)�.7�©?´SÒ!Î�V�=ZYå�c©°¦!¤7¦!�cÎ�¦��
¬��c $¡�©@�«� �xµ?± 7�³�P¤7¦!�c¶�¶�¦!�o²$©?¤;±¦7Ã2¡È¤7¦$¡�©Âµ)�c§ �³�c�³�c¥��c©?�c©×¯�Ã��c©
± 7¡È´�Ó®±¨)§ ÃP¨Äò³�c 7ôÇ¡� 7Ó�Õ
¶�¡ÈÒ!Î?�c©�7�µ?�µ)�c o�o�?Ò�Ó��+ 7¡£¢L±¨iË�µi¡È�H¨) !¤7à) ,�)©)�+¶�¡ÈÒ�Î?��Ðì�c©)�³��±©Äóa �±¡�©)¡�©)�³¤!¥:�c¡È¤7à)¡È�c¶È�c©×�c rÕ
Ë ´® !µ)�c 7¶�¡ÈÒ!ÎL¡È¤!¦���¬1�c 2²E¨?¤7¦�±¨?¤!Ò�Î�ò³´®©~½Öò³�c !¤7¡È´®©iÕÖ¤7à
®ÒP�P¤,¾�7aôÇ¡È���c 2¡�©k� Ôz�6µ?± 7�³�P¤!¦!�c¶�¶�¦2¡È¤7¦�7
¡È¤7¦¾�c¥��c©iËÍ±¶�¶È¤êà) !´®¥)¶È�c§½±¦7¡È¤!Ò�Îa�S¬��c©)©í�P¤¾¤!´®¶�¶È�c©f±¨?Ò!Îí¡�©)Ó³´®©?¤7¡È¤7¦!�c©°¦!�1¬H±¦!�c©½ò³�c �± 7¥��c¡�¦!�c¦
ô6�c !µ)�c©a�?¯�¡ÈÒ�Î½ôÇ¡Èµ)�c !¤7à) !�PÒ�Î?�c©?µ)�H���c¡È¤!à)¡È�c¶È�4Ë��)Î) !�c©í±¥��c 6´±Ë�¦¾ÃP¨í�c¡�©?�c§D¶È�P�c !�c©;½Öò³�c !¤7¡È´®©
¤7à
®ÒP�D¾�7
±¶È¤�´�µ?±ÃP¨�7?µ?®¤!¤4µ)�c $²E�³�c©°¦c�)¥:�c 7Î
±¨)à)¦4Ó³�c¡�©?��ã$äSà:´®¦7Î?�P¤��1ï?©?µ)�c¦��
õþ©Ïµi¡È�P¤!�c ½²E 7¥:�c¡�¦�¤!´®¶�¶4µ)�c ½ÃPô6�c¡�¦!�Ä²E©?¤�±¦7Ãg7ê±¶È¤!´Lµ?®¤�Ü�¡�©°¥)¡�©?µ)�c© µ)�c åË� !�c§�µ)�c©Þã$ä�Õ
à�´®¦7Î?�P¤!�H±¶È¤Çã$¡�©�¦!�c 7�+ 7¨)©?µiôÇ¡È¤!¤!�c©�7)¨)©�¦!�c !¤7¨?Ò!Î�¦$ô6�c !µ)�c©a�
¬E¡È�P¤��c �¥)¡È�c¦!�c¦4¤!¡ÈÒ!Î5¥��P¤!´®©?µ)�c !¤
±©�7êµ?×µi¡È�5²E�³�c©°¦!�c©'¡�Î) !�>ã$äSà�´®¦7Î?�P¤!�c©Ï¤7¦�Ì±©?µi¡��L±ÓS¦7¨
±¶�¡È¤7¡È�c !�c©Þ§%�?¤!¤!�c©a��õþ©?µ)�c§ ¤7¡È�
µ?±¥��c¡xµi¡� !�cÓS¦1µi¡È��Ë� !�c§�µ)�c©ìãEä�à�´®¦7Î?�P¤!�c©ÂÃP¨)§ Ü�¡�©?¤;±¦7Ão¥) 7¡�©)�³�c©�7�¤7à
± !�c©×¤7¡È� ¤7¡ÈÒ!Î×µ?®¤
±©?¤!Ò�Î)¶�¡È�C>³�c©?µ)��éê�c !¤!Ò�Î)§��c¶�Ã��c©Lò³´®©�ãEä�à�´®¦7Î?�P¤!�c©a��²$¶È¤H²E¶��³´® 7¡�¦7Î)§�¨?¤�ÃP¨)§ Ü�¡�©�¥)¡�©?µ)�c©
ò³´®©�ã$¡�©�¦!�c 7�+ 7¨)©?µiôÇ¡È¤!¤!�c©�¡�©�µ)�c©�õþ©?µi¨)Ó�¦7¡È´®©?¤7ò³´® 7�°±©)�2¤�´®¶�¶S�c¡�©?�,²E¥°ô�±©?µi¶�¨)©)� µ)�P¤�õþ¬HÀUÕ
²E¶��³´® 7¡�¦7Î)§�¨?¤4¥��c©°¨)¦7ÃP¦$ô6�c !µ)�c©a�?¬H±¥��c¡�ô6�c !µ)�c©Äµi¡È�HãEä�à�´®¦7Î?�P¤!�c©>µ)�c $±©?µ)�c !�c©Ä²E�³�c©iÕ
¦!�c©>±¶È¤,âê¤!�c¨?µ)´®¥��c¡È¤7à)¡È�c¶È�2±¨iËN�³�[ËÍ®¤!¤7¦�¨)©?µíÃP¨) $Ù��P¤�±§�¦7§��c©)�³�Hµ)�c Çó� �±¡�©)¡�©)�³¤7¥:�c¡È¤!à)¡È�c¶È�
µi¡È�P¤!�P¤E²$�³�c©�¦!�c©ÄÎ)¡�©)ÃP¨)�³�[Ë��)�+¦��
¬H±©)©>ôÇ¡� !µÄµ)�c E²$¶��³´® 7¡�¦7Î)§ ¨?¤$ÃP¨)§Ê²E¨iË�¥
±¨>ò³´®©ÄÜ�©�¦rÕ
¤!Ò�Î?�c¡Èµi¨)©)�³¤7¥
Ì±¨)§��c©×±¨iË�µi¡È�P¤!�2Ðì�c©)�³��ò³´®©Ä�,�c¡È¤7à)¡È�c¶È�c©Â±©)�³�cô��c©?µ)�c¦��[ |�³mtzxI��y�{Gx_ý~�Dv�xA� } �«x
u } C®��Dva�z{_xGý }�¬ tB{_| } v�x��Dv�xI�]\K�Dx_ý �)ý �C³�v�D®GuX�CuX�Ds�¤ } �D{¯�gw ¬ �CvÔ�
}/ª va�Dy¸�
¬��c 1²E�³�c©°¦�7:µ)�c �µi¡È� ãEä�à�´®¦7Î?�P¤!� ¤!�c©?µ)�c¦�7:§�¨?¤!¤EÃP¨)©
Ì®Ò!Î?¤7¦Hµ)�c©×Ü�©°¦!¤�Ò!Î?�c¡Èµi¨)©)�³¤7¥
±¨)§ö7
µ)�c åµi¡È�P¤!��ãEäSà:´®¦7Î?�P¤!�½ !�cà) �Ì®¤!�c©°¦7¡È�c 7¦�7-¡�©��c¡�©?�©�E�c�³�c¶�§��c©)�³�í¨)§�ô�±©?µ)�c¶�©a��¬H±ÃP¨�ò³�c rÕ
Ë ´®¶��+¦6�c �£r�Pµ)�c©íâ-Ë ®µ�ò³´®©�µ)�c �Æè¨) 7Ã��c¶:ÃP¨��c¡�©?�c§ �6¶�±¦7¦��S¬1¡È�Eµ?±¥��c¡
¥��P¤7¨?Ò�Î°¦!�c©5ß�©?´®¦!�c©
¨)©?µìß2±©°¦!�c©è�c 7�³�c¥:�c©×µi¡È�o���Pµi¡�©)�+¨)©)�5µ)�c 4�$�c�³�c¶/7:µ?®¤��6¶�±¦7¦�µi¡È�oÝ?´®¶��³�+��¬��c 1¡�©ì²E¥iÕ
¥)¡�¶Èµi¨)©)� ��ü�µ?± 7�³�P¤7¦!�c¶�¶�¦!�ìÜ�©°¦!¤�Ò!Î?�c¡Èµi¨)©)�³¤7¥
±¨)§/�c 7�+¡�¥)¦í¥:�c¡È¤!à)¡È�c¶È¤7ô6�c¡È¤!�Âµi¡È�5Ë ´®¶��³�c©?µ)�

ë+À



trueA1

falsetrue

true

truefalse

false

(1 Beispiel) (1 Beispiel)

(3 Beispiele)

A0

²E¥)¥)¡�¶Èµi¨)©)�Ä��ü�+?Ü�©�¦!¤!Ò!Î?�c¡Èµi¨)©)�³¤!¥
±¨)§ÊÕ6ûE§�ô,±©?µi¶�¨)©)��¡�©ö�E�c�³�c¶�©

�$�c�³�c¶�§��c©)�³�B+^`_ "'�,=?( 9f¢ÁÎ � N " � =A( 9b¢ÁÎ �ba'q�ßdcr�â= È�Ê1ËU�^`_ " � =?( 9f¢ÁÎ � N "$��=QÈ�Ê1ËÌ�ea'q�ßdcr� =A( 9b¢ÁÎ �^`_ "'�,= ÈSÊ1ËÌ�ea'q@ßfc �â= ÈSÊ1ËÌ�
p³�Pµ)�c r�E�c�³�c¶�Ó®±©)©��c¡�© ÙH�côÇ¡ÈÒ!Î°¦ ÃP¨)�³�P´® !µi©?�c¦�ô��c !µ)�c©�7�¨)©?µèÃPô�±  µ?±©
®Ò!Î�7�ôÇ¡È��òS¡È�c¶È�
µ)�c 6ó� �±¡�©)¡�©)�³¤7¥��c¡È¤7à)¡È�c¶È�Eµi¨) !Ò�Îíµi¡È�P¤��o�$�c�³�c¶�±¥)�³�Pµ)�PÒ!ÓS¦6ô��c !µ)�c©a��Ð×±©�Ó+±©)©�£7�c¦7ÃP¦¾�c¡�©?�
�$�c�³�c¶Ç±¶È¤oâê¤!�c¨?µ)´®¥��c¡È¤7à)¡È�c¶Ç¤!Ò!Î) !�c¡�¥��c©�7x¡�©?µ)�c§�§½±© µi¡È���,�Pµi¡�©)�+¨)©)�³�c© ÃP¨�²,¦7¦7 7¡�¥)¨)¦rÕ
ô6�c 7¦!�c©�§½®Ò�Î°¦�¨)©?µåµi¡È�,Ý?´®¶��³�4±¶È¤-ß�¶�®¤!¤!�c©
±¦7¦7 7¡�¥)¨)¦êµ)�P¤-�,�c¡È¤7à)¡È�c¶È¤ê±¨i¢a®¤!¤7¦��±²,¦7¦7 7¡�¥)¨)¦!�B7
µi¡È� ©)¡ÈÒ!Î°¦�¡�§ ���Pµi¡�©)�+¨)©)�³¤!¦!�c¡�¶�±¨iË�¦7 !�c¦!�c©�7�ô6�c !µ)�c©�±¶È¤$¨)©�¥:�cÓ+±©)©°¦��³�P¤!�c¦7ÃP¦��:Üê¤1�c 7�+¡�¥)¦
¤7¡ÈÒ�Î�+
787 ( 9f¢�Î �i�Ú( 9f¢ÁÎ � : �8È�Ê1ËU�i� � �%m :
787 ( 9f¢�Î �i�8ÈSÊ1ËÌ� : �Ú( 9b¢ÁÎ �i� � �%m :
787 ÈSÊ ËU�i��Û : �8È�Ê1ËU�i�Ú°f�%m :
Ü�¡�©?�EÐÂ�c©)�³�$ò³´®©�¤!´®¶ÈÒ�Î?�c©·�E�c�³�c¶�©½ôÇ¡� !µ�¡�©�Ý?´® 7§ ò³´®©��³�côÇ¡ÈÒ!Î�¦!�c¦!�c©fâ¾¤!�c¨?µ)´®¥:�c¡È¤!à)¡È�c¶È�c©
±©Äµ)�c©Ä±©iË� �±�³�c©?µ)�c©Â²E�³�c©°¦!�c©��)¥:�c 7¦7 �±�³�c©a�

�«v�x ¬ v�x��z{Gx_ý·� �Ds¥¤ } �D{¯�gw ¬ �Dv }/ª va�Dy¸�)v�xK�_�Dx-g²x��z{ § u�v�wBx } � wBs�ýgtBx_ý
¬��c ,Ó�¶�®¤!¤!¡È¤!Ò!Î?�1õþ¬HÀUÕÖ²E¶��³´® 7¡�¦7Î)§�¨?¤Ç§ ¨?¤!¤,¡�©5µi !�c¡�â�¨)©)Ó�¦!�c©5�c 7ô��c¡�¦!�c 7¦Çô6�c !µ)�c©�7)¨)§ µi¡È�
âê¤!�c¨?µ)´®¥��c¡È¤7à)¡È�c¶È� �[¢��cÓS¦7¡�ò�ò³�c �± 7¥��c¡�¦!�c©>ÃP¨>Ó³Ñ®©)©?�c©�+

�+�4Üê 5§�¨?¤!¤f§�¡�¦f�³�côÇ¡ÈÒ!Î�¦!�c¦!�c© �,�c¡È¤7à)¡È�c¶È�c©�¨)§��³�cÎ?�c©�Ó³Ñ®©)©?�c©�7Çµ)�c©)©�§�¡�¦5�c¡�©?�c§
â¾¤!�c¨?µ)´®¥:�c¡È¤!à)¡È�c¶xôÇ¡� !µì¡�§�§��c 2±¨?Ò!Î×�³�P¤7à��c¡ÈÒ!Î?�c 7¦�7:ôÇ¡È�oòS¡È�c¶È� ó� �±¡�©)¡�©)�³¤7¥:�c¡È¤!à)¡È�c¶È�
µi¡È�2¨) !¤7à) ,�)©)�+¶�¡ÈÒ!Î?�%�$�c�³�c¶g±¥)�³�Pµ)�PÒ�Ó�¦EÎ
±¦��

�i�4Üê �§ ¨?¤!¤,§�¡�¦�Ë��cÎ)¶È�c©?µ)�c©5²,¦7¦7 7¡�¥)¨)¦þô6�c 7¦!�c©Ä¨)§��³�cÎ?�c©fÓ³Ñ®©)©?�c©�7)µi¡È��µ?®µi¨) !Ò!Î>�c©�¦rÕ
¤!¦!�cÎ?�c©�7xµ?®¤�¤ ¡�© µ)�c© âê¤!�c¨?µ)´®¥��c¡È¤7à)¡È�c¶È�c©Ïµi¡È��²,¦7¦7 7¡�¥)¨)¦!�B7-ô��c¶ÈÒ!Î?�f¡�© µ)�c ��$�c�³�c¶
©)¡ÈÒ�Î°¦Eò³´® 7Ó³´®§�§��c©�7:±¶È¤Ç¨)©�¥:�cÓ+±©)©°¦E�³�P¤!�c¦7ÃP¦Çô6�c !µ)�c©a�

ë±Ô



Ài�4Ü¾¤�§r�?¤!¤!�c©èÐìÑ®�+¶�¡ÈÒ!Î)Ó³�c¡�¦!�c©��³�P¤�Ò!Î
U¢��c©ìô��c !µ)�c©�7�½þ´�ò³�c rï?¦7¦7¡�©)�z¾�håÃP¨×ò³�c 7§��c¡Èµ)�c©�7
µ?�õþ¬HÀåµi¡È�P¤4ò³´®©Â¤7¡ÈÒ!ÎÂ±¨?¤4©)¡ÈÒ!Î°¦E¦7¨)¦��?Ð×?>+©
±Î)§��c©Ä�³�c�³�c©[½þ´�ò³�c rï?¦7¦7¡�©)�z¾�ÃP¨Ä�c rÕ
�+ !�c¡£Ë �c©o¡È¤7¦gµ)�P¤7Î
±¶�¥oôÇ¡ÈÒ!Î�¦7¡��.7®µ?4¶È´®�+¡È¤!Ò�Î ¡�©)Ó³´®§�à
±¦7¡�¥)¶È�ÇãEäSà:´®¦7Î?�P¤!�c©�7Uµi¡È�¾µi¨) !Ò�ÎiÕ
±¨?¤oÎ
Ì±¨iï?�³�c �±¨iË�¦7 !�c¦!�c©�Ó³Ñ®©)©?�c©�7�±©?¤!´®©?¤!¦!�c©�ÃP¨ �c¡�©?�c§I¤!�cÎ)  Ó³´®§�à)¶È�D0)�c© ¨)©?µ
ô��c©)¡����[¢��cÓ�¦7¡�ò³�c©ÂÜ�©°¦!¤!Ò�Î?�c¡Èµi¨)©)�³¤7¥
±¨)§ Ë��)Î) !�c©5ôe�) !µ)�c©a�

¬H®¤��c !¤7¦!�5â� !´®¥)¶È�c§ ¶�Ì®¤�¤7¦�¤7¡ÈÒ!ÎÏµi¨) !Ò�ÎÏ�c¡�©?�5ÐÂ´Sµi¡£ï?Ó®±¦7¡È´®© Ë��) �µi¡È�f�,�c !�PÒ!Î)©°¨)©)��µ)�c 
Ü�©�¦7 !´®à)¡È�4¶ÈÑ+¤!�c©a�+¬H±¥��c¡)ôÇ¡� !µ��c¡�©�óa �±¡�©)¡�©)�³¤7¥��c¡È¤7à)¡È�c¶/7°ô6�c¶ÈÒ!Î?�P¤¾¥:�c¡È¤!à)¡È�c¶È¤7ô6�c¡È¤!�1Ù��côÇ¡ÈÒ!Î�¦
�i�«üÇÎ
±¦�7��³�c©
±¨?¤!´4¥��cÎ
±©?µ)�c¶�¦�7±±¶È¤�ô�Ì± !�c© ¡�© µ)�c �Ðì�c©)�³�êÃPô��c¡°¡Èµ)�c©°¦7¡È¤�Ò!Î?�,�,�c¡È¤7à)¡È�c¶È�+��¬��c 
��ô6�PÒ�Óèµ?Pò³´®©�¶�¡È�c�+¦2µ?± 7¡�©�7aµ?®¤�¤H�c¡�©?���$�c�³�c¶/7�µi¡È�åòS¡È�c¶È�oó� �±¡�©)¡�©)�³¤7¥��c¡È¤7à)¡È�c¶È��±¥�µ)�PÒ!ÓS¦�7
±¨?Ò!Îì±¶È¤$âê¤!�c¨?µ)´®¥��c¡È¤7à)¡È�c¶��c¡�©ÄÎ?Ñ®Î?�c !�P¤1Ù��côÇ¡ÈÒ�Î°¦E�c 7Î
±¶�¦!�c©Â¤!´®¶�¶�¦!�+�
Ý?�cÎ)¶È�c©?µ)�2²,¦7¦7 7¡�¥)¨)¦þô6�c 7¦!� ô6�c !µ)�c©5Ë ´®¶��³�c©?µ)�c 7§½?>³�c©Ä¥��cÎ
±©?µ)�c¶�¦��?�,�c¡�µ)�c 4�,�c !�PÒ!Î)©°¨)©)�
µ)�c �õþ©iË�´® 7§½±¦7¡È´®©?¤��c©°¦7 !´®à)¡È��ôÇ¡� !µL�c¡�©L�,�c¡È¤7à)¡È�c¶�§�¡�¦HË �cÎ)¶È�c©?µ)�c§ ²,¦7¦7 7¡�¥)¨)¦Öô��c 7¦ ¥��c¡Èµ)�c©
ûE©°¦!�c 7§��c©)�³�c©�7
±¶È¤!´oµ)�c �£7�c©)¡��³�c©�7iô6�c¶ÈÒ!Î?��µi¡È�1�,�c¡È¤7à)¡È�c¶È���c©�¦7Î
Ì±¶�¦�7)µi¡È�$Ë��) Çµi¡È�P¤!�P¤,²,¦7¦7 7¡£Õ
¥)¨)¦ µ)�c©LÆ��c 7¦ u�sD{¯� �c©�¦7Î
±¶�¦!�c© ¨)©?µ µ)�c �£r�c©)¡��³�c©�7gô6�c¶ÈÒ�Î?��µi¡È�����c¡È¤!à)¡È�c¶È�½�c©°¦7Î
Ì±¶�¦�7gµi¡È�
Ë��) ½µi¡È�P¤!�P¤í²,¦7¦7 7¡�¥)¨)¦!�Äµ)�c©ÞÆ��c 7¦%° tBy } � �c©°¦7Î
±¶�¦!�c©�76ÃP¨)�³�c !�PÒ!Î)©?�c¦�7�£r�cô��c¡�¶È¤½§�¡�¦�Î
±¶�¥iÕ
�c§ Ù��côÇ¡ÈÒ�Î°¦��?¬1¡È�P¤�Ë��)Î) 7¦�¡�§Ê±¶�¶��³�c§��c¡�©?�c©ÄÃP¨f�c¡�©?�c 4Üê 7Î?Ñ®Î°¨)©)�½µ)�c EÙ��P¤;±§�¦!�c©°¦7 !´®à)¡È�B7
µ)�c©)©L¥��c¡Èµ)�c© Ðì�c©)�³�c©LôÇ¡� !µ �c¡�©L�,�c¡È¤7à)¡È�c¶¾§�¡�¦ �+¶È�c¡ÈÒ!Î?�c åß�¶�®¤!¤!��Î)¡�©)ÃP¨)�³�[Ë��)�+¦5ýNÃP¨ �c¡£Õ
©?�c �éê�c 7 7¡�©)�³�c 7¨)©)� µ)�c ½õþ©iË�´® 7§½±¦7¡È´®©?¤!�c©�¦7 !´®à)¡È�ÄÓ³´®§�§ ¦��P¤�£7�7-¡�©?µ)�c§&���c¡È¤!à)¡È�c¶È�5§�¡�¦
ò³�c !¤!Ò�Î)¡È�Pµ)�c©?�c©ìß�¶�®¤!¤��c©�7)¤!�cà
± 7¡È�c 7¦4ô6�c !µ)�c©�ÿ[�
õþ© µ)�c -¤!�c¶�¥:�c©å²E 7¦�ô6�c !µ)�c©å©�¨)©åµi¡È�P¤��6�,�c¡È¤7à)¡È�c¶È�,±¨?Ò!Îåô6�c¡�¦!�c 7ò³�c �± 7¥��c¡�¦!�c¦�7+µ�� Îa�±¤7¡È�¾ô��c rÕ
µ)�c© ±©è¥��c¡Èµ)��û$©�¦!�c 7¥
Ì±¨)§���ô��c¡�¦!�c 7�³�c�³�c¥:�c©�7gô6´®¥��c¡�ôÇ¡È�Pµ)�c 7¨)§ ¡�Î)  Ù��côÇ¡ÈÒ�Î°¦c£r�cô��c¡�¶È¤
Î
±¶�¥)¡È�c 7¦$ôÇ¡� !µ��
¬1¡È�P¤!�P¤ éê´® 7�³�cÎ?�c©�¡È¤!¦ µ)�P¤7Î
±¶�¥ ¤7¡�©)©°ò³´®¶�¶/7xµ?Â�c¡�©LË �cÎ)¶È�c©?µ)�c o²,¦7¦7 7¡�¥)¨)¦þô6�c 7¦�¡�§Úò³´® 7¶�¡È�[Õ
�³�c©?µ)�c©>Ý
±¶�¶�µ?± �±¨iËgÎ)¡�©�ô6�c¡È¤7¦�7
µ?®¤!¤,µ?®¤Ç�c©°¦!¤7à) !�PÒ�Î?�c©?µ)��²,¦7¦7 7¡�¥)¨)¦Ç©)¡ÈÒ!Î�¦Ç !�c¶È�cò®±©�¦Ç¡È¤7¦��
õþ©?µ)�c§�©°¨)©�Ë �cÎ)¶È�c©?µ)�4²,¦7¦7 7¡�¥)¨)¦Öô��c 7¦!�Eµ?±ÃP¨åË��)Î) !�c©�7+µ?®¤!¤êµi¨) !Ò�Î½�c¡�©?�Ç²E¨iËN¦!�c¡�¶�¨)©)�2©
®Ò�Î
µ)�c§ �c©�¦!¤7à) !�PÒ!Î?�c©?µ)�c© ²,¦7¦7 7¡�¥)¨)¦2¦!�c©?µ)�c©)ÃP¡È�c¶�¶6�c¡�©èÓS¶È�c¡�©?�c !�c oÙ��côÇ¡�©)©�±©�õÖ©iË ´® 7§½±¦7¡È´®©
�c 7 !�c¡ÈÒ!Î�¦½ôÇ¡� !µ97-ô��c !µ)�c©Þ²,¦7¦7 7¡�¥)¨)¦!�B7ê¥��c¡Çµ)�c©?�c©Ïô6�c©)¡��³�c �Ë �cÎ)¶È�c©?µ)�fÆ��c 7¦!�Ä±¨iË�¦7 !�c¦!�c©�7
¥��cò³´® 7ÃP¨)�+¦���¬�®¤1¡È¤7¦H±¥��c ��c 7ôe�)©?¤�Ò!Î°¦�7�µ?½�P¤Hµ?± �±¨iË�Î)¡�©°ô6�c¡È¤!¦�7�µ?®¤!¤�µi¡È�P¤!�P¤H²,¦7¦7 7¡�¥)¨)¦
¡�©5§��cÎ) !�c !�c©��E�c�³�c¶�©> !�c¶È�cò+±©°¦4¡È¤7¦��
ûE§î±¨?Ò!ÎíÎ)¡È�c ,µ)�c©íÜ-¢��cÓS¦6µ)�P¤T½þ´�ò³�c rï?¦7¦7¡�©)�³¤O¾1ÃP¨½ò³�c 7Î)¡�©?µ)�c 7©�7S§r�?¤!¤��c©íÐì�c¦7Î?´�µ)�c©��³�[Õ
Ë�¨)©?µ)�c©�ô6�c !µ)�c©�7³ôÇ¡È�Çµ)�c êÜê©°¦!¤!Ò�Î?�c¡Èµi¨)©)�³¤7¥
±¨)§ ¥��P¤!Ò�Î)©)¡�¦7¦!�c©½ô6�c !µ)�c©½Ó®±©)©a�®Æ�Ì±Î) !�c©?µ
q6Ô?�«ë�7?±¶È¤4Ü� 7ô��c¡�¦!�c 7¨)©)�½ò³´®©>õB¬HÀ�7�à�´+¤7¦rÕÍà) 7¨)©)¡�©)�½�c¡�©?¤��c¦7ÃP¦�7?±¶È¤!´�µ)�c©>�Ç±¨)§æ¥:�P¤!Ò�Î)©?�c¡£Õ
µ)�c¦1©
®Ò!Î?µ)�c§ �c 1ò³´®¶�¶È¤7¦�Ì±©?µi¡��>±¨iËN�³�P¤7¦!�c¶�¶�¦�ôÇ¨) !µ)�B7:¡È¤7¦�µi¡È�P¤!�c �²$©?¤�±¦7ÃoÎ)¡È�c 1à) !´®¥)¶È�c§½UÕ
¦7¡È¤!Ò�Î�7�µ?5©)¡ÈÒ�Î°¦åôÇ¡� 7ÓS¶�¡ÈÒ!Î?�íóa �±¡�©)¡�©)�³¤7¥��c¡È¤7à)¡È�c¶È�fµi¡È�íÙ1 7¨)©?µi¶�±�³�½Ë��) �µ)�c© ²E¨iËN¥
±¨�µ)�P¤
�Ç±¨)§��P¤å¥)¡�¶Èµ)�c©�7�¤!´®©?µ)�c 7©Ïâê¤!�c¨?µ)´®¥��c¡È¤7à)¡È�c¶È�B7�µi¡È�í©°¨) �¡�© �c¡�©?�c§I¡�©?µi¡� !�cÓS¦!�c©¢��¨?¤�±§åÕ
§��c©)Î
±©)��ÃP¨Ïµ)�c© ¨) !¤7à) ,�)©)�+¶�¡ÈÒ�Î?�c©'ó� �±¡�©)¡�©)�³¤7¥:�c¡È¤!à)¡È�c¶È�c©'¤7¦!�cÎ?�c©a�êÜ¾¤�¤!´®¶�¶4µ?±Î?�c ��c¡�©
µi¡� !�cÓS¦!�c !�P¤4éê�c rËÍ±Î) !�c©ÄÃP¨) 4éê�c 7§��c¡Èµi¨)©)�íò³´®©Ä´�ò³�c rï?¦7¦7¡�©)�5±©)�³�cô6�c©?µ)�c¦1ô6�c !µ)�c©�7
©
Ì±§åÕ
¶�¡ÈÒ!ÎLà) !�[ÕÍà) 7¨)©)¡�©)�?��Æ��c©)©Lµi¡È��²E¨iËN¦!�c¡�¶�¨)©)�5©
®Ò�Î�Ó³�c¡�©?�c§ µ)�c H©?´SÒ!Îè§�Ñ®�+¶�¡ÈÒ!Î?�c©�²,¦7¦7 7¡£Õ
¥)¨)¦!�í�c¡�©?�c©ÏÙH�côÇ¡�©)© ¥) 7¡�©)�+¦�7-µ)�c oÎ?Ñ®Î?�c o¡È¤!¦o±¶È¤å�c¡�© �³�côÇ¡È¤�¤!�c �¯SÒ�Î°ô��c¶�¶È�c©°ô6�c 7¦�76µ?±©)©i�j�É'ËCÃµÖaÅ ÇaÇ/ÂÊÆ?ÜWkmãBÃOåµÃOÂÊÏÑÐ Æ?ÃµÇmÚ�ÃOÆ)ælTgÃOè�Ç,Ù_Ú?Û�ÓaÓmÓaÂÊÏXÐ)ÃOÂÊÆ Ãnmpo�âBÉ²Ç/Ð ÃOÓaÃ«åÑÝ9Û�ÖmÓaÃOÐ�ÖTÜD×�ÇmÛ²Æ�Ú�ÂÊÃeÌ_ÖXÛ²ÂÈì
Æ?ÂÊÆ ÜDÓaãBÃOÂÊÓaâ?ÂÊÃOÒÊÃ�Û²Æ âzÛ²ÓaÓ�Ç,ÙzÛ²ãBÃµÖ�ãBÃOÂ ÃOÂÊÆ?ÃµÖ�é�Æ�ÝIÃOÆzÚ�×?Æ?Ü«Û²×�Ô.Æ?ÃO× ÃrqIÃOÂÊÓaâ?ÂÊÃOÒÊÃmÃOÂÊÆ?ÃOÆ4Ð ÉDÐ ÃOÆ=í?ÃOÐ ÒÊÃµÖ�Ð?Û�Ç,Í
Á1ÂÊÃOÓ�è²Û²Æ?Æ¥Û²×�ÔÕÇaÖ/ÃµÇ/ÃOÆ Ù ÝIÃOÆ?Æ¥Ú ÂÊÃTÌ_ÖXÛ�ÂÄÆ ÂÊÆ?ÜDÓaãBÃµÂÄÓaâ ÂÊÃOÒÊÃs*�Û²× ÓaÏÑÐ ÃOÆ�É�Ú�ÃµÖ�í?ÃOÐ ÒÄÃÑÖ�ÃµÆ�Ç/Ð?Û²ÒÈÇ/ÃOÆ Í

ë+ë



ôÇ¡� !µ�µi¡È�P¤!�c êß�©?´®¦!�c©½±¶È¤���¶�±¦7¦¾±¨iË��³�[Ë ®¤!¤!¦�7±µ)�P¤�¤!�c©�ß�¶�®¤!¤!�Ç¤7¡ÈÒ�Î½±¨?¤��c¡�©?�c ��³�côÇ¡ÈÒ!Î°¦!�c¦!�c©
Ðì�cÎ) 7Î?�c¡�¦!¤7ô�±Î)¶gÃPôÇ¡È¤!Ò!Î?�c©ìµ)�c©>ò³�c 7¥)¶È�c¡�¥:�c©?µ)�c©ìóa �±¡�©)¡�©)�³¤7¥��c¡È¤7à)¡È�c¶È�c©ì�c 7�+¡�¥)¦��

�9øÈ·�ø�· ����¿±¸i���°��}N�

¬1¡È��¯�¦7 �±¦!�c�+¡È��¶�Ì®¤�¤7¦2¤7¡ÈÒ!Î�±©
±¶È´®�>ÃP¨) o¯�¦7 �±¦!�c�+¡È��¡�§�Ý
±¶�¶¾µ)�P¤�²E¨?¤7¦�±¨?¤!Ò�Î?¤2ò³´®©Ló� �±¡£Õ
©)¡�©)�³¤7¥��c¡È¤7à)¡È�c¶È�c©5�c©°¦þôÇ¡ÈÒ!Ó³�c¶�©a�)ÆL®¤Çµi¡È�1Ý) �±�³�1¥:�c¦7 7¡£¢�¦�7Sô�±©)©5�c¡�©f²$�³�c©�¦Ç±¨iËx�c¡�©?�1²E©iÕ
Ë� �±�³�½¤!�c¡�©?�íã$äSà�´®¦7Î?�P¤!�½¤!�c©?µ)�c©�¤!´®¶�¶/7�¤�´>Ó+±©)© §½±© ôÇ¡È�Pµ)�c 7¨)§ð±©)©?�cÎ)§��c©�7-µ?®¤!¤o�c 
µi¡È�P¤E¡�§�§��c E¦7¨)¦�7:µ?½�P¤E¤7¡ÈÒ!Îì¨)§ �c¡�©Âó���±§ ò³´®©×²$�³�c©�¦!�c©ÂÎ
±©?µ)�c¶�¦�7�¡�©ìô6�c¶ÈÒ!Î?�c§ç¤7¡ÈÒ�Î
µi¡È���c¡�©)Ã��c¶�©?�c©èÐÂ¡�¦7�+¶�¡È�Pµ)�c Eò³´®¶�¶g¨)©°¦!�c !¤7¦,�)¦7Ã��c©a��²E©?µ)�c 7©iËÍ±¶�¶È¤$Ó³Ñ®©)©?�c©×µi¡È��²E�³�c©°¦!�c©×µi¡È�
õþ©iË�´® 7§½±¦7¡È´®©�©�¨)¦7Ã��c©�7+ôÇ¡È�4´±Ë�¦ê¤7¡È��¥:�c !�c¡�¦!¤¾�c¡�©?�4ã$äSà�´®¦7Î?�P¤!�,�c§�àiË ±©)�³�c©�¥)ÃPô2�³�³�P¤!�c©?µ)�c¦
Î
±¥��c©�7�¨)§ ÃP¨5�c 7§�¡�¦7¦!�c¶�©�7?´®¥5�c¡�©?��²$©iË� �±�³�1à:´+¤!¡�¦7¡�ò½´�µ)�c ,©?�c�°±¦7¡�òí¥:��±©�¦Öô�´® 7¦!�c¦4ôÇ¡� !µ
ýNà�´+¤7¡�¦7¡�òI7�ËÍ±¶�¶È¤�µi¡È�o¬1¡£¢��c !�c©)Ã�©)¡ÈÒ!Î�¦HÃP¨ì�+ !´z>f¡È¤7¦;ÿ[��Ý��) Hµi¡È�P¤!�å²$ 7¥��c¡�¦�ôÇ¡� !µè±©)�³�c©?´®§åÕ
§��c©�7?µ?®¤!¤$µi¡È�H²$�³�c©�¦!�c©6£7�Pµ)�H²$©iË� �±�³�Hà�´+¤7¡�¦7¡�ò�¥���±©°¦þô6´® 7¦!�c©a�
�,�c¡�µ)�c 6ÃPô6�c¡�¦!�c©5Ý) �±�³�E�³�cÎ°¦,�P¤¾µ?± 7¨)§ö7S´®¥�µ)�c ¦-$¨)¦7Ã��c©íµi¨) !Ò!Îfµi¡È�4Ë� !�c§�µ)�$ãEä�à�´®¦7Î?�[Õ
¤!�1µi¡È�EßE´+¤7¦!�c©fË��) �µi¡È�1ß$´®§�§ ¨)©)¡�Ó®±¦7¡È´®©×±¨iËNôÇ¡È�c�+¦��SÆ�´® 7¡�©f¥:�P¤!¦!�cÎ°¦Çµ)�c «-E¨)¦7Ã��c©5�c¡�©?�c 
Ë� !�c§�µ)�c© ãEäSà:´®¦7Î?�P¤!��Éì¬��c [-$¨)¦7Ã��c©��c¡�©?�c �ËN !�c§�µ)�c©�ãEä�à�´®¦7Î?�P¤!�Â¥:�P¤!¦!�cÎ°¦�Ë��) f�c¡�©?�c©
²E�³�c©°¦!�c© µ?± 7¡�©�7�µ?®¤!¤2�c  ±¨?¤2µi¡È�P¤��c 2ÃP¨?¤�±§�§��c©L§�¡�¦ ¤!�c¡�©?�c �Ü� rËÍ±Î) 7¨)©)�Ä�c¡�©?��ãEä�à�´±Õ
¦7Î?�P¤!�E¥)¡�¶Èµ)�c©�Ó+±©)©�7°µi¡È�1�c¡�©?�c©í�³�c 7¡�©)�³�c !�c©fÝ
�cÎ)¶È�c 6Î
±¦�7i±¶È¤6µi¡È�1ãEä�à�´®¦7Î?�P¤!�B7°µi¡È�E�c 6©�¨) 
±¨iËHÙ� 7¨)©?µi¶�±�³�5¤!�c¡�©?�c ��c¡��³�c©?�c©ÏÜ� rË ±Î) 7¨)©)�èÎ
Ì±¦7¦!�í¥)¡�¶Èµ)�c© Ó³Ñ®©)©?�c©a��-E¨)© Ó+±©)© §½±©
±¥��c ÇôÇ¡È�Pµ)�c 7¨)§ÊÃPô6�c¡x²$©)©
±Î)§��c©Ä§½®Ò!Î?�c©�+

�+�4ÐÂ¡�¦ê¤7¦!�c¡��³�c©?µ)�c ¾²E©)Ã�±Î)¶�±©�ó� �±¡�©)¡�©)�³¤7¥:�c¡È¤!à)¡È�c¶È�c©½ò³�c �Ì±©?µ)�c 7©�¤!¡ÈÒ!Î½µi¡È�ÇãEä�à�´®¦7Î?�[Õ
¤��c©5¡�§�§��c $ô6�c©)¡��³�c ��

�i�4ß2±©)©Âµ)�c 4²$�³�c©�¦4¥:�c !�c¡�¦!¤4±¨iË¾Ù1 7¨)©?µi¶�±�³�2¤��c¡�©?�c 4�c¡��³�c©?�c©ÄÜ� rËÍ±Î) 7¨)©)�½�c¡�©?�Hã$ä�Õ
à�´®¦7Î?�P¤!�6¥)¡�¶Èµ)�c©�7Uµi¡È�6©
±Î?�,±§ nEà)¦7¡�§ ¨)§¹¡È¤!¦�7Uµ?±©)©oÓ®±©)©o�P¤�à) 7¡�©)ÃP¡�à)¡È�c¶�¶i©)¡ÈÒ�Î°¦�ÃP¨
�c¡�©?�c -�+ !Ñz>³�c !�c©åéê�c 7¥��P¤!¤!�c 7¨)©)��µi¨) !Ò!Î�µi¡È�êË� !�c§�µ)��ã$äSà:´®¦7Î?�P¤��¾Ó³´®§�§��c©a�®¬H4¤7¡ÈÒ�Î
©�¨)©èµi¡È� ãEä�à�´®¦7Î?�P¤!�c©ì¡�§ ±¶�¶��³�c§��c¡�©?�c©è§�¡�¦H¤7¦!�c¡��³�c©?µ)�c H²E©)Ã�±Î)¶-±©×óa �±¡�©)¡�©)�³¤7Õ
¥��c¡È¤7à)¡È�c¶È�c©×¡�§�§��c �§��cÎ) 1µi¡È�P¤��c§ nEà)¦7¡�§ ¨)§ ±©)©
Ì±Î?�c 7©�7�¤7¡�©)Ó�¦1¡�§ç±¶�¶��³�c§��c¡�©?�c©
±¨?Ò�ÎÂµ)�c o-E¨)¦7Ã��c©Ä�c¡�©?�c ÇË� !�c§�µ)�c©ÄãEä�à�´®¦7Î?�P¤!�+�

¬H±¥:�c¡Ç¥)¡È�c¦!�c¦�¤!¡ÈÒ!ÎÏ�c¡�©?�>Ì±Î)©)¶�¡ÈÒ!Î?�×¯�¦7 �±¦!�c�+¡È�Ä±©�7-ôÇ¡È�f¡�§ Ý
±¶�¶4µ)�P¤�²E¨?¤7¦�±¨?¤!Ò�Î?¤åò³´®©
Ü� rËÍ±Î) 7¨)©)�?�6²E§Å²E©iËÍ±©)� ¤7¦!�c¶�¶È�c©Xµi¡È�Ä²E�³�c©°¦!�c©X !�PÒ!Î°¦fÎ
Ì±¨iï?� ²$©iË� �±�³�c©X±© ±©?µ)�c !�
²E�³�c©°¦!�c©�7iµ?2¤7¡È�Eµ?Pò³´®©5±¨?¤7�³�cÎ?�c©�7iµ?®¤!¤¾¤!¡ÈÒ!Îfµi¡È�EãEä�à�´®¦7Î?�P¤!�c©íµ)�c �±©?µ)�c !�c©5²$�³�c©�¦!�c©
Î
Ì±¨iï?�½Ì±©?µ)�c 7©5¨)©?µf¡�Î)©?�c©>¤!�c¶�¥?¤7¦,òS¡È�c¶�© �)¦7Ã��c©�7?µ?å¤7¡È��¤!�c¶�¥?¤!¦�©)¡ÈÒ�Î°¦4�³�c©�¨)�½Ü� rËÍ±Î) 7¨)©)�
Î
±¥��c©�7¾¨)§Å©°¨) >±¨?¤½¡�Î) !�c© óa �±¡�©)¡�©)�³¤!¥:�c¡È¤7à)¡È�c¶È�c© ±¨?¤7 !�c¡ÈÒ�Î?�c©?µX�+¨)¦�ÃP¨X¶È�c 7©?�c©a�6ÐÂ¡�¦
Ë ´® 7¦!¤!Ò!Î) !�c¡�¦!�c©?µ)�c©�¯�¡�§�¨)¶�±¦7¡È´®©?¤!¤�Ò!Î) 7¡�¦7¦!�c©�¤7¡�©)ÓS¦$µ)�c �-E¨)¦7Ã��c©Âµi¨) !Ò�Î>Ë� !�c§�µ)��ãEä�à�´®¦7Î?�[Õ
¤!�c©�7³µ?2¤7¡ÈÒ!Îíµi¡È�P¤!�Ç©°¨) 6©?´�Ò�Î½ô��c©)¡���ò³�c �Ì±©?µ)�c 7©½¨)©?µ�µi¡È�4²E�³�c©°¦!�c©5±©?µ)�c !�c !¤!�c¡�¦!¤¾�³�c©�¨)�
�c¡��³�c©?�åÜ� rËÍ±Î) 7¨)©)�5�³�P¤�±§�§��c¶�¦�Î
±¥:�c©�7�¨)§çµ?± �±¨?¤H�c¡�©?��©�¨) 1�³�c 7¡�©)�®Ë��)�+¡��5ò³�c 7¥��P¤!¤!�c rÕ
¥
± !��ãEä�à�´®¦7Î?�P¤!�oÃP¨×¥)¡�¶Èµ)�c©a����¨?¤�±§�§��c©�§�¡�¦Hµ)�c  ¯�¦7 �±¦!�c�+¡È�oË��) �©)¡ÈÒ�Î°¦rÕÍÓ³´S´®à:�c �±¦7¡�ò³�P¤
Áa�c 7©?�c©ì�c 7�+¡�¥)¦$¤7¡ÈÒ!Î�+

�+�Çéê�c rË��)�+¦gµ)�c x²$�³�c©�¦��)¥��c aô��c©)¡��³�c �±¶È¤�H#�ê�,�c¡È¤7à)¡È�c¶È�B7�¤�´4¤!´®¶�¶�¦!�¾�c g¡�§�§��c ��+ �±¥��c©a�

ë+Ø



¬H��c ¾¡�§�§��c ��+ �Ì±¥)¦�7³¥) �±¨?Ò!Î�¦Ç�c ¾©)¡ÈÒ!Î�¦6ÃP¨�Ó³´®§�§�¨)©)¡�ÃP¡È�c !�c©�7)µ)�c©)©í�c¡�©?�$éê�c 7¥��P¤rÕ
¤��c 7¨)©)�å¤��c¡�©?�c �ãEä�à�´®¦7Î?�P¤!�E¡È¤7¦�©)¡ÈÒ!Î°¦, !�c¶È�cò+±©°¦�7)�c �§½®Ò!Î�¦ÇÓ³�c¡�©?�c©>ÙH�c¥) �±¨?Ò!Îfò³´®©
¡�Î) ��

�i�Çéê�c rË��)�+¦2µ)�c H²$�³�c©�¦=�)¥:�c �§��cÎ) �±¶È¤¥H#�o���c¡È¤!à)¡È�c¶È�B7a±¥:�c �ô6�c©)¡��³�c o±¶È¤4H � �,�c¡£Õ
¤!à)¡È�c¶È�B7Sµ?±©)©>¤�´®¶�¶�¦!�1�c Ç¤7¡ÈÒ�ÎfÃPô�± Ç©
®Ò!Î>¤��c¡�©?�c ,ãEäSà:´®¦7Î?�P¤!�1 7¡ÈÒ�Î°¦!�c©�7)�+¶È�c¡ÈÒ�Î)Ã��c¡�¦7¡��
±¥��c ½ò³´®©Xµ)�c©X±©?µ)�c !�c© ²$�³�c©�¦!�c©XãEäSà:´®¦7Î?�P¤!�c©X±©iË�´® !µ)�c 7©�76¨)§Å¤!�c¡�©?�Â�c¡��³�c©?�
ãEäSà:´®¦7Î?�P¤!��ÃP¨Äò³�c 7¥:�P¤!¤��c 7©a�

Ài�Çéê�c rË��)�+¦Çµ)�c Ç²$�³�c©�¦«�)¥��c �§��cÎ) Ç±¶È¤¦HÑ�,�,�c¡È¤7à)¡È�c¶È�B7iµ?±©)©í¡È¤!¦�µ)�c e-E¨)¦7Ã��c©fµi¨) !Ò�Î
±ÓS¦7¨
±¶�¡È¤7¡È�c 7¦!��Ë� !�c§�µ)�HãEä�à�´®¦7Î?�P¤!�c©5©)¡ÈÒ!Î�¦4Î?´SÒ!Î5�³�c©°¨)�.7?¨)§ñµi¡È�Hß$´+¤7¦!�c©5Ë��) Çµi¡È�
ßE´®§�§�¨)©)¡�Ó+±¦7¡È´®©¹±¨?¤7ÃP¨)�+¶È�c¡ÈÒ�Î?�c©a�Ç¬H±Î?�c �Ë ´® !µ)�c 7¦5µ)�c 5²$�³�c©�¦íÓ³�c¡�©?�ìô��c¡�¦!�c !�c©
ãEäSà:´®¦7Î?�P¤!�c©5§��cÎ) 1±©a�

Üê¤$¥)¶È�c¡�¥)¦$©?´SÒ!ÎÂµi¡È��Ý) �±�³�B7
ò³´®©Äô6�c§ µ)�c 1²$�³�c©�¦EãEä�à�´®¦7Î?�P¤!�c©5Ë ´® !µ)�c 7©Ä¤!´®¶�¶�¦!�+��¬H��P¤
Ó³�c¡�©?�c©ìÙ1 7¨)©?µ>�+¡�¥)¦$�c¡�©?�c©Ä²E�³�c©°¦!�c©Â�c¡�©?�c§ ±©?µ)�c !�c©Äò³´® 7ÃP¨)ÃP¡È�cÎ?�c©�7?Ó+±©)©>§½±©>µ?�ò³´®©
±¨?¤7�³�cÎ?�c©�7�µ?®¤!¤��c �¡�§�§��c �ò³´®©Ïµ)�c©Ï²E�³�c©°¦!�c©ÏãEäSà:´®¦7Î?�P¤!�c© Ë ´® !µ)�c 7¦�7-ò³´®© µ)�c©?�c©Þ�c 
¤!Ò�Î?´®© ¶�Ì±©)�³�c  Ó³�c¡�©?�½§��cÎ) å�c 7Î
±¶�¦!�c© Î
±¦��gã$¡È�c  ôÇ¡� !µLµ?�ò³´®© ±¨?¤!�³�c�°±©)�³�c©�7gµ?®¤!¤ �c¡�©
²E�³�c©°¦4¡�§�§��c 4ò³´®©ì±¶�¶È�c©Â±©?µ)�c !�c©Â²E�³�c©°¦!�c©ÄãEäSà:´®¦7Î?�P¤!�c©Ä±©iË ´® !µ)�c 7¦��
Ü�¡�©?�,ÃPô��c¡�¦!�4Ý) �±�³�,¡È¤7¦�7±ôÇ¡È�,´±ËN¦�µ)�c ê²E�³�c©°¦�¡�©)©?�c 7Î
±¶�¥�µ)�c êâ�Î
®¤��B7®¡�©åµ)�c ��c �Ó³´®§�§ ¨)©)¡£Õ
ÃP¡È�c 7¦�7�ãEä�à�´®¦7Î?�P¤!�c©�±©iË ´® !µ)�c 7© ¤!´®¶�¶�¦!�+��¬E¡È�P¤���Ý) �±�³�êôÇ¡� !µH¡�©2²E¥?¤!Ò�Î)©)¡�¦7¦-Û��D0ià:�c 7¡�§��c©�¦!�c¶�¶
¨)©°¦!�c !¤!¨?Ò!Î°¦��

�9øÈ·�ø£ö J��g¸?�N}���¸i��}����×�í~�¸?���a���
½ w } uX�Cx
¬1¡È�½ßE´+¤7¦!�c©�7�¤!´�ô6´®Î)¶�ô�®¤oß$´®§�§ ¨)©)¡�Ó®±¦7¡È´®©�7�±¶È¤å±¨?Ò!ÎLô,®¤ µi¡È�©�$�PÒ�Î?�c©)¶È�c¡È¤7¦7¨)©)�Â¥��[Õ
¦7 7¡£¢�¦�7-¶�®¤!¤!�c© ¤7¡ÈÒ!Î ©�¨) ½¤!Ò�Î°ô6�c � !��±¶�¡È¤7¦7¡È¤!Ò�ÎÏ¤!Ò!Î
Ì±¦7Ã��c©�7êµ?×¤!¡È�5¤!�cÎ) �¤7¦�± 7Ó�µ?�ò³´®©Þ±¥iÕ
Î
Ì±©)�³�c©�7gôÇ¡È�½�+ !´z>ìµi¡È��ãEä�à�´®¦7Î?�P¤!�c©L¤!¡�©?µ97�ô��c¶ÈÒ!Î?�fµi¡È�½²E�³�c©°¦!�c©�¥)¡�¶Èµ)�c©a�g¬H®¤ Î
Ì±©)�+¦
ôÇ¡È�Pµ)�c 7¨)§ ò³´®©Âµ)�c§ ��¨?¤�±§�§��c©)Î
±©)�>±¥�7�µ)�c 1ÃPôÇ¡È¤!Ò�Î?�c©ìµ)�c§ éê´® 7Î
±©?µ)�c©?¤!�c¡�©è�c¡�©?�c 
Ü�©?�c 7�+¡È�cÃ��c¶�¶È�Â¨)©?µÏµ)�c©Þ²,¦7¦7 7¡�¥)¨)¦!�c© �c¡�©?�P¤½â�¶�±¦7Ã��P¤½¥:�P¤!¦!�cÎ°¦��êõB¤7¦�µi¡È�P¤!�c 5��¨?¤�±§�§��c©iÕ
Î
±©)�5¤!�cÎ) �Ó³´®§�à)¶È�D0A7�µ?±©)©è¡È¤!¦EÃP¨è�c 7ô�± 7¦!�c©�7�µ?®¤!¤2±¨?Ò!Î�µi¡È�å�c¡�©)Ã��c¶�©?�c©�ãEä�à�´®¦7Î?�P¤!�c©
Ó³´®§�à)¶È�D0)�c 4¨)©?µ>µ?±§�¡�¦4¨)§åËÍ±©)�+ !�c¡ÈÒ!Î?�c 1ô6�c !µ)�c©a�
Ü�¡�©?�4´®¥��c !�4²E¥?¤!Ò!Î
Ì±¦7ÃP¨)©)�o�c 7Î
Ì±¶�¦¾§½±©�±¨?¤6µ)�c ¾óg±¦!¤;®Ò!Î?�B7°µ?®¤�¤êµi¡È�4²E©)Ã�±Î)¶
µ)�c ¾��¶�Ì±¦rÕ
¦!�c ��c¡�©?�P¤�Ü�©�¦!¤!Ò!Î?�c¡Èµi¨)©)�³¤7¥
±¨)§�¤�¡�§�§��c �ÓS¶È�c¡�©?�c �¡È¤7¦�±¶È¤oµi¡È�5²E©)Ã�±Î)¶4µ)�c ��,�c¡È¤7à)¡È�c¶È�B7
±¨?¤�µ)�c©?�c©íµi¡È�P¤!�c ,�Ç±¨)§ ±¨iË��³�c¥
±¨)¦�ôÇ¨) !µ)�+��¬H±§�¡�¦�¡È¤7¦�±¨?Ò�Îfµi¡È�E²$©)Ã�±Î)¶�µ)�c ¦�$�c�³�c¶�©
¡�§�§��c HÓS¶È�c¡�©?�c �±¶È¤Hµi¡È�o²E©)Ã�±Î)¶êµ)�c 2�,�c¡È¤7à)¡È�c¶È�+��²E¶�¶È�c !µi¡�©)�³¤�§�¨?¤!¤H§½±©èµ?±¥��c¡�¥:��®Ò�ÎiÕ
¦!�c©�7�µ?®¤!¤å¡�§�§��c �µi¡È�íÓ³´®§�à)¶È�c¦7¦!�>ãEä�à�´®¦7Î?�P¤!�·�)¥��c 7¦7 �±�³�c© ôÇ¡� !µ97-ô6´®Î)¡�©)�³�c�³�c©Þ¥��c¡�§
²E¨?¤7¦�±¨?¤!Ò!Î ò³´®© ó� �±¡�©)¡�©)�³¤7¥:�c¡È¤!à)¡È�c¶È�c©Þ¡�§�§��c �©°¨) �µi¡È�í©?�c¨?�c©Ï�,�c¡È¤7à)¡È�c¶È�[�)¥��c 7¦7 �±�³�c©
ô6�c !µ)�c©a�

¾4{�uò���Cx
Ý��) oµ)�c©ë-E¨)¦7Ã��c© �+¡�¶�¦åµ?®¤!¤!�c¶�¥��B7gôÇ¡È�½Ë��)  µi¡È�fßE´+¤7¦!�c©a�êÙ��cÎ°¦o§½±© µ?Pò³´®©Ï±¨?¤�7xµ?®¤!¤

ë³Û



µi¡È�>ãEä�à�´®¦7Î?�P¤!�c©'±¶�¶È�> !�c¶È�cò®±©�¦!�c©Xõþ©iË�´® 7§½±¦7¡È´®©?�c©X�c©°¦7Î
±¶�¦!�c©�7�µ?±©)©'¤!´®¶�¶�¦!�Äµi¡È�5éê�c rÕ
¥��P¤!¤!�c 7¨)©)��µi¨) !Ò�ÎÂ�c¡�©?��ËN !�c§�µ)� ã$äSà�´®¦7Î?�P¤!�H§��c¡È¤7¦�Ì±Î)©)¶�¡ÈÒ!ÎìÎ?´�Ò�ÎÂ¤!�c¡�©�7
ôÇ¡È��µi¨) !Ò!Îìµi¡È�
�c©°¦!¤!à) !�PÒ!Î?�c©?µ)�c©×óa �±¡�©)¡�©)�³¤7¥��c¡È¤7à)¡È�c¶È�B7�±¶È¤!´åôÇ¡È�H¥��c¡�§ñ²$¨?¤7¦�±¨?¤�Ò!Î>ò³´®©ÄÜê rË ±Î) 7¨)©)�?�K wzs,tz{ }�} ��uò�C{Gx_ý �Dx °D± s)�zva� � x.³��DxI�z{_xGý
¬1¡È��éê´® �±¨?¤�¤!�c¦7ÃP¨)©)�³�c©×Ë��) �µi¡È�o²$©�ô6�c©?µi¨)©)�Ä¤7¡�©?µÂô6�P¤��c©°¦7¶�¡ÈÒ!ÎèÎ?Ñ®Î?�c 2±¶È¤1¥��c¡xµ)�c©è±©iÕ
µ)�c !�c© ¥:�c¡Èµ)�c© éê�c rËÍ±Î) !�c©a�Ç¬��c©)©�±¶�¶È�ì¥��c¦!�c¡�¶�¡��+¦!�c© ²$�³�c©�¦!�c© §r�?¤!¤!�c©�Áa�c 7©
±¶��³´® 7¡�¦7ÎiÕ
§��c©½ò³�c 7ô��c©?µ)�c©�7iµi¡È�c�$�c�³�c¶�©½�³�c©?�c 7¡È�c !�c©a��¬1¡È�P¤!���$�c�³�c¶�©½§%�?¤!¤!�c©�¨)©°¦!�c !�c¡�©
±©?µ)�c 4±¨?¤rÕ
¦�±¨?¤!Ò�Î°¥
± $¨)©?µ�£r�cô��c¡�¶È¤4¡�©>µ)�c©ÄÁa�c 7©)à) !´®Ã��P¤�¤$¡�©�¦!�c�+ 7¡È�c 7¥
± E¤!�c¡�©a�K wzsCuX�Dv�y¡�

ÿ Ü¾¤4§�¨?¤�¤Çô6�c©)¡��³�c 1õÖ©iË ´® 7§½±¦7¡È´®©ö�)¥��c 7¦7 �±�³�c©Äô6�c !µ)�c©a�
ÿ p°�Pµ)�c g²E�³�c©°¦�¥���± 7¥��c¡�¦!�c¦g¤!�c¡�©?�ê�c¡��³�c©?�c©o�,�c¡È¤7à)¡È�c¶È�B7�Ó³�c¡�©?�6���c¡È¤!à)¡È�c¶È�êô6�c !µ)�c©oµ)´®àiÕ
à��c¶�¦E±¨?¤7�³�cô��c 7¦!�c¦��

¾�t D®_uX�Dv�y¡�

ÿ Ü¾¤�¡È¤7¦�¤!Ò!Î�ô6�c ��c¡�©)ÃP¨?¤!Ò!Î
Ì±¦7Ã��c©�7°ôÇ¡È�,Î?´�Ò�Î�µ)�c T-$¨)¦7Ã��c©�¨)©?µåôÇ¡È�,Î?´SÒ!Î�µi¡È�ÇßE´+¤7¦!�c©
¥��c¡aµi¡È�P¤!�c§ñéê�c rËÍ±Î) !�c©Â¤!¡�©?µ��

ÿ ¬1¡È�Héê´® �±¨?¤�¤!�c¦7ÃP¨)©)�³�c©5Ë��) 4µ)�c©ÄÜ�¡�©?¤�±¦7Ã�¤!¡�©?µfÎ?Ñ®Î?�c E±¶È¤Ç¥��c¡�µ)�c©ì±©?µ)�c !�c©>éê�c rÕ
ËÍ±Î) !�c©a�

F1V�� �Kdm\��/Z
^�Ön×tH���l Õ�l�fgb1Ön×mZ
^X��jmlm\�Z
l

�,�cò³´® 2µ)�c �²E�³�c©°¦2¤7¡ÈÒ�Î��c©°¦!¤!Ò�Î?�c¡Èµ)�c¦�7g´®¥��c �±©��c¡�©?�c H�³�c�³�c¥��c©?�c©�¯�¦!�c¶�¶È�å�+ �±¥��c©L¤!´®¶�¶/7
Ë� �±�+¦E�c H±©?µ)�c !� ²E�³�c©°¦!�c©ì¨)§ �1±¦�7?¡�©?µ)�c§ �c E¡�Î)©?�c©ìµ)�c©ì²,¦7¦7 7¡�¥)¨)¦7ò³�cÓS¦!´® �ÃP¨?¤!�c©?µ)�c¦�7
ô6�c¶ÈÒ�Î?�c �µi¡È�>¯�¦!�c¶�¶È�� !�cà) �Ì®¤��c©°¦7¡È�c 7¦�7ê±© µ)�c å�c å¤7¡ÈÒ�Î�¥��[ï?©?µ)�c¦��1p³�Pµ)�c �µi¡È�P¤!�c �²$�³�c©�¦!�c©
�c©°¦!¤�Ò!Î?�c¡Èµ)�c¦1©°¨)©Â±¨iË¾Ù1 7¨)©?µi¶�±�³��¤��c¡�©?�c $�c¡��³�c©?�c©ÄãEä�à�´®¦7Î?�P¤!�B7)´®¥Ä�c E±©>µi¡È�P¤��c 1¯�¦!�c¶�¶È�
�+ �±¥��c©�ôe�) !µ)�,¨)©?µo¤��c©?µ)�c¦êµ?®¤�Ü� 7�³�c¥)©)¡È¤�ÃP¨) ,�?Ò!Ó��+²E¨iËN�+ 7¨)©?µ�µi¡È�P¤!�c ��c�?Ò!ÓS§��c¶Èµi¨)©)�³�c©
¦7 7¡£¢�¦4µ)�c $²$�³�c©�¦$¤!�c¡�©?�2�c©?µi�B�)¶�¦7¡��³� Ü�©°¦!¤�Ò!Î?�c¡Èµi¨)©)�?�

�9ø�ö�øN{ ���
�S~:����~x��ù9�x�����

¬��c g²E�³�c©°¦x�c 7Î
Ì±¶�¦�ÃP¨ ¤��c¡�©?�c©2¥)¡È¤7Î?�c 7¡��³�c©oÆ'¡È¤!¤��c©?¤7¥
®¤!�c©2©�¨)©�©?´SÒ!Î �c¡�©?�¾ô6�c¡�¦!�c !�6Î)¡�©)ÃP¨�7
ô6�c¶ÈÒ�Î?�$¤!�c¡�©åÆX¡È¤!¤!�c©��)¥��c ¾±©?µ)�c !�4²$�³�c©�¦!�c©� !�cà) �Ì®¤!�c©°¦7¡È�c 7¦���¬H±¥:�c¡)ô��c !µ)�c©6�)¥:�c A£7�Pµ)�c©
±©?µ)�c !�c©Ä²E�³�c©°¦!�c©ÄË�´®¶��³�c©?µ)�2õþ©iË ´® 7§½±¦7¡È´®©?�c©Ä�³�P¤7à��c¡ÈÒ!Î?�c 7¦�+

ÿ �c¡�©?� õþµ)�c©�¦7¡£ï?Ó®±¦7¡È´®©?¤!©°¨)§�§��c �7�¨)§Ê§�¡�¦1µi¡È�P¤!�c§ ²E�³�c©°¦!�c©×ß$´®©�¦�±Ó�¦2±¨iË�©?�cÎ)§��c©
ÃP¨ÄÓ³Ñ®©)©?�c©

ë+ª



Ablehnung

Agent 2Agent 1

Erfolglose Anfrage

Attribute

Agent 2Agent 1

Erfolgreiche Anfrage

Attribute

Klasse

²E¥)¥)¡�¶Èµi¨)©)�Ä�+�B+?â� !´®¦!´®Ó³´®¶�¶/+�²$¥)�+¶È�c¡ÈÒ�ÎÄò³´®©ÄÜ�©�¦!¤!Ò!Î?�c¡Èµi¨)©)�³�c©

ÿ µi¡È�ÇÙ��P¤�±§ ¦7Ã�±Î)¶)ò³´®©oÝ�Ì±¶�¶È�c©�7±¡�©åµ)�c©?�c©oµi¡È�P¤!�c§�²E�³�c©°¦!�c©��c¡�©��E±¦x�³�c�³�c¥:�c©oôÇ¨) rÕ
µ)�B7�¥)ÃPô2�:µi¡È��²E©)Ã�±Î)¶xµ)�c 1Ý-Ì±¶�¶È� ¡�©Äô��c¶ÈÒ!Î?�c©èµi¡È�P¤!�c �²$�³�c©�¦1�c¡�©?�c©K�E±¦1�c 7¦!�c¡�¶�¦!�B7
¨)§ �c¡�©?�2ß$´S´®à:�c �±¦7¡È´®©?¤�¤7¦7 �±¦!�c�+¡È�2ÃP¨Ä�c 7§�Ñ®�+¶�¡ÈÒ�Î?�c©

Ý��) aµ?®¤�ßE´®§�§�¨)©)¡�Ó+±¦7¡È´®©?¤7à) !´®¦!´®Ó³´®¶�¶aý�²$¥)¥)¡�¶Èµi¨)©)�o�+��ÿ:¤7¡�©?µHôÇ¡È�Pµ)�c 7¨)§ ©�¨) �ÃPô6�c¡_-1®Ò�ÎiÕ
 7¡ÈÒ!Î�¦!�c©°¦þä�à��c©Â©?´®¦þô6�c©?µi¡��.+

�+�4�c¡�©?��²E©iË� �±�³�B7�ô6�c¶ÈÒ!Î?�½µ)�c©�²,¦7¦7 7¡�¥)¨)¦7ò³�cÓ�¦!´® o�c©°¦7Î
Ì±¶�¦�7aµ)�c 2µi¡È�å�³�c�³�c¥��c©?�½¯�¦!�c¶�¶È�
 !�cà) �Ì®¤��c©°¦7¡È�c 7¦

�i�4�c¡�©?��²E©°¦þô6´® 7¦�7)ô��c¶ÈÒ!Î?�H�c©°¦þô6�Pµ)�c $µi¡È�1�c©°¦!¤!à) !�PÒ!Î?�c©?µ)�2ß�¶�®¤!¤��E�c©�¦7Î
Ì±¶�¦4´�µ)�c ,�c¡�©?�
²E¥)¶È�cÎ)©°¨)©)�

¬��c 4²$¥)¶�±¨iË�ÃPäSÓ�¶�¨?¤4µ)�P¤E²$�³�c©�¦!�c©>¡È¤7¦Ç¡�©Ä²E¥)¥)¡�¶Èµi¨)©)�Ä����µ?± 7�³�P¤!¦!�c¶�¶�¦��

��¨)©
Ì®Ò!Î?¤!¦Çò³�c rË Ì±Î) 7¦Çµ)�c ,²$�³�c©�¦�ôÇ¡È�1¥��c¡�§ ©)¡ÈÒ�Î°¦rÕÍÓ³´S´®à:�c �±¦7¡�ò³�c©ìÁa�c 7©?�c©�+i�c ,©)¡�§�§�¦Çµi¡È�
²,¦7¦7 7¡�¥)¨)¦!�å±©Äµi¡È�P¤!�c§ âê¶�±¦7Ã�ô�±Î) 1¨)©?µ>à) ,�iË�¦�7?´®¥ìµ)�c $â�¶�±¦7Ãå¤!Ò!Î?´®©×±¨?¤7�³�c¥:�c¨)¦!�c¦E¡È¤7¦��
õB¤7¦gµi¡È�P¤xµ)�c xÝ�±¶�¶/7®±©
±¶�äi¤7¡È�c 7¦-�c xµ?®¤xÜ� 7�³�c¥)©)¡È¤�µ)�P¤�Ù1 �±¥��c©?¤�7�Ë��)�+¦g�P¤-¤!�c¡�©?�c -Ü� rËÍ±Î) 7¨)©)�
Î)¡�©)ÃP¨L¨)©?µ�±Ó�¦7¨
±¶�¡È¤!¡È�c 7¦o¤!�c¡�©?��ã$äSà�´®¦7Î?�P¤!�+�aõB¤7¦�µ)�c  âê¶�±¦7Ã½©?´SÒ!Î�©)¡ÈÒ!Î°¦�±¨?¤7�³�c¥��c¨)¦!�c¦�7
§�¨?¤�¤1¤!¡ÈÒ!Î×µ)�c �²E�³�c©°¦1ÃP¨)©
Ì®Ò!Î?¤!¦=�)¥:�c 7¶È�c�³�c©�7�´®¥×�c �±©?µ)�c !�å²E�³�c©°¦!�c©×¨)§ �1±¦4Ë� �±�³�c©
´Sµ)�c 4©°¨) �±¨iË¾Ù� 7¨)©?µi¶�±�³��¤!�c¡�©?�c 1�c¡��³�c©?�c©ÂãEä�à�´®¦7Î?�P¤!�2�c©�¦!¤!Ò!Î?�c¡Èµ)�c©×¤!´®¶�¶Í�?Ü�©�¦!¤!Ò!Î?�c¡Èµ)�c¦
�c �¤!¡ÈÒ!Î'µ?UË��) �76±©?µ)�c !�ì²E�³�c©°¦!�c©Þ¨)§ �E±¦�ÃP¨ÏË� �±�³�c©�7¾µ?±©)©'¤�Ò!Î)¡ÈÒ!ÓS¦f�c �¡�Î)©?�c©X²E©iÕ
Ë� �±�³�c©Ä§�¡�¦�µ)�c§ ²,¦7¦7 7¡�¥)¨)¦7ò³�cÓS¦!´® �7�ô��c¶ÈÒ!Î?�c H¤!�c¡�©?�å±Ó�¦7¨?�c¶�¶È�å¯�¦!�c¶�¶È�� !�cà) �Ì®¤��c©°¦7¡È�c 7¦�7:¨)©?µ
ô�± 7¦!�c¦4±¨iËgµi¡È�1²E©°¦Öô�´® 7¦!�c©a�?²E¨?¤6¤!�c¡�©?�c Ç�c¡��³�c©?�c©5Ü�©�¦!¤!Ò!Î?�c¡Èµi¨)©)��¨)©?µfµ)�c©f²$©�¦Öô6´® 7¦!�c©
¥)¡�¶Èµ)�c¦��c �©°¨)©X¤!�c¡�©?�>Ü�©�¦!¤!Ò!Î?�c¡Èµi¨)©)�Ïµ?± ,�)¥��c �7¾´®¥Þ�c f±©Þµ)�c í±ÓS¦7¨?�c¶�¶È�c© ¯�¦!�c¶�¶È�Ä�+ �UÕ
¥��c©�¤!´®¶�¶Ç´Sµ)�c  ©)¡ÈÒ�Î°¦��mnE¥ �c o¨)§ �1±¦�Ë� �±�+¦�´�µ)�c o©)¡ÈÒ!Î�¦�7��c©°¦!¤!Ò�Î?�c¡Èµ)�c¦½µi¡È�5¯�¦7 �±¦!�c�+¡È�
µ)�P¤2²E�³�c©°¦!�c©a�gÝ
±¶�¶È¤2�c 2©)¡ÈÒ�Î°¦�¨)§ �1±¦�ËN �±�+¦�7��c©°¦!¤!Ò�Î?�c¡Èµ)�c¦ �c �µi¡� !�cÓS¦�±¨iËEÙ1 7¨)©?µi¶�±�³�
¤!�c¡�©?�c 1�c¡��³�c©?�c©ìãEä�à�´®¦7Î?�P¤!�+��¬1�c Eô6�c¡�¦!�c !�å²E¥)¶�±¨iËê¡È¤7¦4¡Èµ)�c©°¦7¡È¤�Ò!Î×§�¡�¦1µ)�c§ ²$¥)¶�±¨iË�Ë��) 
©)¡ÈÒ!Î�¦rÕÍÓ³´�´®à��c �±¦7¡�ò³�P¤5Áa�c 7©?�c©a��âx± �±¶�¶È�c¶�ÃP¨Xµi¡È�P¤!�c§Å²E¥)¶�±¨iË2©)¡�§�§�¦fµ)�c í²E�³�c©°¦�©?´�Ò�Î
²E©iËN �±�³�c© ±©?µ)�c !�c  ²E�³�c©°¦!�c© �c©�¦7�³�c�³�c©a�-²$¨iË$Ù1 7¨)©?µi¶�±�³�í¤!�c¡�©?�c o¯�¦7 �±¦!�c�+¡È�í�c©°¦!¤!Ò�Î?�c¡£Õ
µ)�c¦��c �7�´®¥ì�c¡�©?� ²E¥)¶È�cÎ)©°¨)©)�fÃP¨) ,�?Ò!ÓS�³�P¤!�c©?µ)�c¦2´Sµ)�c Eµ?®¤EË� �±�+¶�¡ÈÒ!Î?�o���c¡È¤!à)¡È�c¶g§�¡�¦�ã$¡�¶£Ë �
¤!�c¡�©?�c $ãEäSà:´®¦7Î?�P¤!��ÓS¶�®¤!¤7¡£ï?ÃP¡È�c 7¦Ç¨)©?µÄµ?±©)©Äµ?®¤4Ü� 7�³�c¥)©)¡È¤EÃP¨) ,�?Ò!ÓS�³�P¤!�c©?µ)�c¦$ôÇ¡� !µ��

ë+á



Graben

Ergebnis beobachten

Zur Erfahrung 
hinzufügen

Ergebnis analysieren

Zur Erfahrung 
hinzufügen

Lernen (Hypothese bilden)

janein

Soll gegraben
werden?

Platz schon
ausgebeutet?

janein

Attribute

Zum nächsten Platz bewegen

Um Rat fragen ?

janein

Kommunizieren

wahrnehmen

²$¥)¥)¡�¶Èµi¨)©)�ì����+)²$¥)¶�±¨iË,+?²E¥)�+¶È�c¡ÈÒ!Î>ò³´®©ÄÜê©°¦!¤!Ò�Î?�c¡Èµi¨)©)�³�c©

Ø+ü



�9ø�ö�øÈ� �í�N�
ù�¿±}���»x�ì�g�

õþ©;� Û��°ô6�c !µ)�c© ò³�c !¤!Ò!Î)¡È�Pµ)�c©?�6éê�c rËÍ±Î) !�c©�ÃP¨) �éê�c !¤�Ò!Î)§��c¶�ÃP¨)©)�1ò³´®©�Ü�©°¦!¤�Ò!Î?�c¡Èµi¨)©)�³�c©å¨)©iÕ
¦!�c !¤7¨?Ò�Î°¦��³¬H±¥��c¡)ôÇ¡� !µ�µ)�c ¾±¶�¶��³�c§��c¡�©?�c !�4Ý
±¶�¶?¥��c¦7 �®Ò!Î�¦!�c¦�7+¡�©�µ)�c§i£r�Pµ)�c êß�¶�®¤�¤7¡£ï?ÃP¡È�c !�c 
©)¡ÈÒ!Î�¦-©°¨) �µi¡È�¾ô,±Î) !¤!Ò!Î?�c¡�©)¶�¡ÈÒ�Î?¤7¦!�Çß�¶�®¤!¤!�,±¨?¤7�+¡�¥)¦�7±¤!´®©?µ)�c 7©�±¨?Ò!Î�µi¡È�¾ÆL±Î) !¤�Ò!Î?�c¡�©)¶�¡ÈÒ!ÎiÕ
Ó³�c¡�¦I£r�Pµ)�c êß�¶�®¤�¤!�+�U²E¨?¤ê±¶�¶È�c©�Ü�©°¦!¤�Ò!Î?�c¡Èµi¨)©)�³�c©f�c 7�+¡�¥)¦-¤!¡ÈÒ!Î��c¡�©?�,Ðì±¦7 7¡�097®µ)�c !�c©©�:�c¡�¶È�c©
£7�cô6�c¡�¶È¤êµi¡È�,²E¨?¤7�°±¥:�,�c¡�©?�P¤êß�¶�®¤�¤7¡£ï?ÃP¡È�c !�c !¤ê�c©°¦!¤!à) 7¡ÈÒ!Î°¦�7°¨)©?µ�µ)�c !�c©�¯�à
±¶�¦!�c©�µi¡È�,ÆL±Î) rÕ
¤!Ò�Î?�c¡�©)¶�¡ÈÒ!Î)Ó³�c¡�¦!�c© �c©�¦7Î
±¶�¦!�c©�7�ô6�c¶ÈÒ�Î?�4£7�cô6�c¡�¶È¤2µi¡È�P¤!�c Hß�¶�®¤!¤�� ÃP¨)�³�P´® !µi©?�c¦�ô6�c !µ)�c©a�a¬H
Î)¡È�c Ç©°¨) Eµ)�c ,Ý�±¶�¶a§�¡�¦ÇÃPô6�c¡aß�¶�®¤!¤��c©5¥:�c¦7 �®Ò�Î°¦!�c¦$ôÇ¡� !µ97)�c 7�+¡�¥)¦4¤!¡ÈÒ!ÎfË ´®¶��³�c©?µ)�2Ðì±¦7 7¡�09+

G L 7vu : = wxxxy
I � � � 7vu : I � � � 7vu :
Ià- � � 7vu : IÌ- � � 7vu :
����� �����

Iz3 � � 7vu : I{3 � � 7vu :
|(}}}~

ô6´®¥��c¡fI C � � 7vu : µi¡È�1ÆL±Î) !¤!Ò�Î?�c¡�©)¶�¡ÈÒ!Î)Ó³�c¡�¦E¡È¤7¦�7°ô��c¶ÈÒ!Î?�2µ)�c ,¡£ÕÍ¦!��ß�¶�®¤!¤7¡£ï?ÃP¡È�c !�c 4µ?UË��) 4±¨?¤rÕ
�+¡�¥)¦�7iµ?®¤!¤�µi¡È�1õþ©?¤7¦�±©)Ã u ¡�©íß�¶�®¤�¤!�U��¶�¡È�c�+¦��S¬1¡È�1Ý) �±�³�1¡È¤7¦�©°¨)©�7SôÇ¡È��¤7¡ÈÒ!Î>±¨?¤wG L 7vu :
�c¡�©?�åÜ�©°¦!¤�Ò!Î?�c¡Èµi¨)©)�Äµ?± ,�)¥��c 2±¥)¶È�c¡�¦!�c©è¶�Ì®¤!¤7¦�7�ô6�c¶ÈÒ!Î?�c  ß�¶�®¤!¤!�oµi¡È�oõþ©?¤7¦�±©)Ã u ±¶È¤2Ù��[Õ
§��c¡�©?¤!Ò�Î
UËN¦!¤!�c©�¦!¤!Ò!Î?�c¡Èµi¨)©)��ÃP¨)�³�P´® !µi©?�c¦xô��c !µ)�c©�¤!´®¶�¶�¦!�+�U¬H±ÃP¨oôÇ¡� !µ�©?´® 7§½±¶È�c 7ô��c¡È¤!��ÃP¨iÕ
©
Ì®Ò!Î?¤!¦2Ë��) e£r�Pµ)�½ß�¶�®¤!¤!���c¡�©K½þ¤!¨)à)à:´® 7¦O¾�¥��c !�PÒ!Î)©?�c¦ ¨)©?µLµ?±©)©Lµi¡È�µ£7�c©)¡��³�½ß�¶�®¤!¤���§�¡�¦
µ)�c§æÎ?ÑSÒ!Î?¤7¦!�c©·½þ¤7¨)à)à�´® 7¦O¾2±¨?¤7�³�cô�Ì±Î)¶�¦��?Ý��) 4µi¡È�H�,�c !�PÒ!Î)©�¨)©)��µi¡È�P¤!�P¤�½þ¤!¨)à)à:´® 7¦!¤O¾1�+¡�¥)¦
�P¤Çò³�c !¤!Ò�Î)¡È�Pµ)�c©?�2éê�c rËÍ±Î) !�c©�7
µi¡È�H¤7¡ÈÒ�Î>�+ !´®¥>©
®Ò�ÎÂµi !�c¡a²1¤7à:�cÓS¦!�c©>�c¡�©°¦!�c¡�¶È�c©Â¶�®¤!¤!�c©�+

ÿ õB¤7¦1µ?®¤$éê�c rËÍ±Î) !�c©Â¡�©ìÝ�Ì±¶�¶È�c©×±©�ô6�c©?µi¥
± �7�¡�©Âµ)�c©?�c©×µi¡È�o²$�³�c©�¦!�c©ì�c¡�©?� ÆL±Î) rÕ
¤�Ò!Î?�c¡�©)¶�¡ÈÒ!Î)Ó³�c¡�¦!¤!ò³�c 7¦!�c¡�¶�¨)©)�;�)¥��c �µ)�c©fß�¶�®¤!¤!�c©5±¨?¤7�³�c¥��c©í´Sµ)�c ¾¡�©fÝ�Ì±¶�¶È�c©�7�¡�©íµ)�[Õ
©?�c©Ä©°¨) $µi¡È�Hô,±Î) !¤!Ò!Î?�c¡�©)¶�¡ÈÒ�Î?¤7¦!�åß�¶�®¤!¤!�2±¨?¤7�³�c�³�c¥��c©>ôÇ¡� !µ
É

ÿ Ù� !�c¡£ËN¦�µ?®¤-éê�c rËÍ±Î) !�c©½±¨iË:µ)�c �Ü�¥��c©?�Çµ)�c xéê�c !¤�Ò!Î)§��c¶�ÃP¨)©)�2ò³´®©�Ü�¡�©)Ã��c¶È�c©�¦!¤!Ò!Î?�c¡£Õ
µi¨)©)�³�c©ì±¨iËxµi¡È���,�c¡È¤7à)¡È�c¶È��ÃP¨) ,�?Ò!ÓA7iô6�c¶ÈÒ�Î?�2µi¡È��Ù1 7¨)©?µi¶�±�³�Hµ)�c 4�c¡�©)Ã��c¶�©?�c©>Ü�©�¦rÕ
¤�Ò!Î?�c¡Èµi¨)©)�³�c©5¥)¡�¶Èµ)�c©�É�¬1¡È�$�c¡�©)Ã��c¶�©?�c©5ãEä�à�´®¦7Î?�P¤!�c©�ô6�c !µ)�c©>±¨iË-Ù1 7¨)©?µi¶�±�³�Eò³´®©
µ)�c©��,�c¡È¤7à)¡È�c¶È�c©è�³�c¦7 !´±¢��c©�7A�)¥��c 2µi¡È�oµ)�c ¦£7�cô6�c¡�¶�¡��³��²E�³�c©°¦Hò³�c rË��)�+¦���¬1¡È�P¤!�åã$ä�Õ
à�´®¦7Î?�P¤!�c©ì�c©°¦!¤!Ò�Î?�c¡Èµ)�c©��)¥��c Eµi¡È�HÆ��c 7¦!��¡�©Âµ)�c©Ä�c¡�©)Ã��c¶�©?�c© �:�c¡�¶È�c©Äò³´®©@G L 7vu : �
-E¨)©�Ó®±©)©�§½±© ÃP¨) å��¡�¶Èµi¨)©)�èµ)�c �Ù��P¤;±§�¦!�c©°¦!¤�Ò!Î?�c¡Èµi¨)©)�Lµi¡È��¨) !¤7à) ,�)©)�+¶�¡ÈÒ!Î?�c©
�,�c¡È¤7à)¡È�c¶È�ÄôÇ¡È�Pµ)�c ½Î?�c �±©)ÃP¡È�cÎ?�c©�7�¥��c¡È¤7à)¡È�c¶È¤7ô6�c¡È¤��>¨)§ õþ©iË�´® 7§½±¦7¡È´®©?�c©��)¥��c ½µi¡È�
¤!¦�±¦7¡È¤7¦7¡È¤!Ò!Î?��éê�c 7¦!�c¡�¶�¨)©)�H�c¡�©)Ã��c¶�©?�c ê²,¦7¦7 7¡�¥)¨)¦Öô��c 7¦!�ÇÃP¨å�c 7Î
±¶�¦!�c©a�±ûE§�¤!´®¶ÈÒ!Î?�6éê�c rÕ
ËÍ±Î) !�c©å�c¡�©?¤!�c¦7Ã��c©åÃP¨ Ó³Ñ®©)©?�c©�7±§�¨?¤�¤xµi¡È�ÇÙ��P¤�±§ ¦7¥:�c¡È¤!à)¡È�c¶�§��c©)�³�,ÃP¨)§ �:�c¡�¦7à)¨)©)ÓS¦
µ)�c $éê�c !¤!Ò!Î)§��c¶�ÃP¨)©)�íÃP¨)�°Ì±©)�+¶�¡ÈÒ!Îì¤!�c¡�©a�

ÿ ÆX¡� !µ×ÃP¨) ��,�c !�PÒ!Î)©�¨)©)�Âµ)�P¤¥½þ¤!¨)à)à:´® 7¦!¤O¾ Ë��) 2�c¡�©?�½ß�¶�®¤!¤!�åµi¡È���³�P¤�±§ ¦!��Ðì±¦7 7¡�0
G L 7vu : ò³�c 7ô6�c©?µ)�c¦f´Sµ)�c �©°¨) íµi¡È�ì¯�à
±¶�¦!�B7êô��c¶ÈÒ!Î?�ìµi¡È�>ÆL±Î) !¤!Ò�Î?�c¡�©)¶�¡ÈÒ!Î)Ó³�c¡�¦!�c©
Ë��) 6µi¡È�P¤��$ß�¶�®¤!¤!�E�c©°¦7Î
Ì±¶�¦;É�õþ§ �c !¤!¦!�c©�Ý
±¶�¶�¤7à) 7¡ÈÒ!Î�¦6§½±©�ò³´®©6½þÒc¶�®¤�¤¾¡�©?µi¡£¢��c !�c©°¦O¾
éê�c rËÍ±Î) !�c©�7?¡�§æÃPô��c¡�¦!�c©ÂÝ
±¶�¶�ò³´®©[½þÒc¶�®¤!¤4ÒP´®©?¤!Òc¡È´®¨?¤,¾�éê�c rËÍ±Î) !�c©a�

¬H ¡�§æ�³�c�³�c¥:�c©?�c©Â¯�Ã��c©
± 7¡È´��c¡�©ö�c�?Ò!ÓS�+ 7¡£¢×±¨iË-µi¡È��Ù��P¤�±§�¦!µ?±¦!�c©)§��c©)�³��©)¡ÈÒ!Î�¦4§�Ñ®�®Õ
¶�¡ÈÒ!Î�¡È¤!¦�7Uµ)�c©)©�µi¡È�,²$�³�c©�¦!�c©�¦�±¨?¤!Ò!Î?�c©�¡�Î) !�,�,�c¡È¤7à)¡È�c¶È�,�c¥��c©o©)¡ÈÒ�Î°¦¾±¨?¤�7®¤7¡�©?µoéê�c rËÍ±Î) !�c©�7
ô6�c¶ÈÒ�Î?��µ?± �±¨iË¾¥��c 7¨)Î?�c©Âò³´®©ìò³´® 7©?��Î?�c !�c¡�©×©)¡ÈÒ�Î°¦2±©°ô��c©?µi¥
± ��a¬H�µi¡È�o²$�³�c©�¦!�c©ì©�¨) 

Øi�



µ?®¤-ß�¶�®¤!¤!�c©
±¦7¦7 7¡�¥)¨)¦¾±¨?¤7�³�c¥��c©�7±ô6�c¶ÈÒ�Î?�P¤¾±¨iË�Ù1 7¨)©?µi¶�±�³��¡�Î) !�c �ã$äSà�´®¦7Î?�P¤!�6µ?®¤-ô,±Î) rÕ
¤!Ò�Î?�c¡�©)¶�¡ÈÒ!Î?¤7¦!�E¡È¤7¦�7+¤7¡�©?µ½±¨?Ò�Î½éê�c rËÍ±Î) !�c©�7³ô��c¶ÈÒ!Î?�1�c¡�©?�ÇÆL±Î) !¤!Ò!Î?�c¡�©)¶�¡ÈÒ�Î)Ó³�c¡�¦!¤7ò³�c 7¦!�c¡�¶�¨)©)�
ò³´® �±¨?¤!¤!�c¦7Ã��c©'©)¡ÈÒ!Î�¦í±©°ô��c©?µi¥
± ×ý�Ë ´® 7§½±¶4Ó+±©)©Ï§½±©Þµi¡È�Â¯SÒ�Î) !�c¡�¥°ô��c¡È¤!�ì§�¡�¦�ÆL±Î) rÕ
¤!Ò�Î?�c¡�©)¶�¡ÈÒ!Î)Ó³�c¡�¦!�c© ¥��c¡�¥:�cÎ
±¶�¦!�c©�76¡�©?µ)�c§@µi¡È�Âß�¶�®¤!¤��B7¾ô��c¶ÈÒ!Î?�×µ)�c í²E�³�c©°¦5±¨?¤7�³�cô,Ì±Î)¶�¦
ÆL±Î) !¤!Ò�Î?�c¡�©)¶�¡ÈÒ!Î)Ó³�c¡�¦ � �%m��c 7Î
Ì±¶�¦�7?µi¡È�2±©?µ)�c !�2ß�¶�®¤�¤!��m6�%m°ÿ[�?¬H±Î?�c 4¥)¶È�c¡�¥)¦ÇË��) 4µ)�c©5ò³´® rÕ
¶�¡È�c�³�c©?µ)�c©�Ý�±¶�¶?©°¨) ¾�c¡�©�¤7¡�©)©°ò³´®¶�¶È�P¤¾éê�c rË ±Î) !�c©6�)¥) 7¡���¨)©?µ�µi¡È�P¤�¡È¤7¦êµi¡È�4Ðì�cÎ) 7Î?�c¡�¦!¤7ô,±Î)¶/7
´Sµ)�c «½Ö§½ £r´® 7¡�¦þä5ò³´®¦!�D¾��
¬��c 6½þ¤!¨)à)à:´® 7¦O¾Â�c¡�©?�c 5ß�¶�®¤!¤��Â�c 7�+¡�¥)¦5¤7¡ÈÒ�Î ±¶È¤f²E©)Ã�±Î)¶�µ)�c f²E�³�c©°¦!�c©�7,ô6�c¶ÈÒ�Î?�èµi¡È�P¤!�
ß�¶�®¤!¤!�1Ë��) 4µi¡È�Hô,±Î) !¤!Ò!Î?�c¡�©)¶�¡ÈÒ�Î?¤7¦!�oÎ
±¶�¦!�c©�+
Î Ë*I*Iàñ Ê1È � 7vu : =�� 3C�� � I C � � 7vu :
¬1¡È�Äß�¶�®¤!¤��>§�¡�¦fµ)�c§ Î?ÑSÒ!Î?¤7¦!�c© ½þ¤7¨)à)à�´® 7¦O¾>ôÇ¡� !µX±¶È¤5Ù��P¤�±§ ¦!�c©°¦!¤!Ò�Î?�c¡Èµi¨)©)�Þ±¨?¤7�³�[Õ
�³�c¥��c©a��õB¤7¦2µi¡È��²E©)Ã�±Î)¶6µ)�c  ²E�³�c©°¦!�c©�7gµi¡È���c¡�©?�½²E©°¦þô6´® 7¦oÃP¨) ,�?Ò!Ói¤!�c©?µ)�c©�7g¨)©)�³�c �®µ)�B7
Ó³´®§�§�¦í�P¤�¡�§�§��c �ÃP¨Þ�c¡�©?�c ½�c¡�©?µ)�c¨)¦7¡��³�c© Ü�©°¦!¤!Ò�Î?�c¡Èµi¨)©)� ý�µ?L�P¤�©°¨) �ÃPô6�c¡1ß�¶�®¤!¤!�c©
�+¡�¥)¦;ÿ[�iõþ¤!¦6µi¡È�1²$©)Ã�±Î)¶��³�c �®µ)�B7iµ?±©)©fÓ®±©)©f�P¤¾ÃP¨5�c¡�©?�c§æûE©?�c©°¦!¤!Ò�Î)¡È�Pµ)�c©5Ó³´®§�§��c©a�Sõþ©
�c¡�©?�c§ ¤!´®¶ÈÒ�Î?�c©LÝ
±¶�¶êôÇ¡� !µèµi¡È�½Ü�©°¦!¤!Ò�Î?�c¡Èµi¨)©)�ÄÃP¨iËÍÌ±¶�¶�¡��>�³�c¦7 !´±¢��c©�7�ô6´®¥��c¡9£7�Pµ)��ß�¶�®¤!¤!�
�+¶È�c¡ÈÒ!ÎÂô�±Î) !¤!Ò�Î?�c¡�©)¶�¡ÈÒ!Îè±¨iËN¦7 7¡�¦7¦��

�9ø�ö�ø�· ����¿±¸i���°��}N�

ÆX¡È�Pµ)�c 7¨)§ñ�³�cÎ°¦1�P¤Ç¥:�c¡aµ)�c �¯�¦7 �±¦!�c�+¡È�H¨)§ñÃPô6�c¡gÝ) �±�³�c©�+

�+�ÇÆL±©)©Ä¨)©?µ5ô6�c©Ä¤�´®¶�¶�µ)�c 4²$�³�c©�¦$¨)§ �1±¦,ËN �±�³�c©�É
�i�ÇÆ��c©)©�µ)�c ê²E�³�c©°¦�¨)§ �1±¦x�³�[Ë� �±�+¦�ôÇ¡� !µ97®¡�©åô6�c¶ÈÒ�Î?�c©�Ý�Ì±¶�¶È�c©�¤!´®¶�¶)�c ê±©°¦Öô�´® 7¦!�c©�É

ÆL®¤�µi¡È�4ÃPô6�c¡�¦!�1Ý) �±�³��±©)�³�cÎ°¦�7�Ó®±©)©�§½±©�ôÇ¡È�Pµ)�c 6ò³´®©í�c¡�©?�c§ Î)¡�¶£Ë�¤!¥:�c !�c¡�¦!�c©f²$�³�c©�¦!�c©
±¨?¤7�³�cÎ?�c©�7Sµ)�c �±¨iËg±¶�¶È�E²$©iË� �±�³�c©��c¡�©)�³�cÎ�¦��SÜê¡�©?�E±©?µ)�c !�1ÐÂÑ®�+¶�¡ÈÒ�Î)Ó³�c¡�¦�¡È¤!¦�7³µ)�c©í²E�³�c©iÕ
¦!�c©Lµi¡È��¬1¡£¢��c !�c©)Ã½µ)�c �²E©)Ã�±Î)¶êµ)�c �Ý�Ì±¶�¶È�B7�¡�©Lµ)�c©?�c©L�c  µ)�c§�±©iËN �±�³�c©?µ)�c©�²$�³�c©�¦!�c©
�c¡�©?�c©ë�E±¦å�³�c�³�c¥��c©?�c©�¨)©?µ µ)�c �Ý�Ì±¶�¶È�B7x¡�© µ)�c©?�c©Ï�c oò³´®© µi¡È�P¤!�c§ð�c¡�©?�c©k�E±¦å�c 7Î
±¶£Õ
¦!�c©×Î
±¦�7:¥)¡�¶Èµ)�c©èÃP¨ì¶�®¤�¤!�c©a��õB¤7¦�µi¡È�P¤!�å¬1¡£¢��c !�c©)ÃåÃP¨×�+ !´z>.7:ò³�c 7ô6�c¡��³�c 7¦�µ)�c H²E�³�c©°¦Hµi¡È�
²E¨?¤7Ó�¨)©iË�¦���¬H±§�¡�¦HÓ®±©)©è§½±©è¡�©·£7�Pµ)�c§ Ý
±¶�¶êµ?UË��) 2¤�´® 7�³�c©�7�µ?®¤!¤�Ó³�c¡�©�²$�³�c©�¦2�c¡�©?�c©
±©?µ)�c !�c©> !�c�³�c¶�§½Ì?>+¡��f±¨?¤7©°¨)¦7ÃP¦��
¬1¡È�E�c !¤!¦!�EÝ) �±�³�1¥��cÃP¡È�cÎ°¦Ç¤7¡ÈÒ�Îíµ?± �±¨iË,7�´®¥fµi¡È�åýNò³�c 7§��c¡�©°¦7¶�¡ÈÒ!Î�ÿ,¥:�P¤!¤��c !�EÜ�©�¦!¤!Ò!Î?�c¡Èµi¨)©)�.7
µi¡È��ò³´®©5§��cÎ) !�c !�c©>²E�³�c©°¦!�c©>�³�c¦7 !´±¢��c©5ôÇ¡� !µ97)µi¡È�Hß$´®§�§ ¨)©)¡�Ó®±¦7¡È´®©?¤7Ó³´+¤!¦!�c©×±¨iË�ôÇ¡È�c�+¦��
Üê¤�¤!´®¶�¶iÎ)¡È�c êµ?�ò³´®©½±¨?¤7�³�c�°±©)�³�c©�ô6�c !µ)�c©�7°µ?®¤!¤�µ)�c �²$�³�c©�¦�¡�§�§��c ¾±¶�¶È�oJ �p� ²$�³�c©�¦!�c©
¨)§ �1±¦,ËN �±�+¦��
ÆL±©)©f¤!´®¶�¶�µ)�c �²$�³�c©�¦6©�¨)©íµi¡È�1±©?µ)�c !�c©í²E�³�c©°¦!�c©f¨)§ �1±¦êË� �±�³�c©�ÉEÆ��c©)©íµ)�c �²$�³�c©�¦
 �±¦7¡È´®©
±¶4Î
±©?µ)�c¶�¦�7¾¡�§�§��c ½µ?±©)©�7�ô6�c©)© ß  ë � ¸ 7 J ��� : �>ß13_7-ô��c©)©'µ)�c 6-E¨)¦7Ã��c©
µ)�c �Ðì�cÎ) 7Î?�c¡�¦!¤�±¥?¤7¦7¡�§�§�¨)©)�ºß  ë � �+ !Ñz>³�c �¡È¤!¦�±¶È¤�µi¡È�5ßE´+¤7¦!�c©Ï§�¡�¦6J ��� ²$�³�c©�¦!�c©
ÃP¨>Ó³´®§�§ ¨)©)¡�ÃP¡È�c !�c©a��Æ'¡È�H¶�Ì®¤�¤7¦$¤7¡ÈÒ�Îlß  ë � ©
Ì±Î?�c $¥��P¤7¦7¡�§�§��c©�É���¨)©
Ì®Ò!Î?¤7¦1Ó+±©)©>§½±©
¨)©°¦!�c !¤!¨?Ò!Î?�c©�7a¨)§çôÇ¡È��ò�¡È�c¶�µi¡È��Ü�©�¦!¤!Ò!Î?�c¡Èµi¨)©)�.7gµi¡È�åò³´®© Jì²$�³�c©�¦!�c©��³�c¦7 !´±¢��c©�ôÇ¡� !µ97

Ø+�



¥��P¤!¤!�c �¡È¤7¦�7S±¶È¤,µi¡È�1�c¡�©?�P¤Ç�c¡�©)Ã��c¶�©?�c©5²$�³�c©�¦!�c©a�
Ù1 7¨)©?µi¶�±�³�1¥)¡�¶Èµ)�c¦,µi¡È��²E©)©
±Î)§��B7iµ?®¤!¤
±¶�¶È�½²E�³�c©°¦!�c© ãEä�à�´®¦7Î?�P¤!�c© ¥:�P¤7¡�¦7Ã��c©�7�ô6�c¶ÈÒ�Î?�í�c¡�©?�c© Ý?�cÎ)¶È�c oò³´®©á�íÎ
±¥��c© ¨)©?µ µ?®¤!¤
µi¡È��Ü�¡�©)Ã��c¶È�c©°¦!¤�Ò!Î?�c¡Èµi¨)©)�³�c©èµi¨) !Ò!Î·½Ö§½ £7´® 7¡�¦Öäíò³´®¦!�D¾1Ó³´®§ ¥)¡�©)¡È�c 7¦4ô6�c !µ)�c©a�
¬�±¥��c¡�ôÇ¡� !µ
µ)�c 2õþ 7 7¦7¨)§ �c¡�©?�P¤2²$�³�c©�¦!�c©L±¶È¤2Ü� !�c¡��+©)¡È¤H¥��c¦7 �®Ò!Î�¦!�c¦�7aô��c¶ÈÒ!Î?�P¤2§�¡�¦HÆL±Î) !¤�Ò!Î?�c¡�©)¶�¡ÈÒ!ÎiÕ
Ó³�c¡�¦J���c¡�©�¦7 7¡�¦7¦���Ð×±©½Ó+±©)©½©�¨)©í±©)©?�cÎ)§��c©�7iµ?®¤!¤¾µi¡È�P¤��$Ü� !�c¡��+©)¡È¤!¤��4¨)©
±¥)Î
Ì±©)�+¡���¤7¡�©?µ97
µ?®¤!¤�±¶È¤!´2µ?®¤¾Üê !�c¡��+©)¡È¤�7°µ?®¤!¤6¤7¡ÈÒ!Îí�c¡�©½²E�³�c©°¦¾¡� 7 7¦�7°©)¡ÈÒ!Î�¦6ò³´®©íµ)�c§DÜ� !�c¡��+©)¡È¤,±¥)Î
Ì±©)�+¦�7
µ?®¤!¤�¤7¡ÈÒ!Îí�c¡�©f±©?µ)�c !�c ,²E�³�c©°¦�¡� 7 7¦��°õþ§ Ë ´®¶��³�c©?µ)�c©í¤!´®¶�¶:µi¡È�P¤!�$²E©)©
±Î)§��E�³�c§½®Ò!Î°¦Çô��c rÕ
µ)�c©a�S¬�±©)©í�c 7�+¡�¥)¦�¤!¡ÈÒ!Î�Ë��) 6µi¡È�$ÆL±Î) !¤!Ò!Î?�c¡�©)¶�¡ÈÒ�Î)Ó³�c¡�¦$µ)�P¤�Ü� !�c¡��+©)¡È¤!¤!�P¤T½B±¶�¶È�¥J½²$�³�c©�¦!�c©
ÃP¨?¤�±§�§��c©>¡� 7 !�c©Â¤7¡ÈÒ!Î�¾�Ë ´®¶��³�c©?µ)�P¤�+

ÿ ¡È¤!¦;JL¨)©)�³�c �®µ)�B76µ?±©)© ¡� 7 !�c©Ï¤7¡ÈÒ!Î'µi¡È�5²$�³�c©�¦!�c©Ï¡�© ¡�Î) !�c ��³�c§��c¡�©?¤!Ò!Î
UË�¦7¶�¡ÈÒ!Î?�c©
Üê©°¦!¤!Ò�Î?�c¡Èµi¨)©)�.7�ô��c©)©í¤!¡ÈÒ!Î�§�¡�©?µ)�P¤7¦!�c©?¤ 3�� �- ²$�³�c©�¦!�c©�7�±¶È¤!´�§��cÎ) 6±¶È¤¾µi¡È�Eã1Ì±¶£Ë�¦!�
¡� 7 !�c©a�
²$¨?¤4µ)�c Eû$©
±¥)Î
Ì±©)�+¡��+Ó³�c¡�¦!¤�±©)©
±Î)§��o�c 7�+¡�¥)¦E¤!¡ÈÒ!Î�+
�  ë � =�� 3C��:�#�>�� � C 7���� � :(� 3 � C�� ��� J

ò��
ÿ ¡È¤!¦�J1�³�c �®µ)�ê¨)©?µHôÇ¡� !µ��c¡�©�û$©?�c©�¦!¤!Ò!Î)¡È�Pµ)�c©oÃP¨iËÍÌ±¶�¶�¡��4§�¡�¦�µ)�c !¤!�c¶�¥��c©2ÆL±Î) !¤!Ò�Î?�c¡�©iÕ
¶�¡ÈÒ�Î)Ó³�c¡�¦HË��) H¥:�c¡Èµ)�å²E¨?¤7�°Ì±©)�³�å�³�c¶ÈÑ+¤7¦�7�µ?±©)©è�+¡�¥)¦2�P¤�ÃPô6�c¡6Ý-Ì±¶�¶È�o¡�©�µ)�c©?�c©�¤7¡ÈÒ�Î
±¶�¶È�o²E�³�c©°¦!�c©×�³�c§��c¡�©?¤�±§ ¡� 7 !�c©a�A��¨)§ �c¡�©?�c©�7
ô��c©)©×§��cÎ) �±¶È¤ 3 - £ � ²$�³�c©�¦!�c©
¤!¡ÈÒ!Î ¡� 7 !�c©�7-¨)©?µ�ÃP¨)§ð±©?µ)�c !�c©�7-ô��c©)© ¤7¡ÈÒ!Î �³�c©
±¨ 3 - ²E�³�c©°¦!�c© ¡� 7 !�c© ¨)©?µ µi¡È�
ÃP¨iËÍÌ±¶�¶�¡��³�2Ü�©�¦!¤!Ò!Î?�c¡Èµi¨)©)�íËÍ±¶È¤!Ò!Î5¡È¤!¦��)¬�±§�¡�¦E�c 7�+¡�¥)¦E¤7¡ÈÒ�Î�+
�ð ë � = �- � � � 7���� � : � � � J 3 - � £�� 3C�� � � � � � C 7���� � : � 3 � C�� ��� J

ò �
õþ© ²E¥)Î
Ì±©)�+¡��+Ó³�c¡�¦>ò³´®©?��¨)©?µ ò³´®©�µ)�c >²E©)Ã�±Î)¶2µ)�c f¥:�c¦!�c¡�¶�¡��+¦!�c© ²E�³�c©°¦!�c©»JXÓ+±©)©
§½±©5©°¨)©Ä¥:�c !�PÒ�Î)©?�c©�7)ôÇ¡È�H¤7¡ÈÒ!Î>µi¡È�HÝ
�cÎ)¶È�c 7ô�±Î) !¤!Ò�Î?�c¡�©)¶�¡ÈÒ!Î)Ó³�c¡�¦Hò³�c �Ì±©?µ)�c 7¦�7)ô��c©)©Ä�c¡�©?�
Ü�©�¦!¤!Ò!Î?�c¡Èµi¨)©)�ì©)¡ÈÒ!Î�¦2ò³´®©L�c¡�©?�c§ö7a¤!´®©?µ)�c 7©èò³´®©L§��cÎ) !�c !�c©L²$�³�c©�¦!�c©��³�c¦7 !´±¢��c©�ôÇ¡� !µ��
²E¥)¥)¡�¶Èµi¨)©)�Ä��ÀåÃ��c¡��+¦$µi¡È�2¬1¡£¢��c !�c©)ÃF�� ë � � �2Ë��) cJ!=?°�7.JK=?ho¨)©?µ�J�=?² � �

²E¨?¤4µ)�c§Ê¬1¡�±�+ �±§�§ñ¶�®¤!¤!�c©>¤!¡ÈÒ!Î>ò³�c !¤!Ò�Î)¡È�Pµ)�c©?� ¬1¡�©)�³�2±¥)¶È�P¤!�c©�+

ÿ Æ��c©)©è¤7¡ÈÒ�Îèµi¡È�o�c¡�©)Ã��c¶�©?�c©è²E�³�c©°¦!�c©è§�¡�¦��c¡�©?�c �ÆL±Î) !¤!Ò!Î?�c¡�©)¶�¡ÈÒ�Î)Ó³�c¡�¦��+ !Ñz>³�c 2±¶È¤m6� h�¡� 7 !�c©�7
µ?±©)©Ä¤�Ò!Î
®µ)�c¦e½Ö§½ £7´® 7¡�¦Öä5ò³´®¦!�D¾�7
µ)�c©)©Âµi¡È� Ù��P¤;±§�¦!�c©°¦!¤�Ò!Î?�c¡Èµi¨)©)�f¡È¤7¦
©?´SÒ!Î�¤!Ò�Î)¶È�PÒ!Î�¦!�c ���ý�Ý��) p�Q¸ m6� h ¡È¤7¦ 7 �  ë � � � : ¸ m¯76µ�� Îa�,µ)�c 5Ý?�cÎ)¶È�c f§�¡�¦
½Ö§½ £7´® 7¡�¦Öä5ò³´®¦!�D¾�¡È¤7¦Ç�+ !Ñz>³�c E±¶È¤Eµ)�c 4Ý?�cÎ)¶È�c E´®Î)©?�4½Ö§½ £r´® 7¡�¦þäíò³´®¦!�D¾Bÿ[�

ÿ õB¤7¦,µi¡È�Eõþ 7 7¦7¨)§�¤7ô,±Î) !¤!Ò!Î?�c¡�©)¶�¡ÈÒ�Î)Ó³�c¡�¦EÎ)¡�©)�³�c�³�c©5ÓS¶È�c¡�©?�c ,±¶È¤wm6� h�7)µ?±©)©f¶È´®Î)©°¦Ç¤7¡ÈÒ�Î
½Ö§½ £7´® 7¡�¦Öä5ò³´®¦!�D¾�¡�§�§��c �7)ô��c©)©ì±¨?Ò!ÎÄ¡�©>ò³�c !¤!Ò!Î)¡È�Pµ)�c©?�c§ ²$¨?¤!§½?>?�

ÿ ²E¥Ä�c¡�©?�c§ �³�côÇ¡È¤!¤!�c©l�M�H¶È´®Î)©°¦1¤7¡ÈÒ!Îö½Ö§½ £r´® 7¡�¦þä5ò³´®¦!�D¾�¡�§�§��c Eô6�c©)¡��³�c ��:¬��c 1Ù��[Õ
ôÇ¡�©)©ìý�µ�� Î�µi¡È�Çéê�c 7 7¡�©)�³�c 7¨)©)� µ)�P¤�Ý?�cÎ)¶È�c !¤[ÿx�³�cÎ°¦ê�³�c�³�c©½©°¨)¶�¶/7+ô��c©)©!�4�³�c�³�c©�©�¨)¶�¶
�³�cÎ�¦��

ÿ õþ§ç�,�c !�c¡ÈÒ!Î �ð�!� �p� m6� hí¶È´®Î)©�¦2¤7¡ÈÒ!Î~½Ö§½ £7´® 7¡�¦Öäìò³´®¦!�D¾ ¡�§�§��c H§��cÎ) �7:ô6�c©)©á�
¤!¡�©)Ó�¦��

Ø+À



-0.3

-0.2

-0.1

0

0.1

0.2

0.3

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

V
er

ae
nd

er
un

g 
de

s 
F

eh
le

rs
 b

ei
 m

aj
or

ity
 v

ot
e

Fehler

k = 3
k = 9

k = 21

²$¥)¥)¡�¶Èµi¨)©)�Â��À�+)éê�c 7¥:�P¤�¤!�c 7¨)©)�½µi¨) !Ò!ÎÂÐÂ�cÎ) 7Î?�c¡�¦!¤7ô,±Î)¶

ÿ p°�2�+ !Ñz>³�c Eµi¡È��²$©)Ã�±Î)¶xµ)�c $²$�³�c©�¦!�c©�7
µ)�P¤7¦!´½§��cÎ) 4¶È´®Î)©°¦�¤7¡ÈÒ�Î[½Ö§½ £r´® 7¡�¦þä5ò³´®¦!�D¾��
²E¶�¶È�c !µi¡�©)�³¤1 !�Pµi¨)ÃP¡È�c 7¦1¤!¡ÈÒ!Î×µ)�c EÝ?�cÎ)¶È�c �©)¡ÈÒ!Î�¦Eà) !´®à�´® 7¦7¡È´®©
±¶-ÃP¨Âµ)�c �²$©)Ã�±Î)¶xµ)�c 
²E�³�c©°¦!�c©�7�¤!´®©?µ)�c 7©>¶�±©)�³¤�±§��c ��

²E¨?¤oµi¡È�P¤��c© �,�P´®¥
®Ò�Î°¦7¨)©)�³�c©Ï¶�®¤!¤��c© ¤!¡ÈÒ!Î �c¡�©)¡��³�5�4¡ÈÒ!Î�¦7¶�¡�©)¡È�c© Ë��) åµi¡È�>¯�¦7 �±¦!�c�+¡È�5µ)�P¤
²E�³�c©°¦!�c© Î?�c 7¶È�c¡�¦!�c©a�1²E©?µ)�c !��²$�³�c©�¦!�c©�¨)§ �E±¦>ÃP¨�Ë� �±�³�c© ¶È´®Î)©�¦ì¤7¡ÈÒ�Î ©°¨) ìµ?±©)©�7
ô6�c©)© µ)�c �-$¨)¦7Ã��c©Lµi¡È�P¤��c 2²$ÓS¦7¡È´®©�µi¡È��ß$´+¤7¦!�c©�Ë��) 2µi¡È��ßE´®§�§�¨)©)¡�Ó+±¦7¡È´®© �)¥��c 7ôÇ¡È�c�+¦��
-E¨)©Þ¤7¡�©?µÞµi¡È�P¤��Äß$´+¤!¦!�c©ÞÓ³´®©?¤7¦�±©�¦�7¾ô�´®Î)¡�©)�³�c�³�c© µ)�c ·-$¨)¦7Ã��c© ß  ë � ò³´®©Ïò³�c !¤!Ò�Î)¡È�[Õ
µ)�c©?�c©ÞÝ
±ÓS¦!´® !�c©'±¥)Î
Ì±©)�+¦��ê¬1¡È�P¤!�5¤!¡�©?µ ÃP¨)§ �c¡�©?�c©Þµ)�c �Ù��côÇ¡�©)©'±©Ïâ� �Ì±ÃP¡È¤!¡È´®©Þµ)�c 
Ü�©�¦!¤!Ò!Î?�c¡Èµi¨)©)�.76ôÇ¡È�>�c ��³�c �®µ)�>µ?± 7�³�P¤!¦!�c¶�¶�¦½ôÇ¨) !µ)�+����¨)§Å±©?µ)�c !�c©'¡È¤7¦��P¤�µi¡È�>ã1Ñ®Î?�
µ)�P¤ ¯SÒ�Î
®µ)�c©?¤�7�ô6�c¶ÈÒ�Î?�c  �c©�¦!¤7¦!�cÎ°¦�7�ô6�c©)©L¤7¡ÈÒ�Î�µ)�c 2²$�³�c©�¦2¡� 7 7¦���Æ��c©)©�¥��c¡È¤7à)¡È�c¶È¤7ô��c¡È¤!�
Ù1 �±¥��c©fË ®¤!¦�Ó³�c¡�©?�HÜê©?�c 7�+¡È�HÓ³´+¤7¦!�c¦�7)µ?±©)©5ôÇ¡� !µ5�P¤Ç¤7¡ÈÒ�ÎfË��) 4µ)�c©>²E�³�c©°¦!�c©>Ó+±¨)§ ¶È´®ÎiÕ
©?�c© �c¡�©?�c© Ó�¶È�c¡�©?�c©�õÖ 7 7¦7¨)§I±¨?¤7ÃP¨?¤!Ò�Î)¶�¡È�C>³�c©�7gµ?>¡�Î)©L�c¡�© õþ 7 7¦7¨)§ ËÍ®¤7¦2©)¡ÈÒ�Î°¦!¤ Ó³´+¤7¦!�c¦��
¬1¡È��ãEÑ®Î?�½µ)�P¤ ¯SÒ!Î
®µ)�c©?¤ Ó®±©)©×Ë��) 2µi¡È��¥��c¡Èµ)�c©LÜ�©�¦!¤!Ò!Î?�c¡Èµi¨)©)�³�c© �+ �±¥��c©è¨)©?µè©)¡ÈÒ!Î�¦
�+ �±¥��c© µi¨) !Ò!Î
±¨?¤oò³�c !¤!Ò�Î)¡È�Pµ)�c© ¤!�c¡�©�¨)©?µ�Î
Ì±©)�+¦oò³´®©áß�/g7Oß10½±¥:�c å±¨?Ò!Î ôÇ¡È�Pµ)�c 7¨)§
ò³´®©Kß'ã:±¥�7S±¶È¤!´�µ)�c§ -E¨)¦7Ã��c©�7°µ)�c©fµ)�c 6²E�³�c©°¦,µi¨) !Ò!Îf�c¡�©½ô6�c¡�¦!�c !�P¤,ó� �±¡�©)¡�©)�³¤7¥:�c¡È¤!à)¡È�c¶
Î
±¦��-éê�c 7©
®Ò!Î)¶�Ì®¤�¤7¡��+¦�§½±©�ß,ã,¨)©?µ �³�cÎ�¦�§½±©Ïµ?Pò³´®©'±¨?¤�7xµ?®¤�¤å§�¡�¦�ÃP¨)©?�cÎ)§��c©?µ)�c 
²E©)Ã�±Î)¶Eò³´®© óa �±¡�©)¡�©)�³¤7¥��c¡È¤7à)¡È�c¶È�c©�µi¡È�ìõÖ 7 7¦7¨)§�¤7ô,±Î) !¤!Ò!Î?�c¡�©)¶�¡ÈÒ�Î)Ó³�c¡�¦Ä¤7¡�©)ÓS¦�76µ?±©)© �c rÕ
�+¡�¥)¦½¤7¡ÈÒ�ÎÏÃP¨?¤�±§�§��c©Ï§�¡�¦�µ)�c í¯�¦7 �±¦!�c�+¡È�5Ë��) �©)¡ÈÒ!Î�¦rÕÍÓ³´�´®à��c �±¦7¡�ò³�P¤fÁa�c 7©?�c©ÏË ´®¶��³�c©?µ)�
�c¡�©iËÍ®Ò!Î?�o¯�¦7 �±¦!�c�+¡È�B+

�+�Çéê�c rË��)�+¦gµ)�c x²$�³�c©�¦��)¥��c aô��c©)¡��³�c �±¶È¤�H#�ê�,�c¡È¤7à)¡È�c¶È�B7�¤�´4¤!´®¶�¶�¦!�¾�c g¡�§�§��c ��+ �±¥��c©a�
¬H��c ¾¡�§�§��c ��+ �Ì±¥)¦�7³¥) �±¨?Ò!Î�¦Ç�c ¾©)¡ÈÒ!Î�¦6ÃP¨�Ó³´®§�§�¨)©)¡�ÃP¡È�c !�c©�7)µ)�c©)©í�c¡�©?�$éê�c 7¥��P¤rÕ
¤��c 7¨)©)�>¤!�c¡�©?�c HÜ�©°¦!¤!Ò�Î?�c¡Èµi¨)©)�Ä¡È¤7¦�©)¡ÈÒ�Î°¦2 !�c¶È�cò+±©°¦�7��c �§½®Ò!Î�¦2Ó³�c¡�©?�c© Ù��c¥) �±¨?Ò�Î

Ø±Ô



ò³´®©Ä¡�Î) ��
�i�Çéê�c rË��)�+¦4µ)�c Ç²$�³�c©�¦e�)¥:�c �§��cÎ) $±¶È¤¦H#�1���c¡È¤!à)¡È�c¶È�B7i±¥��c ,ô6�c©)¡��³�c $±¶È¤¦H � 7iµ?±©)©
¤�´®¶�¶�¦!�2�c 4¤!�c¡�©?�2Ü�©�¦!¤!Ò!Î?�c¡Èµi¨)©)�³�c©ì§�¡�¦$µ)�c©Â±©?µ)�c !�c©Â²$�³�c©�¦!�c©ì±¥)�+¶È�c¡ÈÒ!Î?�c©a�

Ài�Çéê�c rË��)�+¦Çµ)�c Ç²$�³�c©�¦«�)¥��c �§��cÎ) Ç±¶È¤¦H � �,�c¡È¤7à)¡È�c¶È�B7iµ?±©)©í¡È¤!¦�µ)�c e-E¨)¦7Ã��c©fµi¨) !Ò�Î
µ?®¤¾²$¥)�+¶È�c¡ÈÒ�Î?�c©�ò³´®©�Ü�©°¦!¤�Ò!Î?�c¡Èµi¨)©)�³�c©í�³�c 7¡�©)�³�c 6±¶È¤êµi¡È�Çß$´+¤!¦!�c©�¨)©?µ�µ)�c ê²$�³�c©�¦
Ë� �±�+¦ÇË ´® 7¦�±©5©)¡ÈÒ!Î�¦$§��cÎ) 4ô��c¡�¦!�c $¥��c¡aµ)�c©Â±©?µ)�c !�c©Â²E�³�c©°¦!�c©>¨)§ �E±¦��

¬1¡È�P¤!�1¯�¦7 �±¦!�c�+¡È�1¤7¦!�c¶�¶�¦��c¡�©?�4�³�côÇ¡È¤!¤!�$éê�c !�c¡�©iË ®Ò�Î°¨)©)��µ?± �7�¤!´®¶�¶�¦!�E±¥��c ¾¡�§ ±¶�¶��³�c§��c¡�©?�c©
ÃP¨>�+¨)¦!�c©ÄÜê 7�³�c¥)©)¡È¤!¤!�c©5Ë��)Î) !�c©a�

�9ø�ö�ø£ö J��g¸?�N}���¸i��}����×�í~�¸?���a���
½ w } uX�Cx
¬1¡È�4ß$´+¤!¦!�c©½Ë��) 9£7�Pµ)�P¤¾â-+± 6ò³´®©í²$©iË� �±�³�Ç¨)©?µ½²E©°¦þô6´® 7¦�¶�¡È�c�³�c©�§�¡�©?µ)�P¤!¦!�c©?¤¾¥��c¡.F¯£ �
��¡�¦!¤�7Uô6´®¥��c¡¯Fíµi¡È�,²E©)Ã�±Î)¶iµ)�c -²,¦7¦7 7¡�¥)¨)¦!�,¡È¤7¦��®¬H$µ)�c �²E�³�c©°¦�¡�§�§��c  7 J �H� : ²$©iË� �±�³�c©
±¨iË
�c¡�©)§½±¶°ò³�c !¤�Ò!Î)¡ÈÒ!ÓS¦�7±Ó®±©)©�§½±©oµi¡È�P¤!�¾ß$´+¤7¦!�c©oÃP¨?¤�±§�§��c©iËÍ®¤!¤!�c©�ÃP¨ 7 J �E� : � 7 F^£ � : �
ÆX¡È�ì´±Ë�¦f�c¡�© ²$�³�c©�¦[-�®Ò!Î) 7¡ÈÒ�Î°¦!�c©�±©�±¶�¶È�è±©?µ)�c !�c©�ò³�c !¤!Ò�Î)¡ÈÒ!ÓS¦�7ÇÎ
Ì±©)�+¦fò³´®©�¤!�c¡�©?�c 
¯�¦7 �±¦!�c�+¡È� ±¥a�
¬1¡È�4ÃP¨?¤�Ì±¦7ÃP¶�¡ÈÒ�Î?�4�$�PÒ!Î?�c©)Ã��c¡�¦6Ë��) 6µi¡È�P¤!�P¤6éê�c rË ±Î) !�c©í¡È¤7¦�¤!�cÎ) ¾�³�c 7¡�©)�.7S¤7¡È�4¶�¡È�c�+¦�¡�©�� 7 J : 7
ô6´®¥��c¡�Jfµi¡È�2²E©)Ã�±Î)¶�µ)�c $²E�³�c©°¦!�c©Ä¡È¤7¦��

¾4{�uò���Cx
¬1¡È��²E©)©
±Î)§��B7�µ?®¤!¤oµi¡È�fÜ�©°¦!¤!Ò�Î?�c¡Èµi¨)©)�³�c©'±¶�¶È�c �²$�³�c©�¦!�c©Þ±¶È¤o¨)©
±¥)Î
Ì±©)�+¡��³�5Ü� !�c¡��®Õ
©)¡È¤!¤!�oÃP¨è¥��c¦7 �®Ò!Î�¦!�c©L¤7¡�©?µ97:ôÇ¨) !µ)��¡�§ ¶È�c¦7ÃP¦!�c©L²E¥?¤�±¦7Ã�µ)�P¤7Î
±¶�¥è�³�c§½®Ò!Î�¦�7�¨)§ �c¡�©?�c©
²E©)Î
±¶�¦!¤7à)¨)©)Ó�¦,Ë��) ,§�Ñ®�+¶�¡ÈÒ!Î?� ¯�¦7 �±¦!�c�+¡È�c©ÄÃP¨�ï?©?µ)�c©a�)ûE§ ÃP¨>�c¡�©?�c , !��±¶�¡È¤7¦7¡È¤!Ò!Î?�c©ÂÜ�¡�©iÕ
¤!Ò�Î
Ì±¦7ÃP¨)©)�Äµ)�P¤=-$¨)¦7Ã��c©?¤2ÃP¨èÓ³´®§�§��c©�7�ô6�c¶ÈÒ�Î?�c �¤7¡ÈÒ!Î�µi¨) !Ò�ÎLµ)�c©�²E¥)�+¶È�c¡ÈÒ!Î�ò³´®©èÜ�©�¦rÕ
¤!Ò�Î?�c¡Èµi¨)©)�³�c© �c 7�+¡�¥)¦�76¡È¤!¦íµi¡È�P¤!�ì²E©)©
±Î)§��ÂÃP¨)§�¡�©?µ)�P¤!¦5à) !´®¥)¶È�c§½±¦7¡È¤!Ò!Îa�Ç¬��c >Ù1 7¨)©?µ
µ?UË��) ¾¶�¡È�c�+¦6µ?± 7¡�©�7�µ?®¤!¤¾µi¡È�E²$�³�c©�¦!�c©f±¨?¤6�,�c¡È¤7à)¡È�c¶È�c©�¶È�c 7©?�c©�7�µi¡È�E±¨?¤6µ)�c§�¤!�c¶�¥:�c©5��¨iÕ
¤�±§�§��c©)Î
±©)�o�³�c©?�c 7¡È�c 7¦Ç¤7¡�©?µ��°¬H±Î?�c ¾¡È¤!¦¾ÃP¨��c 7ô,± 7¦!�c©�7iµ?®¤!¤ê¡�Î) !�1Ü�©°¦!¤�Ò!Î?�c¡Èµi¨)©)�³�c©5¡�©
òS¡È�c¶È�c©ÄÝ�Ì±¶�¶È�c©ÂÌ±Î)©)¶�¡ÈÒ!Î×±¨?¤rË ±¶�¶È�c©5ô��c !µ)�c©a�
¬H®¤Çò³�c 7 7¡�©)�³�c 7¦1µ)�c©�-$¨)¦7Ã��c©Âµi¨) !Ò!ÎÄ§½ £7´±Õ
 7¡�¦Öäíò³´®¦!�+�iÆX¡È�EÎ?´SÒ!Î>µ)�c e-E¨)¦7Ã��c©5¦�±¦!¤�Ì®Ò!Î)¶�¡ÈÒ�Î>¡È¤7¦Ç¤!´®¶�¶�¡�©>²E¥?¤!Ò!Î)©)¡�¦7¦EÛ �D0ià:�c 7¡�§��c©�¦!�c¶�¶
¨)©°¦!�c !¤!¨?Ò!Î°¦1ô6�c !µ)�c©a�K wzs,tz{ }�} ��uò�C{Gx_ý �Dx °D± s)� �Dx#�«v�x } tBuò�
Æ�´® 7¡�©è¶�¡È�c�³�c©�µi¡È�oéê´® �±¨?¤!¤!�c¦7ÃP¨)©)�³�c©èË��) Hµ)�c©�Ü�¡�©?¤�±¦7Ã�µi¡È�P¤!�c 2Ðì�c¦7Î?´�µ)��É�Æ'¡È�å¤!Ò�Î?´®©
¥��c¡�§�²E¨?¤7¦�±¨?¤!Ò!Îoò³´®© �,�c¡È¤7à)¡È�c¶È�c©�7±¤!�c¦7ÃP¦xµi¡È�P¤!�¾Ðì�c¦7Î?´�µ)�¾©)¡ÈÒ!Î�¦xò³´® �±¨?¤�7Uµ?®¤!¤gµi¡È�6²E�³�c©iÕ
¦!�c©Äµ)�c©?¤!�c¶�¥��c©ÂÁ��c 7©
±¶��³´® 7¡�¦7Î)§�¨?¤�ò³�c 7ô6�c©?µ)�c©�7:¤!´®©?µ)�c 7©Â©°¨) �7
µ?®¤�¤$¤7¡È�2µi¡È��²,¦7¦7 7¡�¥)¨)¦!�B7
ô6�c¶ÈÒ�Î?�H�c¡�©?�2¯�¦!�c¶�¶È�� !�cà) �Ì®¤!�c©°¦7¡È�c !�c©5¡Èµ)�c©�¦7¡È¤!Ò!ÎÄµ?± !¤!¦!�c¶�¶È�c©a�Sóx±¦!¤�Ì®Ò!Î)¶�¡ÈÒ�ÎÄ¤!�c¦7ÃP¦Ç¤7¡È�E©)¡ÈÒ!Î�¦
�c¡�©)§½±¶aò³´® �±¨?¤�7
µ?®¤!¤4µi¡È�2�,�c¡È¤7à)¡È�c¶È�H�³�P¤!à:�c¡ÈÒ�Î?�c 7¦4ô6�c !µ)�c©a�K wzsCuX�Dv�y¡�)� � } K �Cs ° t?® s'�Dx }

Ø+ë



ÿ �E�c¶�±¦7¡�òí�c¡�©iËÍ®Ò!ÎÂÃP¨5¡�§�à)¶È�c§��c©°¦7¡È�c !�c©a�
ÿ ¯S�cÎ) E��Ç�ÃP¡È�c©°¦�7?�³�c 7¡�©)�³� Ü� 7Î?Ñ®Î°¨)©)�íµ)�P¤o�$�PÒ�Î?�c©
±¨iËNô,±©?µ)¤��
ÿ Æ��c¡�¦7�³�cÎ?�c©?µ)�$û$©
±¥)Î
Ì±©)�+¡��+Ó³�c¡�¦�ò³´®©�µ)�c ¾¯�¦7 7¨)Ó�¦7¨) êµ)�P¤-²E�³�c©°¦!�c©�7®ò³´® ê±¶�¶È�c§�ò³´®©
µ)�c©Â�c¡�©)�³�P¤!�c¦7ÃP¦!�c©ÂÁa�c 7©
±¶��³´® 7¡�¦7Î)§��c©a�

¾�t D®_uX�Dv�y¡���_� } K �Ds ° t?® s'�Dx }
ÿ Ü¾¤�ôÇ¡� !µ×©)¡ÈÒ!Î°¦2µi¡È�åò³´®¶�¶È¤!¦�Ì±©?µi¡��³��õÖ©iË ´® 7§½±¦7¡È´®©�7�ô6�c¶ÈÒ�Î?��¡�©èµ)�c 2Ü� rË ±Î) 7¨)©)�>�c©�¦rÕ
Î
±¶�¦!�c©Â¡È¤7¦�7��)¥��c 7§�¡�¦7¦!�c¶�¦��

ÿ �,�c¡EÎ?´®§�´®�³�c©?�c©'²E�³�c©°¦!�c©�7�µi¡È�Ä±¶�¶È�>�+¶È�c¡ÈÒ�Î'¤!Ò�Î)©?�c¶�¶$¶È�c 7©?�c©�76¡È¤7¦�ÃP¨Þ�c 7ô,± 7¦!�c©�7
µ?®¤�¤Ç¡�Î) !�2Ü�©�¦!¤!Ò!Î?�c¡Èµi¨)©)�³�c©è´±Ë�¦$Ì±Î)©)¶�¡ÈÒ!Îì±¨?¤7Ë ±¶�¶È�c©a�

Ø+Ø



� 3�� 9íu-v:y²S u�l$q:u�p!p!u�� lEq�u-v�s
(oz�m4( l)*

õþ©oµ)�c x¥)¡È¤7Î?�c 7¡��³�c©�¬H± !¤7¦!�c¶�¶�¨)©)��ôÇ¨) !µ)�c©oòS¡È�c �ò³�c !¤�Ò!Î)¡È�Pµ)�c©?�Ç²E 7¦!�c© ò³´®©�²E�³�c©°¦!�c©°¦!��±§�¤
ò³´® 7�³�P¤7¦!�c¶�¶�¦�7�µi¡È��¡�©Äµ)�c 4´®¥:�c©Âµ?± 7�³�P¤7¦!�c¶�¶�¦!�c©×¯�à)¡È�c¶È¤7¡�§ ¨)¶�±¦7¡È´®©×±©�¦7 !�c¦!�c©ÄÓ³Ñ®©)©?�c©�+

�+�o-E¡ÈÒ!Î�¦rÕÍÓ³´�´®à��c �±¦7¡�ò�¶È�c 7©?�c©?µ)�$²E�³�c©°¦!�c©�7S±¶È¤!´H�c¡�©½²E�³�c©°¦!�c©�¦!��±§ö7�µ?®¤¾ò³´®¶�¶È¤7¦�Ì±©?µi¡��
±¨iË�ß$´S´®à��c �±¦7¡È´®©Äò³�c 7ÃP¡ÈÒ!Î�¦!�c¦

�i�4²E�³�c©°¦!�c©�7�µi¡È�H¡�Î) !�HÜ� rËÍ±Î) 7¨)©)�í±¨?¤7¦�±¨?¤�Ò!Î?�c©
Ài�4²E�³�c©°¦!�c©�7�µi¡È�H¡�Î) !�HãEä�à�´®¦7Î?�P¤!�c©Â±¨?¤7¦�±¨?¤�Ò!Î?�c©
Ô?�4²E�³�c©°¦!�c©�7�µi¡È�H¡�Î) !�HÜ�©�¦!¤!Ò!Î?�c¡Èµi¨)©)�³�c©èµi¨) !Ò!ÎìÐÂ�cÎ) 7Î?�c¡�¦!¤!ô�±Î)¶x±¥)�+¶È�c¡ÈÒ�Î?�c©

¬1¡È�H�D0Sà��c 7¡�§��c©°¦!�c¶�¶È�oûE©°¦!�c !¤7¨?Ò�Î°¨)©)�f¤!´®¶�¶�©°¨)©>ÃPô��c¡1��ô��PÒ!Ó³�c©Âµi¡È�c©?�c©�+

�+�4õþ©�µ)�c©èò³´® 7Î?�c 7�³�cÎ?�c©?µ)�c© ²E¥?¤!Ò�Î)©)¡�¦7¦!�c©�ôÇ¨) !µ)�c©Lµi¡È�½¯�¦7 �±¦!�c�+¡È�c©èË��) 2µi¡È�¥£r�cô��c¡£Õ
¶�¡��³�c©ì²$ 7¦!�c©Äò³´®©Ä²$�³�c©�¦!�c©°¦!��±§�¤1�+ !´®¥Ä¨)§� 7¡È¤�¤!�c©a�?õþ©>µi¡È�P¤!�c§ ²E¥?¤!Ò!Î)©)¡�¦7¦E¤!´®¶�¶È�c©
¤!¡È�6à
± �±§��c¦7 7¡È¤!¡È�c 7¦ê¨)©?µå�³�c¦!�P¤7¦!�c¦-ô6�c !µ)�c©a�³¬H±¥��c¡i�³�cÎ°¦ê�P¤-ò³´® ¾±¶�¶È�c§�µ?± 7¨)§ö7+µi¡È�
²E¥)Î
Ì±©)�+¡��+Ó³�c¡�¦�µ)�c �¯�¦7 �±¦!�c�+¡È��ò³´®© µ)�c©Ï¯�¡�§�¨)¶�±¦7¡È´®©?¤7à
± �±§��c¦!�c 7©Þµ?± 7ÃP¨?¤!¦!�c¶�¶È�c©
ý ±¶È¤�´�¥��c¡È¤7à)¡È�c¶È¤7ô��c¡È¤!�B7:ôÇ¡È� µ)�c H²E�³�c©°¦H¤!�c¡�©?��¯�¦7 �±¦!�c�+¡È�oò³�c �Ì±©?µ)�c 7©è§�¨?¤!¤�7�ô��c©)©
µi¡È��ßE´+¤7¦!�c©fË��) ,ß$´®§�§ ¨)©)¡�Ó®±¦7¡È´®©ì¤7¦!�c¡��³�c©�ÿ[�)¬H®¤,Ü� 7�³�c¥)©)¡È¤4¤!´®¶�¶��c¡�©?�=�$�c¡�Î?�Eò³´®©
�E�c�³�c¶�©í¤��c¡�©�7³ô6�c¶ÈÒ�Î?��µ)�c �²E�³�c©°¦�©°¨)¦7Ã��c©íÓ®±©)©�7�¨)§ ¤!¡ÈÒ!Îí§�Ñ®�+¶�¡ÈÒ!Î?¤7¦��+¨)¦,±©í�c¡�©?�
�³�c�³�c¥��c©?�o¯�¡�¦7¨
±¦7¡È´®©×±©)à
®¤!¤!�c©>ÃP¨ÂÓ³Ñ®©)©?�c©a�
¬H®¤4ß� 7¡�¦!�c 7¡�¨)§ÊË��) $�c¡�©?��´®à)¦7¡�§½±¶È�
¯�¦7 �±¦!�c�+¡È�½¡È¤7¦�µi¡È��²E©)Ã�±Î)¶�±© â�¨)©)Ó�¦!�c©�7�ô6�c¶ÈÒ�Î?�½�c¡�©L²E�³�c©°¦!�c©�¦!��±§ö7xµ?®¤ µi¡È�P¤!�
¯�¦7 �±¦!�c�+¡È� �c¡�©?¤!�c¦7ÃP¦�7)¡�§Ê¬1¨) !Ò�Î?¤!Ò!Î)©)¡�¦7¦E¥:�c¡aµ)�c 1¯�¡�§ ¨)¶�±¦7¡È´®©ì�c 7 !�c¡ÈÒ�Î°¦��

�i�4¬1¡È��ò³�c !¤!Ò!Î)¡È�Pµ)�c©?�c©è²E©?¤�Ì±¦7Ã��2ôÇ¨) !µ)�c©ì¥:�c !�c¡�¦!¤�:°¨
±¶�¡�¦�±¦7¡�ò5¡�©ì�,�cÃP¨)�f±¨iËêµi¡È�e£7�[Õ
ô��c¡�¶È¤åÃP¨��c 7ô,± 7¦!�c©?µ)�>Áa�c¡È¤7¦7¨)©)�×¨)©�¦!�c !¤7¨?Ò!Î�¦��êõÖ© µi¡È�P¤!�c§I²$¥?¤�Ò!Î)©)¡�¦7¦�¤!´®¶�¶È�c© ¤7¡È�
:�¨
±©°¦7¡�¦�±¦7¡�òfò³�c 7�+¶�¡ÈÒ�Î?�c©>ô6�c !µ)�c©a�)ÆX¡È�Pµ)�c 7¨)§æ�³�cÎ°¦E�P¤Çµ?± 7¨)§ö7iÃP¨í¨)©�¦!�c !¤7¨?Ò!Î?�c©�7
ô��c¶ÈÒ!Î?�c �²$©?¤;±¦7Ã2¥:�c¡�ô��c¶ÈÒ!Î?�c �ß$´®©iï?�+¨) �±¦7¡È´®©è±§ñ¥��P¤7¦!�c©>�³�P�c¡��+©?�c¦$¡È¤!¦�7)µ�� Îa�?¡�§
¬1¨) !Ò�Î?¤!Ò!Î)©)¡�¦7¦�µ?®¤Ç¥��P¤7¦!�HÜ� 7�³�c¥)©)¡È¤E¡�§ ¯�¡�©)©?�2µ)�P¤E¯�¡�§�¨)¶�±¦7¡È´®©?¤�¤7à)¡È�c¶È¤��c 7 !�c¡ÈÒ!Î°¦��

¬H½�P¤�¤!�cÎ) H±¨iË�ô6�c©?µi¡��fô�Ì± !�B7�µ)�c©ì�³�P¤�±§�¦!�c©èâ-± �±§��c¦!�c 7 �±¨)§ ÃP¨ì¨)©°¦!�c !¤7¨?Ò�Î?�c©�7�µ)�c 
µi¨) !Ò!Î×µi¡È��ßE´®©iï?�+¨) �±¦7¡È´®©èµ)�P¤1¯�Ã��c©
± 7¡È´+¤1�³�c�³�c¥:�c©Â¡È¤7¦�7?¤!´®¶�¶È�c©ÂÎ)¡È�c $©�¨) 4Ë ´®¶��³�c©?µ)� â-UÕ
 �±§��c¦!�c 4ò+± 7¡�¡È�c 7¦4ô6�c !µ)�c©�+

ÿ ¯�¦7 7¨)ÓS¦7¨) -µ)�c �õÖ©?¤��c¶/7�µ�� Îa��µi¡È�6²$©)Ã�±Î)¶Sµ)�c gâ�¶�Ì±¦7Ã��6¨)©?µ2µi¡È�êéê�c 7¥)¡�©?µi¨)©)�1ÃPôÇ¡È¤!Ò�Î?�c©
µ)�c©Ââ�¶�Ì±¦7Ã��c©a�
Üê¤4ô6�c !µ)�c©ÄÃPô��c¡�õþ©?¤!�c¶�©>¨)©°¦!�c !¤!¨?Ò!Î°¦�+

�+� g²x } �Dyp�
Üê¡�©?�ìõþ©?¤!�c¶1§�¡�¦í�c¡�©?�c 5¤!�cÎ) í�+ !´z>³�c©�²$©)Ã�±Î)¶1ò³´®©�â�¶�Ì±¦7Ã��c© ýÁh1mimimim°ÿD7Çµi¡È�
¤��cÎ) o¤7¦�± 7Óè§�¡�¦!�c¡�©
±©?µ)�c åò³�c 7¥)¨)©?µ)�c©Ï¤7¡�©?µ��g²$¨iË$µi¡È�P¤��c oõþ©?¤!�c¶¾¡È¤!¦o�P¤o¤!�cÎ) 
¨)©�ô�±Î) !¤!Ò�Î?�c¡�©)¶�¡ÈÒ!Î�7a±¨iË��c¡�©?�c©Ä¤!Ò�Î?´®©Â±¨?¤7�³�c¥��c¨)¦!�c¦!�c©Ââ�¶�±¦7Ã2ÃP¨Ä¦7 !�[¢��c©a�

Ø³Û



�i� g²x } �Dy��
Üê¡�©?�1õþ©?¤!�c¶�§�¡�¦6ô��c©)¡��³�c©fâê¶�Ì±¦7Ã��c©èý � h1m°ÿD7)µi¡È�1¤!Ò�Î°ô�Ì®Ò�Î?�c Çò³�c 7¥)¨)©?µ)�c©>¤7¡�©?µ��
²E¨iË �c¡�©?�c 5¤!´®¶ÈÒ�Î?�c© õþ©?¤!�c¶1¦7 7¡£¢:¦fµ)�c 5²$�³�c©�¦5Ñ±ËN¦!�c 5±¨iË �c¡�©?�c©�â�¶�±¦7Ãg7,µ)�c 
¤�Ò!Î?´®©Â±¨?¤7�³�c¥��c¨)¦!�c¦$¡È¤!¦��

ÿ ¬1¡È���,�cÃP¡È�cÎ°¨)©)��ÃPôÇ¡È¤!Ò�Î?�c©>µ)�c©5²,¦7¦7 7¡�¥)¨)¦!�c©Ä±©í�c¡�©?�c§æâ�¶�±¦7ÃH¨)©?µfµ)�c§ éê´® 7Î
±©iÕ
µ)�c©?¤��c¡�© �c¡�©?�c �Ü�©?�c 7�+¡È�cÃ��c¶�¶È�+�¾Üê¤åô6�c !µ)�c© òS¡È�c  ò³�c !¤�Ò!Î)¡È�Pµ)�c©?�5Ý)¨)©)ÓS¦7¡È´®©?�c© ò³�c rÕ
ô��c©?µ)�c¦�7iµi¡È�1±¶�¶È�1µi¡È�$Ü�¡��³�c©?¤�Ò!Î
UË�¦��³�c§��c¡�©?¤;±§îÎ
±¥��c©�7°µ?®¤�¤¾¡�©�²ih*jD±¶�¶È�c ,Ý�Ì±¶�¶È�
�c¡�©?��Ü�©?�c 7�+¡È�cÃ��c¶�¶È��ò³´® 7¶�¡È�c�+¦�7?¡�©��1h*j µ)�c $Ý�Ì±¶�¶È�HÓ³�c¡�©?�B+
�+�4} v�| ª y¸�#�
�c¡�©�¤!�cÎ) ��c¡�©iËÍ®Ò!Î?�c åµ)�c¦!�c 7§�¡�©)¡È¤7¦7¡È¤!Ò�Î?�c ���¨?¤�±§�§��c©)Î
±©)�.7xµ)�c  ¤!¡ÈÒ!Î µi¨) !Ò�Î
ô��c©)¡��³�=�$�c�³�c¶�©5µ?± !¤7¦!�c¶�¶È�c©f¶�Ì®¤!¤7¦�7�¨)©?µíò�¡È�c Ç²,¦7¦7 7¡�¥)¨)¦!�H�c©�¦7Î
Ì±¶�¦�ýNÃPô6�c¡� !�c¶È�[Õ
ò+±©°¦!�B7?ÃPô6�c¡�¡� 7 !�c¶È�cò+±©°¦!��ÿD+
( ] 9 �N 9 -

�i�4} v�| ª y¸�&�
�c¡�©�¤!�cÎ) ¾�c¡�©iËÍ®Ò!Î?�c ,µ)�c¦!�c 7§�¡�©)¡È¤7¦7¡È¤!Ò!Î?�c o��¨?¤�±§�§��c©)Î
±©)�.7i±¥:�c 6�c¡�©?�Ç�+ !Ñz>³�[Õ
 !��²$©)Ã�±Î)¶6ò³´®© ²,¦7¦7 7¡�¥)¨)¦!�c©�7xµ�� Îa���P¤�¦7 !�c¦!�c© òS¡È�c¶È��¡� 7 !�c¶È�cò+±©°¦!�í²,¦7¦7 7¡�¥)¨)¦!�
±¨iË�ýÑ} v�| ª y¸�&� �c©?¤!¦!�cÎ°¦�±¨?¤·} v�| ª y¸�#� 7-¡�©?µ)�c§ òS¡È�c å¡� 7 !�c¶�Pò+±©°¦!�Â²,¦7¦7 7¡�¥)¨)¦!�
Î)¡�©)ÃP¨)�³�[Ë��)�+¦$ô��c !µ)�c©�ÿ[�

Ài� �wz| ª y¡�
�l�
�c¡�©èÓ³´®§�à)¶È�D0)�c %��¨?¤�±§�§��c©)Î
±©)�.7�¥:�c¡�µ)�c§ ±¶�¶È��±¨iË�¦7 !�c¦!�c©?µ)�c©�²,¦7¦7 7¡�¥)¨)¦!�
±¨?Ò�ÎÄ !�c¶È�cò+±©°¦$¤!¡�©?µ9+
( ] 7 ` 9 �ONp` 9 - N 9bc N 9?� :Ìd 7�9 �NH` 9ba Np` 9 ± Np` 9>� :Ud 7�9 �ONp` 9fa N 9 ± :

Ô?�4} v�| ª y¸�&�BxIwzv } � �?¡
�c¡�©��c¡�©iËÍ®Ò!Î?�c %��¨?¤;±§�§��c©)Î
±©)�.7aµ)�c 2±¥:�c �©)¡ÈÒ!Î�¦�µ)�c¦!�c 7§�¡�©)¡È¤7¦7¡È¤!Ò�Î�¡È¤7¦�7�±¶£Õ
¤�´�¥��c¡-µ)�c§ µ)�c �Æ��c 7¦2µ)�P¤�ß�¶�®¤!¤!�c©
±¦7¦7 7¡�¥)¨)¦!¤2©)¡ÈÒ!Î°¦2�c¡�©?µ)�c¨)¦7¡��Âµi¨) !Ò!Îèµi¡È�
²,¦7¦7 7¡�¥)¨)¦!�oË �P¤7¦7�³�c¶È�c�+¦1¡È¤7¦��:Ü� 1�c©�¦!¤7¦!�cÎ°¦�±¨?¤%} v�| ª y¸�&� ¡�©?µ)�c§ ¥:�c¡Ò²1mnj µ)�c 
�,�c¡È¤7à)¡È�c¶È��µ)�c 4Æ��c 7¦$µ)�c $ß�¶�®¤!¤���¡�©°ò³�c 7¦7¡È�c 7¦$ôÇ¡� !µ��

ÿ ¬1¡È��Ü�©?�c 7�+¡È�íô6�c¶ÈÒ!Î?�½Ë��)  µ?®¤�Ù1 �±¥:�c© ¨)©?µLßE´®§�§�¨)©)¡�ÃP¡È�c !�c©Ï©?Ñ®¦7¡��Â¡È¤7¦�7�¤!´�ôÇ¡È�
µi¡È��Ü�©?�c 7�+¡È�B7?ô��c¶ÈÒ!Î?��¤!¡ÈÒ!Î>¡�©>�c¡�©?�c $Üê©?�c 7�+¡È�cÃ��c¶�¶È��¥��[ï?©?µ)�c¦��

ÿ ¬1¡È��²E©)Ã�±Î)¶�µ)�c Ç²E�³�c©°¦!�c©�7iô�´®¥:�c¡�Ë ´®¶��³�c©?µ)�1Æ��c 7¦!�E¨)©�¦!�c !¤7¨?Ò!Î�¦$ô��c !µ)�c©�+.J�=?°�7
JK=?g�7.J!=?² � �

¬1¡È��Ü�©?�c 7�+¡È�B7)ô6�c¶ÈÒ�Î?�HË��) Çµ?®¤Ç���cô��c�³�c©Â±¨iËxµ)�c 4õþ©?¤!�c¶�©?´®¦Öô��c©?µi¡���¡È¤7¦�7iôÇ¡� !µfÓ³´®©?¤7¦�±©�¦
±¨iËI-E¨)¶�¶)�³�P¤!�c¦7ÃP¦��+¬1¡È�4¯�¦�± 7¦!�c©?�c 7�+¡È�4µ)�c ê²E�³�c©°¦!�c©�¥��c¦7 �Ì±�+¦�Ó³´®©?¤7¦�±©°¦ � h1m)�°¬E¡È�,²E©)Ã�±Î)¶
µ)�c 1¯�¡�§ ¨)¶�±¦7¡È´®©?¤!¤!Ò!Î) 7¡�¦7¦!� ¡È¤7¦$±¨iË^h1m�Ë �P¤7¦7�³�P¤!�c¦7ÃP¦��
Ý��) �£7�Pµ)�c©íµ)�c �éê�c !¤7¨?Ò�Î?�$ô��c !µ)�c©�h1mim�¯�¡�§ ¨)¶�±¦7¡È´®©?¤!µi¨) !Ò!Î)¶�Ì±¨iË �2±¨?¤7�³�[Ë��)Î) 7¦6¨)©?µíµ?±©)©
£7�cô6�c¡�¶È¤$µ)�c 4¬1¨) !Ò�Î?¤!Ò!Î)©)¡�¦7¦�µ)�c $�c 7 !�c¡ÈÒ!Î�¦!�c©ìÜê©?�c 7�+¡È�H�³�c¥)¡�¶Èµ)�c¦��
Ý��) 2µi¡È��²$�³�c©�¦!�c©°¦!��±§�¤�7gµi¡È�åÓ³´®§�§�¨)©)¡�ÃP¡È�c !�c©�7�¡È¤7¦H©?´�Ò�Î��c¡�©è¶È�c¦7ÃP¦!�c 2â�¨)©)ÓS¦2ôÇ¡ÈÒ!Î�¦7¡��.7
©
Ì±§�¶�¡ÈÒ!Î�µi¡È�4Ù1 !Ñz>³��µ)�c �-1®Ò�Î) 7¡ÈÒ!Î�¦!�c©�7³µi¡È�Ç±¨?¤7�³�c¦�±¨?¤!Ò!Î�¦�ô6�c !µ)�c©a�+¬1¡È�P¤!��ôÇ¡� !µå�c¡�©)Î?�c¡�¦rÕ
¶�¡ÈÒ!Î5¤!´�Ë �P¤7¦7�³�c¶È�c�+¦�7�µ?®¤�¤��c¡�©f�,�c¡È¤7à)¡È�c¶��³�c©
±¨íµi¡È�2Ù1 !Ñz>³� � �%moÎ
±¦��SÆ��c !µ)�c©·Fì�,�c¡È¤7à)¡È�c¶È�
ò³�c !¤!�c©?µ)�c¦�7Sµ?±©)©��c 7�+¡�¥)¦,¤7¡ÈÒ!Îí�c¡�©?�1Ù1 !Ñz>³�$ò³´®©;F�� � �%m)�SÜ�¡�©?���$�c�³�c¶
ôÇ¡� !µ97�µ?2¤7¡È�$§��c¡È¤7¦

Ø+ª



ô6�c¡�¦�ô��c©)¡��³�c �²,¦7¦7 7¡�¥)¨)¦Öô��c 7¦!�Ä�c©°¦7Î
Ì±¶�¦�7-ôÇ¡È�5�c¡�© Î
±¶�¥��P¤å���c¡È¤!à)¡È�c¶�¥��cÎ
±©?µ)�c¶�¦���¬H±§�¡�¦
Î
±¥��c©©F~�$�c�³�c¶�©5±¶È¤!´ µi¡È�HÙ1 !Ñz>³��FE�Om6� hi�i���c¡�§ ²E¥)�+¶È�c¡ÈÒ!Îfò³´®©íÜê©°¦!¤!Ò�Î?�c¡Èµi¨)©)�³�c©>ôÇ¡� !µ
�c¡�©?�2²E©iËN �±�³��¨)©?µÄµi¡È�2�c©°¦!¤7à) !�PÒ�Î?�c©?µ)� ²E©°¦þô6´® 7¦EôÇ¡È�2�c¡�©Ä�,�c¡È¤7à)¡È�c¶�¥��cÎ
±©?µ)�c¶�¦��

¢ VXW ��fB]g�IfBZ.\�^XZ

¬1¡È��¥:�c¡Èµ)�c©5ôÇ¡ÈÒ�Î°¦7¡��³¤7¦!�c©ÂÝ) �±�³�c©�7)ô6�c¶ÈÒ�Î?��µi¡È��¯�¦7 �±¦!�c�+¡È�H�c¡�©?�P¤4²E�³�c©°¦!�c©Ä¥:��±©�¦Öô6´® 7¦!�c©
§�¨?¤�¤�7?¤7¡�©?µ9+

�+�ÇÆL±©)©Â¤!´®¶�¶�µ)�c 4²E�³�c©°¦4�+ �±¥��c©�É
�i�ÇÆL±©)©Ä¨)©?µ5§�¡�¦4ô6�c§ ¤!´®¶�¶�µ)�c 4²E�³�c©°¦4Ó³´®§�§ ¨)©)¡�ÃP¡È�c !�c©�É

¬1¡È�oà) 7¡�©)ÃP¡�à)¡È�c¶�¶È��²$©)Ã�±Î)¶-ò³´®© ¯�¦7 �±¦!�c�+¡È�c©�7�µ)�c©?�c©��c¡�©è²$�³�c©�¦Hµ?±¥:�c¡xË ´®¶��³�c©ìÓ+±©)©�7:¡È¤7¦
¤!�cÎ) Ç�+ !´z>?�?Ü¾¤$¤!´®¶�¶aµ?±Î?�c 4Î)¡È�c $©°¨) $�c¡�©?�Hß�¶�®¤!¤��Hò³´®©Â¯�¦7 �±¦!�c�+¡È�c©Ä¨)©�¦!�c !¤7¨?Ò!Î�¦Eô��c !µ)�c©�7
ô6�c¶ÈÒ�Î?��¤7¡ÈÒ�ÎÂ±¨?¤4µ)�c©��E¥��c 7¶È�c�+¨)©)�³�c©Ä¡�©>²E¥?¤!Ò!Î)©)¡�¦7¦Eë�¨)©?µ>Ø��c 7�+¡�¥)¦��
Ý��) ��c¡�©Þó���±§ ò³´®©Ï©)¡ÈÒ!Î�¦rÕÍÓ³´�´®à��c �±¦7¡�ò ¶È�c 7©?�c©?µ)�c©'²E�³�c©°¦!�c©Þ�c 7�°±¥'¤7¡ÈÒ!Î�7êµ?®¤�¤�µi¡È�P¤!�
²E�³�c©°¦!�c©f¡�§�§��c 6�+ �±¥��c©5¤!´®¶�¶�¦!�c©�7�¥)¡È¤6¤7¡È�1�c¡�©?�E¥:�P¤7¦7¡�§�§ ¦!��²$©)Ã�±Î)¶:ò³´®©íó� �±¡�©)¡�©)�³¤7¥��c¡£Õ
¤7à)¡È�c¶È�c©o�c 7Î
±¶�¦!�c©�Î
±¥��c©a��¬H±©
®Ò!Îå¤!´®¶�¶�¦!�c©�¤7¡È�ê©°¨) �©?´SÒ!Î �+ �±¥:�c©�7�ô6�c©)© ¡�Î) !�¾ãEä�à�´®¦7Î?�P¤!�
µi¡È�P¤Ç©
±Î?�H¶È�c�+¦��
¬�± �±¨?¤E�c 7�+¡�¥)¦$¤7¡ÈÒ�Î5Ë�´®¶��³�c©?µ)�P¤E¬1¡�±�+ �±§�§ö+

immer graben

m
0

0

mgraben nach Hypothese£8¤¦¥]§e¨
©¦ªl«�¬&®ªz¬�¥°¯
¬&±�¯²¤³«�¥
©�´�¤³¨°µ·¶¹¸b´l¬&¶º§»¤³¨(¤³²¬&¯
¬&¨½¼¿¾²µ·¶ºÀ�ªl±ÂÁ³¶lÃÄµ·ÃÄÅ7¬&µ·¯ÇÆ7©¦¶º´l¬&¶È µ·dÉl«Q¤³¯°µ�©¦¶�¥
ÊÂ¤³¨(¤³²¬&¯
¬&¨°¶�²Ë¦ÃÄ«·µ�Ì(±�¥°¯1©¦Êl¯°µ·½¤³«ÎÍ�É¿ªz¬�¥
¯°µ·Ç²¬&¶¹ÏÐeµ·¶�Ñp¬�¤³ÒÆ7©¦¶ºÀ1Ã7¬&¶`¯
¬&¶¹¸bÓU¬&«�Ì
±�¬�¥XÔ�©¦ÇdÉl¶lµ·ÅÄ¤³¯°µ�©¦¶Õ¬&µ·¶�¥(¬&¯°Í�¯�¸bªz¬&¶�Ë¦¯°µ·ÃÄ¯]Í�É�¥(Á³¯°Í�«·µ�Ì(±Í�É-´>µ�¬�¥
¬&¨ È ¯°¨(¤³¯
¬&ÃÄµ�¬d¬&µ·¶�¬ È ¯°¨(¤³¯
¬&ÃÄµ�¬Ä¸�Ós¬&«�Ì(±�¬×ÖØ¬�¥°¯°«�¬&ÃÄ¯�¸lÓn¤³¶l¶�Å7©?©¦ÊÙ¬&¨°µ�¬&¨°¯�Ós¬&¨
´l¬&¶Ú¥
©¦«·«ÛÏ£8¤³ªz¬&µ»µ�¥°¯ÜÍ�É�ªz¬�¤¦Ì(±`¯
¬&¶¹¸¹´�¤¦¥
¥ÜÔ1©¦ÇdÉl¶lµ·ÅÄ¤³¯°µ�©¦¶Oµ·¶�Ý#¬�´l¬&ßÞÂ¤³«·«bÉl¶l¶�Ë¦¯°µ·Ãàµ�¥°¯�¸z¥
©¦«Q¤³¶lÃ7¬´l¬&¨dÀ1Ã7¬&¶`¯fµ·Ç²¬&¨×ÃÄ¨(Á³ªl¯�Ï¹áO¬&µ·¯
¬&¨×Í�¬&µ·ÃÄ¯
¬X¥°µ�Ì
±¹¸Î´�¤¦¥
¥d¤³ª�¬&µ·¶�¬&âÃ7¬&Ó:µ�¥
¥
¬&¶äãz¬&µ·¯°ÊlÉl¶lÅ?¯Ô�©¦ÇfÉl¶lµ·Å¦¤³¯°µ�©¦¶�Å7¬&µ·¶�¬&¶�åÜ¬&Ó:µ·¶l¶�²¬&±l¨�¬&µ·¶`ªl¨°µ·¶lÃÄ¯�¸l´l¬&¨�´>µ�¬ÜÔ�©Ä¥
¯
¬&¶àælªz¬&¨°Ó:µ�¬&ÃÄ¯�Ïl£]Ï ±¹Ï¬�¥�¬&¨°Ã7¬&ªÙ¬&¶�¥
µ�Ì
±-´>¨
¬&µ»§e±Â¤¦¥
¬&¶¹çÂ¬&µ·¶�¬f§e±Â¤¦¥
¬dµ·¶¿Ós¬&«�Ì(±�¬&¨Ü´l¬&¨1À�Ã7¬&¶�¯�µ·Ç²¬&¨�ÃÄ¨(Á³ªl¯1Él¶�´¶lµ�Ì
±�¯dÅ7©¦ÇfÉl¶lµ·Í�µ�¬&¨°¯�¸p¬&µ·¶�¬²§r±Â¤¦¥
¬Çµ·¶O´l¬&¨d´l¬&¨×À1Ã7¬&¶`¯×Å7©¦ÇfÉl¶lµ·Í�µ�¬&¨°¯fÉl¶�´�¥°µ�Ì
±O¶Â¤¦Ì(±¥
¬&µ·¶�¬&¨:è1é�ÊÙ©¦¯°±�¬�¥
¬1¨°µ�Ì
±`¯
¬&¯:Él¶�´�¬&µ·¶�¬ê´>¨°µ·¯°¯
¬8§e±Â¤¦¥
¬1µ·¶�Ós¬&«�Ì
±�¬&¨�´l¬&¨:À1Ã7¬&¶`¯n¶lµ�Ì
±�¯:²¬&±l¨Å7©¦ÇdÉl¶lµ·Í�µ�¬&¨°¯�¸{¥°µ�Ì
±¿¤³ªÙ¬&¨nÓs¬&µ·¯
¬&¨°±lµ·¶¿¶Â¤¦Ì(±¿¥
¬&µ·¶�¬&¨:è�é?Êz©¦¯°±�¬�¥(¬1¨°µ�Ì(±`¯
¬&¯�Ï�ëì¶l¶�¬&¨°±Â¤³«·ªà´l¬&¨Í�Ós¬&µ·¯
¬&¶¿§r±Â¤¦¥
¬êÓ:µ·¨
´�´�¤�Æ7©¦¶¿¤³É�¥°Ã7¬&Ã`¤³¶lÃ7¬&¶¹¸l´�¤¦¥
¥Uµ·íÞ{¤³«·«�¬ê´l¬�¥nÀ1É�¥°¯(¤³É�¥
Ì(±�¥nÆ7©¦¶�ÑÎ¨(¤³µïî¶lµ·¶lÃ7¥°ªÙ¬&µ�¥°Êlµ�¬&«�¬&¶Oµ·¶àÝ°¬�´l¬& È Ì(±l¨°µ·¯°¯fðn¬&µ�¥°Êlµ�¬&«�¬½¤³¶lÃ7¬ ÖØ©¦¨
´l¬&¨°¯dÓU¬&¨
´l¬&¶�Él¶�´�µ·ñÞ{¤³«·«ò´l¬�¥À1ªlÃÄ«�¬&µ�Ì
±�¥bÆ7©¦¶]Ðe¶`¯
¥
Ì(±�¬&µ�´>Él¶lÃ7¬&¶½µ·Ç²¬&¨b´�¤³¶l¶Ç´>µ�¬U¤³¶�´l¬&¨
¬&¶ÇÀ1Ã7¬&¶`¯
¬&¶ÇÃ7¬ Öó¨(¤³ÃÄ¯pÓU¬&¨
´l¬&¶¹¸Ós¬&¶l¶Ú¬&µ·¶�¬dÐr¶`¯
¥
Ì(±�¬&µ�´>Él¶lÃ�Ã7¬&¯°¨
©³ô�¬&¶-ÓU¬&¨
´l¬&¶�fÉ�¥
¥�Ï{Þpæl¨ê´l¬&¶�À1É�¥°¯(¤³É�¥
Ì(±-Æ7©¦¶-è1é�ÊÙ©³î¯°±�¬�¥
¬&¶¿Ó:µ·¨
´-¬&µ·¶�¬ È Ì
±l¨°µ·¯°¯ìÓs¬&µ·¯
¬]õ7öUÖØ¬�¥°¯°Ã7¬&«�¬&ÃÄ¯�¸�´>µ�¬d¤³¶lÃÄµ·ªl¯�¸lµ·¶-Ós¬&«�Ì
±�¬&ßÀ1ª�¥°¯(¤³¶�´à´l¬&¨À1Ã7¬&¶`¯:è�é?ÊÙ©¦¯°±�¬�¥
¬&¶XÆ7©¦¶à´l¬&¶¿¤³¶�´l¬&¨
¬&¶àÀ�Ã7¬&¶�¯
¬&¶¿¤³¶>Öó©¦¨
´l¬&¨°¯�Ïl£êµ�¬�¥
¬ È Ì
±l¨°µ·¯°¯ìÓs¬&µ·¯
¬×¨°µ�Ì(±>î¯
¬&¯s¥
µ�Ì
±½¶Â¤¦Ì(±�´l¬&¨UÀ�¶lÍ÷¤³±l«Ù´l¬&¨ È µ·fÉl«Q¤³¯°µ�©¦¶�¥
¥
Ì(±l¨°µ·¯°¯
¬ÜÉl¶�´²¶lµ�Ì
±�¯s¶Â¤¦Ì(±�´l¬&¨UÀ�¶lÍ÷¤³±l«{Æ7©¦¶
ØÄø



Ñ¹¨(¤³µ·¶lµ·¶lÃ7¥
ªz¬&µ�¥°Êlµ�¬&«�¬&¶¹Ïe£êµ�¬�À�ªlÃÄ¨
¬&¶lÍ�Él¶lÃ�´l¬&¨]´>¨
¬&µ:§e±Â¤¦¥
¬&¶º¬&¨#Öó©¦«·ÃÄ¯êÝ°¬�´l©�Ì(±ùÓU¬&µ·¯
¬&¨°±lµ·¶Çµ·¯�´l¬&¨�À1¶lÍ÷¤³±l«Î´l¬&¨�ÑÎ¨(¤³µ·¶lµ·¶lÃ7¥°ªz¬&µ�¥
Êlµ�¬&«�¬Äç
immer graben
keine Kooperation

graben nach Hypothese
Kooperation

graben nach Hypothese
keine Kooperation

m m
0 10

m

dt

t

0

£8¤¦¥�§e¨
©¦ªl«�¬&ú±lµ�¬&¨�µ�¥°¯1¤³«�¥(©²´>µ�¬8áO¬&¨°¯
¬×¼¿¾¦¸l¼ÚûfüvÉl¶�´¿µ·ýÞÂ¤³«·«�¬d´l¬�¥1è�é?ÊÙ©¦¯°±�¬�¥
¬&¶Â¤³É�¥#î¯(¤³É�¥
Ì(±�¥sõ`ö°þ»µ·¶�À�ªl±ÂÁ³¶lÃÄµ·ÃÄÅ7¬&µ·¯UÆ7©¦¶X´l¬&¶ È µ·dÉl«Q¤³¯°µ�©¦¶�¥°ÊÂ¤³¨(¤³²¬&¯
¬&¨°¶-©¦Êl¯°µ·½¤³«{Í�É½ªÙ¬�¥°¯°µ·]î²¬&¶¹Ï£8¤³ªz¬&µpÅ¦¤³¶l¶�¬�¥1¥°µ�Ì(±-±�¬&¨(¤³É�¥
¥
¯
¬&«·«�¬&¶¹¸{´�¤¦¥
¥1¥°µ�Ì
±�ªz¬&µp¬&µ·¶�¬&¨�Ã7¬&Ã7¬&ªÙ¬&¶�¬&¶�§b¤³¨(¤³²¬&¯
¬&¨°ªz¬&«�¬ îÃÄÉl¶lÃ�¸>Ô�©?©¦Êz¬&¨(¤³¯°µ�©¦¶�Ã`¤³¨U¶lµ�Ì
±�¯:²¬&±l¨s«�©¦±l¶�¯�¸?´�¤f´>µ�¬ÜÔ�©Ä¥°¯
¬&¶�´l¬&¶àÿ�Él¯°Í�¬&¶�ælªÙ¬&¨
¥°¯
¬&µ·Ã7¬&¶Él¶�´�´�¤¦¥�Öóæl¨8¤³«·«�¬d²Ë¦ÃÄ«·µ�Ì(±�¬&¶�¼ ¾ ªlÍ�Ó×Ïz¼ ¾ Él¶�´�¼ û üvÉl¶�´�õ7ö
þ ÏÂáO¬&¶l¶O¤³«�¥
©²Övæl¨êÅ7¬&µ·¶�¬Ô�©¦fªlµ·¶Â¤³¯°µ�©¦¶�¤³É�¥ È ¯°¨(¤³¯
¬&ÃÄµ�¬&ÊÂ¤³¨(¤³²¬&¯
¬&¨°¶�¬&µ·¶Çªz¬�¥
¥(¬&¨
¬�¥»Ðr¨°Ã7¬&ªl¶lµ�¥r¬&¨°Í�µ�¬&«·¯eÓs¬&¨
´l¬&¶²ÅÄ¤³¶l¶¤³«�¥ê©¦±l¶�¬fÔ1©�©¦ÊÙ¬&¨(¤³¯°µ�©¦¶¹¸Ù´�¤³¶l¶-µ�¥°¯ê´�¤¦¥êÞÂ¬&«�´¿Öóæl¨�¼Úû�Öó¨
¬&µÎÃ7¬&«Q¤¦¥(¥
¬&¶¹ÏÂ£Ü¬&¨êáO¬&¨°¯�Öóæl¨�¼¿¾¬&¨°±ÂÁ³«·¯dµ·¶O´>µ�¬�¥(¬&¶�ÞeÁ³«·«�¬&¶ù´>µ�¬�¥
¬&«·ªÙ¬²ðn¬�´l¬&Él¯°Él¶lÃ-Ó:µ�¬Çµ·âÞÂ¤³«·«ò´l¬�¥×¶lµ�Ì(±`¯#îÛÅ7©?©¦Êz¬&¨(¤³¯°µ·Æ7¬&¶
�¹¬&¨°¶�¬&¶�¥�ÏeëB¥°¯]¶`Él¨²´l¬&¨]áO¬&¨°¯]Öóæl¨Çõ7ö ¤³É�¥
Ã7¬&«Q¤¦¥
¥
¬&¶¹¸b¥
©�±�¬&µ��Ä¯²´>µ�¬�¥�¸b´�¤¦¥
¥Ç¬�¥]Í�É�¬&µ·¶�¬&¬&µ·¶l½¤³«·µ·Ã7¬&¶ùÀ1É�¥°¯(¤³É�¥
Ì(±OÆ7©¦¶�è1é�ÊÙ©¦¯°±�¬�¥
¬&¶OÍ�Éù´l¬& ãz¬&µ·¯°ÊlÉl¶lÅ�¯dÅ7©¦Çd¯�¸b¤³¶O´l¬&ñ´l¬&¨À1Ã7¬&¶`¯�¼¿¾8ðn¬&µ�¥°Êlµ�¬&«�¬Ü±Â¤³¯�Ï£8¤�´�¤�Æ7©¦¶]¤³É�¥°Ã7¬&Ã`¤³¶lÃ7¬&¶]Ó:µ·¨
´�¸ ´�¤¦¥
¥»¤³«·«�¬sÀ�Ã7¬&¶�¯
¬&¶]µ·Ç²¬&¨ÎÇµ·¯e¤³«·«�¬&¶ ¤³¶�´l¬&¨
¬&¶ÇÀ�Ã7¬&¶�¯
¬&¶Å7©?©¦Êz¬&¨°µ�¬&¨
¬&¶¹¸`Å¦¤³¶l¶²¬�¥eÍ�É È µ·¯°ÉÂ¤³¯°µ�©¦¶�¬&¶XÅ7©¦Ç²¬&¶¹¸Äµ·¶X´l¬&¶�¬&¶X¥°µ�Ì(±½´>µ�¬:Ô�©?©¦Êz¬&¨(¤³¯°µ�©¦¶XÇµ·¯´>¨
¬&µ8À�Ã7¬&¶�¯
¬&¶Zµ· È é?¥°¯
¬& «�©¦±l¶�¯�¸nÇµ·¯�����¤³ªÙ¬&¨�¶lµ�Ì
±`¯�Ï:ëì¶Z´>µ�¬�¥
¬&¶ZÞeÁ³«·«�¬&¶ µ�¥
¯�Å?«Q¤³¨�¸´�¤¦¥
¥²¬&µ·¶ À�Ã7¬&¶�¯½µ·¶ ¬&µ·¶�¬& È é?¥°¯
¬& Çµ·¯����¿À1Ã7¬&¶`¯
¬&¶ ¤³É�Ì
± ¶�Él¨½Çµ·¯½´>¨
¬&µêÀ�Ã7¬&¶�¯
¬&¶Å7©?©¦Êz¬&¨°µ�¬&¨
¬&¶¿Å7Ë¦¶l¶�¯
¬Ä¸�Ón¤¦¥�±lµ�¬&¨1¤³ªÙ¬&¨:¶lµ�Ì
±�¯�²¬&±l¨�¬	�>¯°¨(¤Ç¬&¨°ÓUÁ³±l¶�¯�Ó:µ·¨
´�Ï

1ýÆ7¬&¨
¥
Ì(±lµ�¬�´l¬&¶�¬ÇÑÎ¬&¶�´l¬&¶lÍ�¬&¶�Í�Ó:µ�¥
Ì(±�¬&¶Ú´l¬&¶Ú§b¤³¨(¤³²¬&¯
¬&¨°¶O´l¬�¥ È Í�¬&¶Â¤³¨°µ�©Ä¥êÉl¶�´�©¦Êl¯°µïî½¤³«�¬&¶�áO¬&¨°¯
¬&¶�´l¬&¨ È ¯°¨(¤³¯
¬&ÃÄµ�¬&ÊÂ¤³¨(¤³²¬&¯
¬&¨f¤³É>ÖóÍ�¬&µ·Ã7¬&¶�Í�É�Å7Ë¦¶l¶�¬&¶¹¸ÙÓ:µ·¨
´Ú´�¤�Æ7©¦¶�¤³É�¥°Ã7¬ îÃ`¤³¶lÃ7¬&¶¹¸l´�¤¦¥
¥:´>µ�¬êÆ7¬&¨
¥
Ì(±lµ�¬�´l¬&¶�¬&¶-Ðeµ·¶���É�¥
¥°ÃÄ¨
Ë��7¬&¶-Él¶Â¤³ªl±ÂÁ³¶lÃÄµ·Ã²Æ7©¦¶�¬&µ·¶Â¤³¶�´l¬&¨�µ·¶�µ·±l¨
¬&¨á µ·¨°Å�Él¶lÃùÉl¶`¯
¬&¨
¥°É�Ì(±`¯àÓs¬&¨
´l¬&¶ Å7Ë¦¶l¶�¬&¶¹ÏU£Ü¤³±�¬&¨�¥°µ·¶�´ ´>µ�¬¿Öó©¦«·Ã7¬&¶�´l¬&¶ À1ª�¥
Ì
±l¶lµ·¯°¯
¬�¥
©¤³É>ÖóÃ7¬&ªÂ¤³Él¯�¸Â´�¤¦¥
¥:¶Â¤¦Ì(±�¬&µ·¶Â¤³¶�´l¬&¨�¸Âµ·¶àÆ7¬&¨
¥(Ì
±lµ�¬�´l¬&¶�¬&¶ÚÐ�?ÊÙ¬&¨°µ·²¬&¶`¯
¬&¶¹¸z´l¬&¨�Ðeµ·¶���É�¥(¥�´l¬&¨Æ7¬&¨
¥
Ì(±lµ�¬�´l¬&¶�¬&¶X§b¤³¨(¤³²¬&¯
¬&¨òÉl¶`¯
¬&¨
¥
É�Ì
±`¯sÓ:µ·¨
´�ÏÄ£êµ�¬náO¬&¨°¯
¬:´l¬&¨ È µ·dÉl«Q¤³¯°µ�©¦¶�¥°ÊÂ¤³¨(¤³²¬&¯
¬&¨�¸´>µ�¬ ´�¤³ªz¬&µbÅ7©¦¶�¥°¯(¤³¶�¯êÃ7¬&«Q¤¦¥(¥
¬&¶�ÓU¬&¨
´l¬&¶¹¸�¥°µ·¶�´½Ý#¬&ÓU¬&µ·«�¥8¥
©²Ã7¬&ÓnÁ³±l«·¯�¸�´�¤¦¥
¥Ü´�¤¦¥êÐr¨°Ã7¬&ªl¶lµ�¥²Ë¦ÃÄ«·µ�Ì
±�¥
¯ê¤³É�¥
¥(¤³Ã7¬&Å?¨(Á Öó¯°µ·ÃÇµ�¥°¯�Ï
��������� ����������������� �"!#�%$&��'�()�+*-,�./.102�3�4���5�76��38:92�3��$#�3$ã{Él¶ÂÁ¦Ì
±�¥
¯s¥
©¦«·«�Él¶�¯
¬&¨
¥°É�Ì
±�¯sÓU¬&¨
´l¬&¶¹¸`ÓU¬&«�Ì
±�¬&¶�Ðeµ·¶���É�¥
¥s´>µ�¬�§»¤³¨(¤³²¬&¯
¬&¨<;>=�Él¶�´:;@?�¤³É>Ö¬&µ·¶½©¦Êl¯°µ·½¤³«�¬�¥ò¼¿¾n±Â¤³ªz¬&¶¹Ï7£8¤³Í�É²Ó:µ·¨
´½´>µ�¬:ÃÄ¨
©��7¬�ëì¶�¥
¬&«lÉl¶�´²´l¬&¨ò¬&µ·¶>ÖÛ¤¦Ì
±�¬Üã{É�¥(¤³Ç²¬&¶>î±Â¤³¶lÃ-ü"ACB�DFE�GIH+JÙþòÍ�Ó:µ�¥
Ì(±�¬&¶-Àn¯°¯°¨°µ·ªlÉl¯
¬&¶¿Él¶�´�´l¬&LKr©¦¨°±Â¤³¶�´l¬&¶�¥
¬&µ·¶-¬&µ·¶�¬&¨�Ðr¶�¬&¨°ÃÄµ�¬&Í�¬&«·«�¬¤³¶ù¬&µ·¶�¬&®§e«Q¤³¯°Í�Æ7¬&¨°Ós¬&¶�´l¬&¯�Ïe£êµ�¬½À1Ã7¬&¶`¯
¬&¶�¯
¬�¤³²¥]Ós¬&¨
´l¬&¶�¤³É�¥ ´>¨
¬&µUÀ1Ã7¬&¶`¯
¬&¶äÃ7¬&ªlµ·«ïî´l¬&¯�Ï¦Ðr¥e¬&¨°ÃÄµ·ªl¯r¥°µ�Ì(±]´�¤¦¥bµ·¶ÇÀ1ªlªlµ·«�´>Él¶lÃ:�+M8´�¤³¨°Ã7¬�¥°¯
¬&«·«·¯
¬:£êµQ¤³ÃÄ¨(¤³Ç¿Ï7£8¤³¨(¤³¶ ÅÄ¤³¶l¶]½¤³¶Æ7¬&¨
¥
Ì(±lµ�¬�´l¬&¶�¬�¥1¥
¬&±�¬&¶¹ç

N�O



4

6

8

10

12

14

16

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

m
0P

Ez

Eg = 1.0
Eg = 5.0

Eg = 10.0

À1ªlªlµ·«�´>Él¶lÃQ�+M�ç�ÐR�?ÊÙ¬&¨°µ·²¬&¶`¯S�ÄÏ��
�ÄÏUTVB�W2A	WXH	B�Y�H	Z�[3H	D\;F?V]_^`H	BRa�bcZdA	Wfe�Z�WXH	Dg;>=+hiA+WXH	B�YcWje�kdl	mV[ne�Aob	E)W�B7D:e�GIH�¼¿¾�p£Ü¬&¨òåê¨°Él¶�´]´�¤ Öóæl¨»«·µ�¬&ÃÄ¯r´�¤³¨°µ·¶¹¸¦´�¤¦¥
¥e´�¤¦¥q�µ�¥°µ·Å7©l¸¦´l©¦¨°¯»¶lµ�Ì(±`¯eÍ�É]ÃÄ¨(¤³ªÙ¬&¶¹¸¦Ós©Ü¬&µ·¶�¬Ðr¶�¬&¨°ÃÄµ�¬&Í�¬&«·«�¬8«·µ�¬&ÃÄ¯�¸?µ·Ç²¬&¨n¥(Ì
±`ÓU¬&¨°Ó:µ�¬&Ã7¬&¶�´l¬&¨�Ó:µ·¨
´�Ã7¬&Ã7¬&¶`ælªÙ¬&¨�´l¬&Lq�µ�¥°µ·Å7©l¸>¤³¶¬&µ·¶�¬&�§r«Q¤³¯°Í×Í�É�ÃÄ¨(¤³ªz¬&¶¹¸�¤³¶¿´l¬& Å7¬&µ·¶�¬8Ðe¶�¬&¨°ÃÄµ�¬&Í�¬&«·«�¬×«·µ�¬&ÃÄ¯�¸l´l¬&¶l¶¿´l¬&¨rKr¬&¨°«·É�¥°¯�¸´l¬&¨1´>Él¨
Ì
±¿ÖÛÁ³«�¥
Ì(±l«·µ�Ì
±�¬�¥�ÿ1µ�Ì
±�¯#îBåê¨(¤³ªÙ¬&¶�¬&¶`¯
¥
¯
¬&±`¯�¸�Ó:µ·¨
´¿µ·Ç²¬&¨�ÃÄ¨
Ë��7¬&¨�Ï
�>ÏUTVB�W2A	WXH	B�Y�H	Z�[3H	D\;@= ]_^`H	BRa�bcZdA	Wfe�Z�WXH	Dg;@?	hiA	B7Zsa4Wj[ne�Aob	E)W�B7D:e�GIH�¼¿¾�tè1µ�¬&¨�µ�¥°¯�´l¬&¨-åê¨°Él¶�´ Ã7¬&¨(¤¦´l¬�ÉlÇÃ7¬&Å7¬&±l¨°¯�Ï:£8¤¦¥%q�µ�¥°µ·Å7©l¸U´l©¦¨°¯�Í�É ÃÄ¨(¤³ªÙ¬&¶¹¸sÓU©Å7¬&µ·¶�¬nÐe¶�¬&¨°ÃÄµ�¬&Í�¬&«·«�¬�«·µ�¬&ÃÄ¯�¸ Ó:µ·¨
´ Çµ·¯e¥°¯
¬&µ·Ã7¬&¶�´l¬&u;>=nÃÄ¨
Ë��7¬&¨�¸¦´�¤1Çµ·¯e¥°¯
¬&µ·Ã7¬&¶�´l¬&
;@=²¤³É�Ì
±�´>µ�¬]Ô�©Ä¥
¯
¬&¶ÚÖvæl¨8¬&µ·¶�¬&¶Oëì¨°¨°¯°Él µ·¶Ú´>µ�¬�¥(¬Sq�µ�Ì
±�¯°Él¶lÃ-¥°¯
¬&µ·Ã7¬&¶¹ÏÎåÜ¬&±�¯o;>=±lµ·¶lÃ7¬&Ã7¬&¶�¤³É>Öwv8Í�Él¨°æ�Ì
ÅÙ¸`´�¤³¶l¶X«�©¦±l¶`¯s¬�¥ò¥°µ�Ì
±Xµ·Ç²¬&¨rÍ�É²ÃÄ¨(¤³ªÙ¬&¶¹¸`´�¤ÜÅ7¬&µ·¶xq�µ�¥°µ·Å7©¬&µ·¶�¬�¥@Kr¬&¨°«·É�¥°¯
¬�¥:ªÙ¬�¥°¯
¬&±`¯�Ï

y ÏFzRB{HfY�H	Z|; ? k}Z�[~; =�� k�Z�e�m�H�^-H	B{H+B7Z�ecZ�[�H	�C�FG�b�m�Z1WoHCAxACB{l	mQYne��xZ1B�l	m}WFDxHCm3� � k
Yc�_e�^-H	ZÂÏ£Ü¬&¨fåê¨°Él¶�´Ú«·µ�¬&ÃÄ¯f´�¤³¨°µ·¶¹¸�´�¤¦¥
¥×´l¬&¨×À1Ã7¬&¶`¯8Í�Él¶ÂÁ¦Ì
±�¥
¯×«�¬&¨°¶�¬&¶OdÉ�¥(¥�¸ÙÉl Ã7¬&Í�µ�¬&«·¯ÃÄ¨(¤³ªÙ¬&¶ Í�ÉfÅ7Ë¦¶l¶�¬&¶¹¸ ÓU¤¦¥»µ·±l¶f¥(Ì
±�©¦¶]Ðe¶�¬&¨°ÃÄµ�¬UÅ7©Ä¥°¯
¬&¯�Ï Ðr¨p±Â¤³¯»´�¤³¶l¶fªÙ¬&µ�Ý°¬�´l¬&¨pÓU¬&µïî¯
¬&¨
¬&¶OÐr¶`¯
¥
Ì(±�¬&µ�´>Él¶lÃ-µ·Ç²¬&¨Ü¶�©�Ì(±O¬&µ·¶ÚÃ7¬&Ó:µ�¥
¥
¬�¥�q�µ�¥
µ·Å7©X¬&µ·¶�¬�¥8ëì¨°¨°¯°Él²¥�ÏzáO¬&¶l¶´>µ�¬²åÜ¬&Ó:µ·¶l¶�¥
ÊÂ¤³¶l¶�¬Ä¸Î¤³«�¥
©�; ?�� ; = ¸{Í�ÉÚÅ?«�¬&µ·¶Úµ�¥°¯�¸{´�¤³¶l¶�ÅÄ¤³¶l¶�¥°µ�¬ ´>µ�¬S�Î¬&¨°¶lÅ7©³î¥
¯
¬&¶�Él¶�´�´�¤¦¥�q�µ�¥°µ·Å7©Ç¶lµ�Ì(±`¯×¤³É�¥°ÃÄ«�¬&µ�Ì
±�¬&¶¹Ï�ëìúÐR�?¯°¨
¬&]ÖÛ¤³«·«&;F?U��;@=f«�©¦±l¶�¯ê¥°µ�Ì(±åÜ¨(¤³ªz¬&¶¿¶lµ�¬Ä¸Â´�¤ ælªz¬&¨°±Â¤³ÉlÊl¯1Å7¬&µ·¶�åÜ¬&Ó:µ·¶l¶-¬&¨°Í�µ�¬&«·¯�ÓU¬&¨
´l¬&¶-ÅÄ¤³¶l¶¹Ï

M�ÏF�<B7Z)H��wk3Z)e�m�DxH��4bcZV;@?�]_^`H	B�a�b�ZsA	Wfe�Z1WXH+D�;>=+hF�	�3m��	W>ZsB�l+m3W � k|H	B�Z)H	��G�B7Z)H`e���H+Z
�wk}Z�e�m3D:H��4b�Z²¼¿¾��&��BfH	G�DxHCm3��Z1B7D�DiWz¼¿¾�e3^�H	B�Z)H	D�Y�H	�RB7A-A�H	Z���k}Zda4W2Zsk3��Z�b�l+m
�jH+ZsB�Y � kdt

N}�



600

650

700

750

800

850

900

6 8 10 12 14 16

E
ne

rg
ie�

m0

simple4
simple8

complex7
simple8noise20

À1ªlªlµ·«�´>Él¶lÃQ���>ç�ÐR�?ÊÙ¬&¨°µ·²¬&¶`¯S�ÄÏ��
£êµ�¬�¥»«·µ�¬&ÃÄ¯b´�¤³¨(¤³¶¹¸³´�¤¦¥(¥Î¶Â¤¦Ì(±�´l¬& ´l¬&¨bÀ1Ã7¬&¶`¯bælªz¬&¨b¬&µ·¶�¬sÃÄ¨
Ë��7¬&¨
¬sÀ1¶lÍ÷¤³±l«�¤³¶ ðn¬&µïî¥
Êlµ�¬&«�¬&¶OÆ7¬&¨#ÖvælÃÄ¯�¸Î´>µ�¬Çá�¤³±l¨
¥
Ì
±�¬&µ·¶l«·µ�Ì(±lÅ7¬&µ·¯�¸b´�¤¦¥
¥8¬&¨d¬&µ·¶�¬²¥
Ì(±l«�¬�Ì
±�¯
¬½è1é�ÊÙ©¦¯°±�¬�¥
¬ªlµ·«�´l¬&¯�¸`¥
¬&±l¨eÃ7¬&¨°µ·¶lÃ×µ�¥°¯�ÏÄèÜ¤³¯e¬&¨s¤³ªz¬&¨r¬&µ·¶�¬:¥(¬&±l¨eÃÄÉl¯
¬:è�é?Êz©¦¯°±�¬�¥(¬Ä¸Ä´�¤³¶l¶½¥°ÊÂ¤³¨°¯r¬&¨¤³É>Öb´>µ�¬�¥
¬êáO¬&µ�¥
¬ÜÐe¶�¬&¨°ÃÄµ�¬8¬&µ·¶¹¸l´>µ�¬Ü¬&¨UÖvæl¨nÉl¶l¶�Ë¦¯°µ·Ã7¬�¥1åê¨(¤³ªÙ¬&¶�±ÂÁ³¯°¯
¬8¤³É>ÖvÓU¬&¶�´l¬&¶fæ�¥
¥
¬&¶¹¸z©¦±l¶�¬f¬&µ·¶�¤³«·«·Í�É�±�©¦±�¬�¥�q�µ�¥°µ·Å7©½¬&µ·¶lÍ�ÉlÃ7¬&±�¬&¶¹¸�¤³¶Ú¬&µ·¶�¬& §r«Q¤³¯°Íf¶lµ�Ì(±`¯8Í�ÉÃÄ¨(¤³ªÙ¬&¶¹¸Â¤³¶-´l¬&ú¥°µ�Ì
±à¯(¤³¯
¥(Á¦Ì(±l«·µ�Ì
±Ú¬&µ·¶�¬×Ðe¶�¬&¨°ÃÄµ�¬&Í�¬&«·«�¬dªz¬	��¶�´l¬&¯�Ï

ëì¶�¬&µ·¶�¬&ñÓU¬&µ·¯
¬&¨
¬&¶ºÐR�?ÊÙ¬&¨°µ·²¬&¶`¯]¥
©¦«·«ò´l¬&¨ Ðeµ·¶���É�¥
¥ ´l¬�¥ ã{É�¥(¤³Ç²¬&¶l±Â¤³¶lÃ7¥ Í�Ó:µ�¥
Ì(±�¬&¶Àn¯°¯°¨°µ·ªlÉl¯
¬&¶�¤³¶ä¬&µ·¶�¬&®§e«Q¤³¯°Í�Él¶�´ù´l¬&�Kr©¦¨°±Â¤³¶�´l¬&¶�¥
¬&µ·¶�¬&µ·¶�¬&¨ÇÐe¶�¬&¨°ÃÄµ�¬&Í�¬&«·«�¬à¤³É>Ö�¬&µ·¶©¦Êl¯°µ·½¤³«�¬�¥1¼¿¾ÜÉl¶`¯
¬&¨
¥°É�Ì(±`¯ÜÓs¬&¨
´l¬&¶¹Ï�;@?×¬&¨°±ÂÁ³«·¯ê´l¬&¶¿áO¬&¨°¯ ��¡}p�vl¸�;>=d¬&¨°±ÂÁ³«·¯ê´l¬&¶¿áO¬&¨°¯
¡}p�v�p¹£êµ�¬fÑp¬�¤³²¥8Ós¬&¨
´l¬&¶�¤³É�¥Ü´>¨
¬&µeÀ1Ã7¬&¶`¯
¬&¶�Ã7¬&ªlµ·«�´l¬&¯�Ï�Ðr¥êÓ:µ·¨
´Ú´>µ�¬ ÃÄ¨
©��7¬ ëì¶�¥
¬&«»Æ7¬&¨#îÓs¬&¶�´l¬&¯�ÏUëì¶ À�ªlªlµ·«�´>Él¶lÃ¢���ÚÓs¬&¨
´l¬&¶ ´>µ�¬]Ý°¬&Ós¬&µ·«�¥XÆ7©¦¶Õ´l¬&¶ À1Ã7¬&¶`¯
¬&¶�¯
¬�¤³²¥à¬&¨°Í�µ�¬&«·¯
¬&¶Ðe¶�¬&¨°ÃÄµ�¬&ªÙ¬&¯°¨(Á³Ã7¬d´�¤³¨°Ã7¬�¥°¯
¬&«·«·¯�Ï
£Ú¤³¶àÅ¦¤³¶l¶-´�¤³¨(¤³É�¥�Öó©¦«·Ã7¬&¶�´l¬�¥�µ·¶`¯
¬&¨°Êl¨
¬&¯°µ�¬&¨
¬&¶¹ç
¤}H�H	B�Z��¥enl	m�H+� [�H	���wk3A+ecDSDxH	Zsm}e�Z3Y��<[�HCA	Wfbxa5GIH	B�Z)H	�oB7A	W<H	B�Z¦bCE�W�B7D:e�GIHCA:¼¿¾nt£8¤¦¥êµ�¥°¯Üµ·¶�¥
©³Öó¬&¨°¶Ú¶lµ�Ì(±`¯8ælªÙ¬&¨°¨(¤¦¥
Ì
±�¬&¶�´�¸Î¤³«�¥Ü´�¤¦¥
¥Ü¬&µ·¶ÚÅ7©¦ÇÊl«�¬	�l¬&¨fã{É�¥(¤³Ç²¬&¶l±Â¤³¶lÃ¿µ·¶´l¬&¨ q1¬&Ã7¬&«s´l¬&Él¯°«·µ�Ì(±ä²¬&±l¨]ðn¬&µ�¥°Êlµ�¬&«�¬�¬&¨#Öó©¦¨
´l¬&¨°¯fÉlâÃ7¬&«�¬&¨°¶�¯fÍ�ÉäÓs¬&¨
´l¬&¶�¤³«�¥f¬&µ·¶ä¬&µ·¶>îÖÛ¤¦Ì
±�¬&¨�Ïz£Ü¤³±�¬&¨Ü¥°¯
¬&µ·ÃÄ¯êµ· £êÉl¨
Ì(±�¥
Ì
±l¶lµ·¯°¯×´>µ�¬ �¹¬&¨°¶lÅ�Él¨°Æ7¬ Çµ·¯Ü¥°¯
¬&µ·Ã7¬&¶�´l¬&¨ÜÀ�¶lÍ÷¤³±l«»Æ7©¦¶ðn¬&µ�¥°Êlµ�¬&«�¬&¶ Ós¬�¥
¬&¶�¯°«·µ�Ì
± «Q¤³¶lÃ7¥(¤³²¬&¨¿¤³¶¹Ïò£8¤¦¥½Övæl±l¨°¯�´�¤³Í�É¹¸s´�¤¦¥
¥X¥°µ�Ì
±§�¹¬&¨°¶�¬&¶ «QÁ³¶lÃ7¬&¨«�©¦±l¶`¯�Ï�áO¬&¶l¶�´�¤³Ã7¬&Ã7¬&¶�´l¬&¨:ã{É�¥(¤³Ç²¬&¶l±Â¤³¶lÃÇ¬&µ·¶>ÖØ¤¦Ì(±Xµ�¥°¯�¸`´�¤³¶l¶�Á³¶�´l¬&¨°¯n¥°µ�Ì
±�¥
Ì
±�©¦¶à¤³ª¬&µ·¶�¬&¨]Å�«�¬&µ·¶�¬&¶�À1¶lÍ÷¤³±l«nÆ7©¦¶ºÑÎ¨(¤³µ·¶lµ·¶lÃ7¥°ªÙ¬&µ�¥°Êlµ�¬&«�¬&¶�¶lµ�Ì
±�¯Ç²¬&±l¨]Æ�µ�¬&«:¤³¶�´l¬&¨��Î¬&µ�¥°¯°Él¶lÃ´l¬&¨òè1é�ÊÙ©¦¯°±�¬�¥
¬Ä¸Ä¥
©d´�¤¦¥
¥r´>µ�¬�Ô1©Ä¥°¯
¬&¶½´>Él¨
Ì
±�´l¬&¶½ÿ1Él¯°Í�¬&¶²¶lµ�Ì
±�¯n¤³É�¥°Ã7¬&ÃÄ«·µ�Ì(±�¬&¶½ÓU¬&¨
´l¬&¶¹Ï

N��



ëì¶º¬&µ·¶�¬&Ò«�¬&¯°Í�¯
¬&¶�ÐR�?ÊÙ¬&¨°µ·²¬&¶`¯½¥(©¦«·«:Él¶`¯
¬&¨
¥°É�Ì(±`¯½ÓU¬&¨
´l¬&¶¹¸bÓ:µ�¬à¥°µ�Ì
±�´>µ�¬àÀ1¶lÍ÷¤³±l«:´l¬&¨À1Ã7¬&¶`¯
¬&¶X¤³É�¥°Ó:µ·¨°Å?¯�Ï7£8¤8¤³É>Ö�´l¬&¨rÃÄ¨
©��7¬&¶½ëì¶�¥
¬&«�´l¬&¨òÐeµ·¶���É�¥
¥ò´l¬&¨òÀ�Ã7¬&¶�¯
¬&¶X¤³É>ÖØ¬&µ·¶Â¤³¶�´l¬&¨Çµ·¶lµ·½¤³«¹µ�¥°¯�¸>ÅÄ¤³¶l¶-´>µ�¬�¥
¬&¨�Þ{¤³«·«¹Æ7¬&¨°¶Â¤¦Ì
±l«QÁ¦¥
¥
µ·ÃÄ¯�Ós¬&¨
´l¬&¶¹Ï{Ðr¥:Ó:µ·¨
´-¤³«�¥(©]¶`Él¨�´>µ�¬ÜÅ?«�¬&µ·¶�¬ëì¶�¥
¬&«rÉl¶`¯
¬&¨
¥
É�Ì
±`¯�¸bÓU©¦ªz¬&µ�;@?%�¨��¡>¸©;@=~�L¡¿Ã7¬�¥
¬&¯°Í�¯fÓ:µ·¨
´�ÏpÀ�«�¥fÔ�©¦¶lÍ�¬&Êl¯Ç´>µ�¬&¶`¯ ´>µ�¬ÞlÉl¶lÅ?¯°µ�©¦¶�ACB�DFE�GIH+J3tÂÐr¥�¬&¨°Ã7¬&ªÙ¬&¶-¥°µ�Ì(±�Öó©¦«·Ã7¬&¶�´l¬×©¦Êl¯°µ·½¤³«�¬dáO¬&¨°¯
¬ÜÖóæl¨:¼¿¾Äç
ª y ø ���¼¿¾ « y �£êµ�¬�¥
¬�áO¬&¨°¯
¬�«·µ�¬&Ã7¬&¶ Él¶�¯
¬&¨�´l¬&¶ áO¬&¨°¯
¬&¶ Öóæl¨�¬&µ·¶�¬�ÃÄ¨
©��7¬Úë�¶�¥
¬&«ÛÏU£Ü¬&¨àåÜ¨°Él¶�´ ´�¤ Öóæl¨«·µ�¬&ÃÄ¯:´�¤³¨°µ·¶¹¸�´�¤¦¥(¥U´>µ�¬êÀ1Ã7¬&¶`¯
¬&¶-¤³É�¥U´l¬&¶ È ÊlÉl¨
¬&¶¹¸?ÓU¬&«�Ì
±�¬8´>µ�¬Ü¤³¶�´l¬&¨
¬&¶�À1Ã7¬&¶`¯
¬&¶àªÙ¬&µ·åê¨(¤³ªÙ¬&¶Ç±lµ·¶`¯
¬&¨°«Q¤¦¥
¥(¬&¶¹¸Ä¥
Ì
±l«·µ�¬+�7¬&¶²Å7Ë¦¶l¶�¬&¶¹¸`©¦ª]¥
µ�Ì
±½¤³¶²´>µ�¬�¥
¬&M§e«Q¤³¯°Í�¬&µ·¶�¬:Ðr¶�¬&¨°ÃÄµ�¬&Í�¬&«·«�¬ªÙ¬ ÖvÉl¶�´l¬&¶Ç±Â¤³¯�ÏÄ£8¤ê´>µ�¬:ë�¶�¥(¬&«?Å?«�¬&µ·¶Çµ�¥°¯�¸³¯°¨
¬ ô�¬&¶²¥°µ�¬nÇµ·¯e¨
¬&«Q¤³¯°µ·Æd±�©¦±�¬&¨rá�¤³±l¨
¥(Ì
±�¬&µ·¶l«·µ�Ì
±>îÅ7¬&µ·¯1¤³É>Öe¬&µ·¶�¬&¶¿ªÙ¬&¨
¬&µ·¯
¥�¤³É�¥°Ã7¬&ªÙ¬&Él¯
¬&¯
¬&¶�§e«Q¤³¯°Í×Él¶�´-¥
©¦Çµ·¯1¤³É>Öe¬&µ·¶¿Ñ¹¨(¤³µ·¶lµ·¶lÃ7¥°ªÙ¬&µ�¥°Êlµ�¬&«ÛÏ

�������I¬ ����������������� �"!#�x&�3$¯®%°#8¥���s°#8�'�(¯6).�$²±����X�s(#��°&$©�ðn¬&µÙ¤³«·«�¬&¶�Ð�>Êz¬&¨°µ·²¬&¶�¯
¬&¶�µ·¶�´>µ�¬�¥
¬&íÀ�ª�¥(Ì
±l¶lµ·¯°¯�¸?dæ�¥
¥(¬&¶�´>µ�¬ê§»¤³¨(¤³²¬&¯
¬&¨n¼¿¾�Él¶�´½¼ÚûÃÄ«�¬&µ�Ì
±lÍ�¬&µ·¯°µ·Ã�©¦Êl¯°µ·Çµ�¬&¨°¯×Ós¬&¨
´l¬&¶¹ÏÎ£Ü¤³ªÙ¬&µe¥
©¦«·«�¬&¶ÚÖóæl¨ê¼Úû8¶�Él¨ÜÖó©¦«·Ã7¬&¶�´l¬]áO¬&¨°¯
¬]ªÙ¬&¨°æ�Ì
Å�î¥°µ�Ì(±`¯°µ·ÃÄ¯UÓs¬&¨
´l¬&¶¹ç3O>¸1��O>¸s���>¸ y OÜÉl¶�´%�cO>Ï`Ðr¥eÍ�¬&µ·ÃÄ¯U¥°µ�Ì
±¹¸�´�¤¦¥
¥r´>µ�¬�¥
¬�áO¬&¨°¯
¬1¤³É�¥°¨
¬&µ�Ì(±�¬&¶�´¥°µ·¶�´�¸>Élý¬&µ·¶�¬×ÃÄ¨
©¦ªz¬×Ñp¬&¶�´l¬&¶lÍ ¤³É�¥°Í�Él½¤¦Ì(±�¬&¶¹ÏÞ»æl¨o;>=i�g¡}p�vl¸/;F?S�\³�v�p�vl¸¹À�¶lÍ÷¤³±l«r´l¬&¨8À1Ã7¬&¶`¯
¬&¶ ª �g´>¸�´>µ�¬ ÃÄ¨
©��7¬²ëì¶�¥
¬&«bÉl¶�´Ú´l¬&¶ã{É�¥(¤³Ç²¬&¶l±Â¤³¶lÃxµ5¶Û¼�·�¸{¹5ºf¬&¨°ÃÄµ·ªl¯:¥°µ�Ì
±�ªÙ¬&µ�¥°Êlµ�¬&«�¥°Ós¬&µ�¥(¬ê´�¤¦¥sµ·¶�À�ªlªlµ·«�´>Él¶lÃ���«fÃ7¬&Í�¬&µ·ÃÄ¯
¬£êµQ¤³ÃÄ¨(¤³Ç üv±lµ�¬&¨²Ó:Él¨
´l¬&¶�Öóæl¨Ç¼Úû²Í�É�¥(Á³¯°Í�«·µ�Ì(±�¬àáO¬&¨°¯
¬à±�¬&¨(¤³¶lÃ7¬&Í�©¦Ã7¬&¶{þ Ï�£�¤³¶�¥°µ�¬&±�¯�¸´�¤¦¥
¥�´�¤¦¥U»1Êl¯°µ·dÉl¿¸Ù¤³«�¥
©Ç´>µ�¬×Ô1©¦dªlµ·¶Â¤³¯°µ�©¦¶ÚÆ7©¦¶¿áO¬&¨°¯
¬&¶¹¸�ªÙ¬&µ¹ÓU¬&«�Ì
±�¬&¨Ü´>µ�¬×À�Ã7¬&¶�¯
¬&¶´l¬&¶¿±�Ë?Ì
±�¥°¯
¬&¶�Ðe¶�¬&¨°ÃÄµ�¬&ªz¬&¯°¨(¤³Ã�¬&¨°«Q¤³¶lÃ7¬&¶¹¸�ªÙ¬&µ�¼ ¾ �¢¼ÇÉl¶�´à¼ û �½��³]«·µ�¬&ÃÄ¯�Ï

1íµ· ¬&µ·¶lÍ�¬&«·¶�¬&¶-´l¬&¶àÐeµ·¶���É�¥(¥�´l¬&¨nÆ7¬&¨
¥
Ì
±lµ�¬�´l¬&¶�¬&¶-§b¤³¨(¤³²¬&¯
¬&¨ê¤³É>Öb©¦Êl¯°µ·½¤³«�¬ÜáO¬&¨°¯
¬Æ7©¦¶�¼¿¾�Él¶�´X¼ÚûUÍ�É�¬&¨°Çµ·¯°¯
¬&«·¶¹¸>dæ�¥(¥
¬&¶X²¬&±l¨
¬&¨
¬8ÐR�?ÊÙ¬&¨°µ·²¬&¶`¯
¬8´>µ�¬�¥
¬&¨nÀ1¨°¯U´>Él¨
Ì(±lÃ7¬ îÖóæl±l¨°¯�Ós¬&¨
´l¬&¶¹Ïã{Él¶ÂÁ¦Ì
±�¥
¯�¥
©¦«·«{Ó:µ�¬�´l¬&¨:´>µ�¬ÜÀ1ªl±ÂÁ³¶lÃÄµ·ÃÄÅ7¬&µ·¯n©¦Êl¯°µ·½¤³«�¬&¨:áO¬&¨°¯
¬1Öóæl¨s¼¿¾1Él¶�´X¼ÚûUÆ7©¦¶�´l¬&¶§b¤³¨(¤³²¬&¯
¬&¨°¶|; = Él¶�´V; ? ªÙ¬�¥°¯°µ·Çf¯êÓU¬&¨
´l¬&¶¹ÏÙ£1µ�¬ Ðe¶�¬&¨°ÃÄµ�¬ Öóæl¨1´>µ�¬]Ô�©¦ÇfÉl¶lµ·Å¦¤³¯°µ�©¦¶Ó:µ·¨
´�´�¤³ªÙ¬&µ»Å7©¦¶�¥
¯(¤³¶`¯f¤³É>Ö<;@¾:�uv�pI�]Ã7¬�¥
¬&¯°Í�¯�Ï�Ðò¥ÜÓs¬&¨
´l¬&¶�Ñp¬�¤³²¥d¤³É�¥8´>¨
¬&µrÀ�Ã7¬&¶�¯
¬&¶Ã7¬&ªlµ·«�´l¬&¯�¸Â´>µ�¬ÜÃÄ¨
©��7¬dë�¶�¥
¬&«�Él¶�´-´l¬&¨êã{É�¥(¤³Ç²¬&¶l±Â¤³¶lÃ�A	B7DFE�GIH+J�Æ7¬&¨°Ós¬&¶�´l¬&¯�Ï

;>= ;@? ¼¿¾ ¼Úû
�ÄÏ�O �cO>Ï�O ��O �cO
�>Ï�O �cO>Ï�O M �cO
��O>Ï�O �cO>Ï�O y �cO
�>Ï�O M�O>Ï�O N �cO
�>Ï�O ¿cO>Ï�O ��O �cO

N y



790

800

810

820

830

840

850

860

870

880

890

900

8 10 12 14 16 18 20

E
ne

rg
ie�

m1

m0 = 2
m0 = 4
m0 = 6

À1ªlªlµ·«�´>Él¶lÃQ��«>ç�ÐR�?ÊÙ¬&¨°µ·²¬&¶`¯U�>Ï��
£Ú¤³¶¿¥°µ�¬&±`¯:ÖØ©¦«·Ã7¬&¶�´l¬�¥�ç
�ÄÏUTVB�W2A	WXH	B�Y�H	Z�[3H	D\;F?V]_^`H	BRa�bcZdA	Wfe�Z�WXH	Dg;>=+hiA+WXH	B�YcWje�kdl	mV[ne�Aob	E)W�B7D:e�GIH�¼¿¾�p£êµ�¬�¥sµ�¥°¯ò¬&µ·¶�ÐbôÙ¬&Å?¯�¸`´l¬&¨n¤³¶Â¤³«�©¦ÃdÍ�Él ¶lµ�Ì
±`¯#îÛÅ7©?©¦ÊÙ¬&¨(¤³¯°µ·Æ7¬&¶��¹¬&¨°¶�¬&¶�¤³É>Öó¯°¨°µïôÙ¯�¸�¤³«ïî«�¬&¨
´>µ·¶lÃ7¥s¤³ªlÃ7¬�¥
Ì
±�ÓUÁ¦Ì
±�¯�¸�´�¤Ü´�¤¦¥Rq�µ�¥°µ·Å7©l¸³´�¤¦¥
¥r¤³«·«�¬:À�Ã7¬&¶�¯
¬&¶²ðn¬&µ�¥°Êlµ�¬&«�¬n¬&¨°±Â¤³«·¯
¬&¶¹¸´>µ�¬Ç¥
µ�¬]Í�ÉO¥
Ì
±l«�¬�Ì(±`¯
¬&¶ùè1é?Êz©¦¯°±�¬�¥
¬&¶ÚÖóæl±l¨
¬&¶¹¸ÙÃ7¬&¨°µ·¶lÃ7¬&¨×µ�¥°¯�¸¹¤³«�¥d´�¤¦¥
¥8¬&µ·¶OÀ�Ã7¬&¶�¯¥(©¦«�Ì
±�¬�ðU¬&µ�¥
Êlµ�¬&«�¬½¬&¨°±ÂÁ³«·¯�Ï»£Ü¤-´>µ�¬½À1Ã7¬&¶`¯
¬&¶ºµ·±l¨
¬½ðn¬&µ�¥°Êlµ�¬&«�¬�¤³ªz¬&¨]¤³É�¥°¯(¤³É�¥
Ì(±�¬&¶¹¸Æ7¬&¨°¨°µ·¶lÃ7¬&¨°¯�¥
µ�Ì
±à´�¤¦¥<q�µ�¥°µ·Å7© ¬&µ·¶�¬&¨:¥
Ì
±l«�¬�Ì(±`¯
¬&¶ùüv¶lµ�Ì(±`¯:²¬&±l¨nÆ7¬&¨(Á³¶�´l¬&¨°ªÂ¤³¨
¬&¶¿è�é�îÊÙ©¦¯°±�¬�¥
¬÷þsÖóæl¨bÝ°¬�´l¬&¶-¬&µ·¶lÍ�¬&«·¶�¬&¶-À1Ã7¬&¶`¯
¬&¶¹Ï
�>ÏUTVB�W2A	WXH	B�Y�H	Z�[3H	D\;@= ]_^`H	BRa�bcZdA	Wfe�Z�WXH	Dg;@?	hiA	B7Zsa4Wj[ne�Aob	E)W�B7D:e�GIH�¼¿¾�tÀ1É�Ì
± ´>µ�¬�¥
¬&¨XÐeôÙ¬&Å?¯½¯°¨°µ·¯°¯Xªz¬&µ· ¶lµ�Ì
±`¯#îÛÅ7©?©¦ÊÙ¬&¨(¤³¯°µ·Æ7¬&¶§�Î¬&¨°¶�¬&¶ ¤³É>Ö8Él¶�´�µ�¥
¯½µ·¶¤³¶Â¤³«�©¦Ã7¬&¨1áO¬&µ�¥
¬×¤³ªlÃ7¬�¥
Ì(±`ÓUÁ¦Ì(±`¯�Ï

£Ü¬&¨d§b¤³¨(¤³²¬&¯
¬&¨d¼Úû×µ�¥°¯×´l¬�¥°±Â¤³«·ª�µ·Ç²¬&¨f¤³À£Ú¤4�?µ·½¤³«·ÓU¬&¨°¯�¸Î´�¤à´>µ�¬²Ô1©Ä¥°¯
¬&¶�Öóæl¨×´>µ�¬Ô�©¦ÇfÉl¶lµ·Å¦¤³¯°µ�©¦¶�Ã7¬&¨°µ·¶lÃ�¥°µ·¶�´�Ï{ë�¶�¬&µ·¶�¬&ýÓs¬&µ·¯
¬&¨
¬&¶¦Kr¬&¨
¥°É�Ì(±�¥(©¦«·«�¬&¶�´>µ�¬�¥
¬ Ô�©Ä¥°¯
¬&¶Ú¬&¨#î±�Ë¦±`¯ÜÓU¬&¨
´l¬&¶¹¸{ÓU©¦ªz¬&µ»Ó:µ�¬�´l¬&¨°Él¨;>=��½¡}p�vXÉl¶�´V;F?o�½³�v�p�vXµ�¥
¯�Ï{À1«·«�¬ ¤³¶�´l¬&¨
¬&¶Ú§b¤³¨(¤ î²¬&¯
¬&¨�ªÙ¬&±Â¤³«·¯
¬&¶¿µ·±l¨
¬8áO¬&¨°¯
¬Äç

N4M



;F¾ ¼¿¾ ¼Úû
O>Ï�� M �cO
O>Ï y M ���
O>Ï�� M ���
�ÄÏ�O M ���
�>Ï�O M ���
�>Ï�O M ��O
��O>Ï�O N î£8¤¦¥:«QÁ¦¥
¥°¯�¥
µ�Ì
±àÖØ©¦«·Ã7¬&¶�´l¬&¨°½¤��7¬&¶-µ·¶�¯
¬&¨°Êl¨
¬&¯°µ�¬&¨
¬&¶¹ç

�ÄÏUTVB�W2A	WXH	B�Y�H	Z�[3H	ZQÁ bcDSD�k}ZsB7a�ecW�B{b�ZdA-a�b�A	WXH	Z A	B7Zda�W¹¼Úû4tëì¶�´l¬& ´>µ�¬sÔ1©Ä¥°¯
¬&¶]Êl¨
©1ÑÎ¨(¤³µ·¶lµ·¶lÃ7¥°ªz¬&µ�¥
Êlµ�¬&«>¬&¨°±�Ë¦±�¯bÓs¬&¨
´l¬&¶¹¸³«�©¦±l¶`¯e¬�¥»¥°µ�Ì
±fÖvæl¨»´>µ�¬À1Ã7¬&¶`¯
¬&¶äµ·Ç²¬&¨dÓU¬&¶lµ·Ã7¬&¨�¸pÑÎ¨(¤³µ·¶lµ·¶lÃ7¥°ªÙ¬&µ�¥°Êlµ�¬&«�¬�¤³¶lÍ�É>ÖØ©¦¨
´l¬&¨°¶¹¸pÆ7©¦¨ ¤³«·«�¬&ñÓU¬&¶l¶¥
µ�¬Üªz¬&¨
¬&µ·¯
¥:ælªÙ¬&¨�¤³É�¥°¨
¬&µ�Ì(±�¬&¶�´¿Æ?µ�¬&«�¬8ðU¬&µ�¥
Êlµ�¬&«�¬8Æ7¬&¨#ÖvælÃ7¬&¶¹¸�Él µ·ý£êÉl¨
Ì
±�¥
Ì(±l¶lµ·¯°¯¬&µ·¶�¬UÃÄÉl¯
¬Uè�é?ÊÙ©¦¯°±�¬�¥
¬rÍ�É ªlµ·«�´l¬&¶¿üØ¤³É�¥»¬	�>ÊÙ¬&¨°µ·²¬&¶`¯
¬&«·«�¬&¶i�¹¬&¨°¶lÅ?Él¨°Æ7¬&¶²¥°µ�¬&±`¯»½¤³¶¹¸´�¤¦¥(¥d´l¬&¨fÞÂ¬&±l«�¬&¨ ¬&µ·¶�¬&¨ è�é?Êz©¦¯°±�¬�¥(¬²Çµ·¯f¥
¯
¬&µ·Ã7¬&¶�´l¬&¨fÀ1¶lÍ÷¤³±l«U¤³¶ùÑÎ¨(¤³µ·¶lµ·¶lÃ7¥°ªÙ¬&µïî¥
Êlµ�¬&«�¬&¶�µ·Ç²¬&¨Ü«Q¤³¶lÃ7¥(¤³²¬&¨×¥
µ·¶lÅ�¯�¸z´>µ�¬]Ô�©Ä¥°¯
¬&¶�Öóæl¨ê¬&µ·¶�¬&µ·¶lÍ�¬&«·¶�¬�¥8ðn¬&µ�¥°Êlµ�¬&«b±lµ·¶>îÃ7¬&Ã7¬&¶O¥
µ·¶�´�Å7©¦¶�¥
¯(¤³¶`¯Wþ]Ï�Â1ªz¬&¨
¥°¯
¬&µ·Ã7¬&¶�´>µ�¬]Ô�©Ä¥
¯
¬&¶ÚÖvæl¨8Ô�©¦ÇfÉl¶lµ·Å¦¤³¯°µ�©¦¶ä¬&µ·¶�¬&¶ªÙ¬�¥°¯°µ·Çf¯
¬&¶ùáO¬&¨°¯�¸»´�¤³¶l¶ù«�©¦±l¶�¯ ¥
µ�Ì
±ùÔ1©¦ÇdÉl¶lµ·ÅÄ¤³¯°µ�©¦¶�Ã`¤³¨d¶lµ�Ì(±`¯]²¬&±l¨�üvÓn¤¦¥µ·¶�´l¬&¨�Ñp¤³ªÙ¬&«·«�¬×ªÙ¬&µw;@¾��½�¥v�p�v½¥°µ�Ì(±`¯°ªÂ¤³¨1Ó:µ·¨
´Âþ Ï
�>ÏFÃSH	�V�rec�_e�DxH+WXH+�¿¼¿¾ÄBÅA+Wi�jH	B�WIY�HCm�H+Z�[¯k3Z�e3^Cm}Æ�Z3YcB�YÇ�4b�Zu[�H	�V��Z�H	��YcB{H:�C�}�|[�BfH
ÁSb�D�D�k}ZsBÅa�ecW�B�bcZ)tÈ ©¦«Q¤³¶lÃ7¬X´>µ�¬½À1Ã7¬&¶`¯
¬&¶ùÃ7¬&¶`ælÃ7¬&¶�´�ðn¬&µ�¥°Êlµ�¬&«�¬�¤³É�¥°¯(¤³É�¥
Ì(±�¬&¶¹¸¹Élâ´�¤¦¥�q�µ�¥°µ·Å7©�Öóæl¨¬&µ·¶�¬ê¥
Ì(±l«�¬�Ì
±`¯
¬ÇüvÉl¶�´½¶lµ�Ì
±`¯n²¬&±l¨sÆ7¬&¨(Á³¶�´l¬&¨°ªÂ¤³¨
¬÷þUè�é?Êz©¦¯°±�¬�¥(¬:Ã7¬&¨°µ·¶lÃfÍ�ÉX±Â¤³«·¯
¬&¶¹¸ªÙ¬&±ÂÁ³«·¯�¼¿¾8¬&µ·¶�¬&¶¿Å7©¦¶�¥
¯(¤³¶`¯
¬&¶-áO¬&¨°¯�ÏÂÐe¨
¥°¯�ÓU¬&¶l¶�´>µ�¬8À1Ã7¬&¶`¯
¬&¶-Ã`¤³¨�¶lµ�Ì
±`¯1²¬&±l¨Å7©¦ÇfÉl¶lµ·Í�µ�¬&¨
¬&¶¹¸Ù¥°¯
¬&µ·ÃÄ¯:¼¿¾×¤³É>Öb¬&µ·¶�¬&¶-±�Ë¦±�¬&¨
¬&¶¿áO¬&¨°¯�Ï

ëì¶�¬&µ·¶�¬& ´>¨°µ·¯°¯
¬&¶�Kr¬&¨
¥°É�Ì(±¿¥
©¦«·«z´>µ�¬ÜÀ1ªl±ÂÁ³¶lÃÄµ·ÃÄÅ7¬&µ·¯�©¦Êl¯°µ·½¤³«�¬&¨:áO¬&¨°¯
¬1Övæl¨U¼¿¾�Él¶�´�¼ÚûÆ7©¦¶]´l¬&¨»Í�É «�¬&¨°¶�¬&¶�´l¬&¶²ÞlÉl¶lÅ?¯°µ�©¦¶]ªz¬&¯°¨(¤¦Ì(±`¯
¬&¯eÓs¬&¨
´l¬&¶¹ÏÄ£êµ�¬UÐe¶�¬&¨°ÃÄµ�¬&ÊÂ¤³¨(¤³²¬&¯
¬&¨rÓU¬&¨
´l¬&¶¤³É>Ör;>=:�g¡}p�vl¸w;F?��È³�v�p�vàÉl¶�´|;@¾x�\v�pI�ÇÃ7¬�¥
¬&¯°Í�¯�ÏÙá µ�¬�´l¬&¨°Él Ó:µ·¨
´O¬&µ·¶OÑp¬�¤³â¤³É�¥´>¨
¬&µÎÀ1Ã7¬&¶`¯
¬&¶¿Ã7¬&ªlµ·«�´l¬&¯1Él¶�´¿´>µ�¬ÜÃÄ¨
©��7¬×ëì¶�¥
¬&«�Æ7¬&¨°Ós¬&¶�´l¬&¯�çÞlÉl¶lÅ?¯°µ�©¦¶ ¼¿¾ ¼Úû¥°µ·ÇÊl«�¬+M M y O¥°µ·ÇÊl«�¬�¿ M �cOÌ�©¦ÇÊl«�¬	�sN ��O �cO¥°µ·ÇÊl«�¬�¿³¶�©¦µ�¥
¬��cO ��� �cO

£Ú¤³¶àÅ¦¤³¶l¶-´�¤³¨(¤³¶¿Öó©¦«·Ã7¬&¶�´l¬�¥1¥
¬&±�¬&¶¹ç
�ÄÏo¤�Hoa�b�DFE�GIH�É�H	�i[�H	���wk3A+ecDSDxH	Zsm}e�Z3Y��j[3HCA	Wfb�Y���Ê�ËRH	��¼¿¾�t£êµ�¬�¥
¬&¨1ÐbôÙ¬&Å?¯:¯°¨°µ·¯°¯�Ó:µ�¬�´l¬&¨°Élß¤³¶Â¤³«�©¦Ã²Í�Él�¶lµ�Ì
±�¯#îÛÅ7©�©¦ÊÙ¬&¨(¤³¯°µ·Æ7¬&¶¦�¹¬&¨°¶�¬&¶�¤³É>Ö°Ï

N��



�>ÏFÌ-A+WÍ[�H	�U�wk3A+ecDSDxH	Zsm}e�Z3Y:A¥HCm3� H	B7Z5�+enl+mn�j[ne�ZsZQACB�Zda4W�¼Úû eckC� H	B�Z)H	ZVZsBfH�[��	B�Y�H+��H	Z
ÎiH	�+W���b�^	�Íb�m�G#[�BfHFÁSb�D�D�k}ZsBÅa�ecW�B�bcZdA-a�b�A	WXH	Z�Y�H	�	B�Z3YxACB�Z�[�tëB¥°¯r´l¬&¨sã{É�¥(¤³Ç²¬&¶l±Â¤³¶lÃ ¥
©Ü¬&µ·¶>ÖØ¤¦Ì(±¹¸`´�¤¦¥
¥bªÙ¬&¨
¬&µ·¯
¥eÇµ·¯Í´�v×ðn¬&µ�¥°Êlµ�¬&«�¬&¶½Êl¨(¤³Å�¯°µ�¥
Ì(±µ·Ç²¬&¨8´>µ�¬]©¦Êl¯°µ·½¤³«�¬²åÜ¬&¶Â¤³Élµ·ÃÄÅ7¬&µ·¯×¬&¨°¨
¬&µ�Ì
±�¯×Ó:µ·¨
´�¸{Å¦¤³¶l¶O¤³¶Ú´>µ�¬�¥
¬&¨ È ¯
¬&«·«�¬fÓU¬&µïî¯
¬&¨
¬ÜÔ1©¦ÇdÉl¶lµ·ÅÄ¤³¯°µ�©¦¶-¬&µ·¶lÃ7¬�¥°ÊÂ¤³¨°¯:Ós¬&¨
´l¬&¶¹ÏlÀ1ªÙ¬&¨U¥
Ì(±�©¦¶à´>µ�¬êÞ�Él¶lÅ�¯°µ�©¦¶ ACB�DFE�GIH+J¥
µ�Ì
±�¬&¨°¯8´>µ�¬�¥�¶lµ�Ì(±`¯8²¬&±l¨�¸z¥
©½´�¤¦¥(¥ê¤³É�Ì(±�±lµ�¬&¨Ü´l¬&¨ê½¤4�?µ·½¤³«�¬fáO¬&¨°¯�Öóæl¨ê¼ û ´l¬&¨ªÙ¬�¥°¯
¬Üµ�¥°¯�Ï

À1«�¥�¶ÂÁ¦Ì(±�¥°¯
¬�¥1¥(©¦«·«»´l¬&¨êÐeµ·¶���É�¥
¥Ü´l¬&¨1À1¶lÍ÷¤³±l«pÆ7©¦¶ÚÀ1Ã7¬&¶`¯
¬&¶�¤³É>Öò©¦Êl¯°µ·½¤³«�¬dáO¬&¨°¯
¬fÆ7©¦¶¼¿¾ÇÉl¶�´ù¼Úû°Él¶`¯
¬&¨
¥°É�Ì(±`¯ÇÓs¬&¨
´l¬&¶¹Ï»á µ�¬�´l¬&¨°Él ¥
µ·¶�´|;>=���¡}p�vl¸;@?��Ï³�v�p�vlÏ»£êµ�¬�¥°½¤³«Ó:µ·¨
´¦;@¾i�u³}p�v�Ã7¬�¥
¬&¯°Í�¯�ÏÙÀ�«·«�¬]¤³¶�´l¬&¨
¬&¶O§b¤³¨(¤³²¬&¯
¬&¨×ªz¬&±Â¤³«·¯
¬&¶Úµ·±l¨
¬fáO¬&¨°¯
¬ÄÏ�Ðr¥Ü¬&¨°ÃÄµ·ªl¯¥°µ�Ì(±àÖó©¦«·Ã7¬&¶�´l¬�¥÷ç Å ¼¿¾ ¼Úû
y M ���ø � ���
��� � ���

£Ú¤³¶�¥°µ�¬&±�¯�¸Ù´�¤¦¥
¥Ü´>µ�¬fáO¬&¨°¯
¬fÖóæl¨1¼¿¾ ¥°µ·¶lÅ7¬&¶¹¸z´�¤�´>µ�¬ À1Ã7¬&¶`¯
¬&¶�´>µ�¬]ðn¬&µ�¥°Êlµ�¬&«�¬Ä¸zÓs¬&«�Ì(±�¬¥°µ�¬�¥
©¦¶�¥°¯ ¥
¬&«·ª�¥°¯ ±ÂÁ³¯°¯
¬&¶�¤³É>ÖØ¥°É�Ì(±�¬&¶ùfæ�¥
¥
¬&¶¹¸»Æ7©¦¶ä´l¬&¶�¤³¶�´l¬&¨
¬&¶�À�Ã7¬&¶�¯
¬&¶�¬&¨°±Â¤³«·¯
¬&¶¹Ï£8¤�¶`Él¶�´>µ�¬àÔ�©¦ÇfÉl¶lµ·Å¦¤³¯°µ�©¦¶�¥
¬&¶�¬&¨°ÃÄµ�¬-±�Ë¦±�¬&¨Çµ�¥°¯�¸ÎÖó©¦¨
´l¬&¨°¶�´>µ�¬�À1Ã7¬&¶`¯
¬&¶�µ·¶�¥°Ã7¬�¥(¤³f¯Ós¬&¶lµ·Ã7¬&¨êðn¬&µ�¥°Êlµ�¬&«�¬d¤³¶¹Ïÿ1µ·Çd¯�½¤³¶-¥
¯(¤³¯°¯�´l¬&¨:ÃÄ¨
©��7¬&¶�ëì¶�¥
¬&«¹´>µ�¬ÜÅ?«�¬&µ·¶�¬Ä¸�´�¤³¶l¶-¬&¨°ÃÄµ·ªl¯�¥°µ�Ì(±àÖØ©¦«·Ã7¬&¶�´l¬�¥�çÅ ¼¿¾ ¼Úû
y M ��Oø � ��O
��� � ��O£8¤¦¥:«·µ�¬&ÃÄ¯1¬&¯ìÓU¤²µ·¶-¬&µ·¶�¬&¨�Æ7¬&¨°ÃÄ«�¬&µ�Ì
±�ªÂ¤³¨
¬&¶�åê¨
Ë��7¬&¶�©¦¨
´>¶`Él¶lÃ�Ó:µ�¬8ªÙ¬&µ¹´l¬&¨�ÃÄ¨
©��7¬&¶�ëì¶�¥
¬&«ÛÏ£êµ�¬fÔ1©¦ÇdÉl¶lµ·ÅÄ¤³¯°µ�©¦¶OÓ:µ·¨
´Ú¤³«·«�¬&¨
´>µ·¶lÃ7¥8¬&¯�ÓU¤¦¥êÖó¨°æl±�¬&¨8¤³ªlÃ7¬&ªl¨
©�Ì(±�¬&¶¹¸�´�¤½´>µ�¬ À�Ã7¬&¶�¯
¬&¶Í�É�¥(Á³¯°Í�«·µ�Ì(±�ðn¬&µ�¥°Êlµ�¬&«�¬8Æ7©¦¶-¥(Ì
±�©¦¶�¤³É�¥°Ã7¬&ªÙ¬&Él¯
¬&¯
¬&¶-§e«QÁ³¯°Í�¬&¶�¬&¨°±Â¤³«·¯
¬&¶¹Ï

��������Ð �����������������}$¯�Ñ!©�%#�}$Ç®%Ò#�)Ó��3��'�(Ç6�.)$²±U$)��8�'�(©�}�7°&$©���3$åÜ¬&¶Â¤³É�Ó:µ�¬�Övæl¨n´�¤¦¥nÀ�É�¥°¯(¤³É�¥(Ì
±�¬&¶�Æ7©¦¶�Ðr¨#ÖØ¤³±l¨°Él¶lÃ]dæ�¥(¥
¬&¶¿¤³É�Ì
±�ªz¬&µ· À1ªlÃÄ«�¬&µ�Ì
±�Æ7©¦¶Ðe¶�¯
¥
Ì
±�¬&µ�´>Él¶lÃ7¬&¶�Í�Ós¬&µ¹áO¬&¨°¯
¬×ÃÄ«�¬&µ�Ì
±lÍ�¬&µ·¯°µ·ÃX©¦Êl¯°µ·Çµ�¬&¨°¯1Ós¬&¨
´l¬&¶¹¸l¶ÂÁ³Ç«·µ�Ì(±-¼¿¾êÉl¶�´à¼Úû�Ï

1í´>µ�¬�¥
¬�áO¬&¨°¯
¬ê²Ë¦ÃÄ«·µ�Ì
±�¥°¯:©¦Êl¯°µ·½¤³«Ùªz¬�¥
¯°µ·Ç²¬&¶XÍ�É�Å7Ë¦¶l¶�¬&¶¹¸?dæ�¥
¥
¬&¶�Ó:µ�¬�´l¬&¨°Él È µïîdÉl«Q¤³¯°µ�©¦¶�¥
«QÁ³É>Öó¬sÇµ·¯ÎÆ7¬&¨
¥
Ì(±lµ�¬�´l¬&¶�¬&¶]áO¬&¨°¯°Å7©¦dªlµ·¶Â¤³¯°µ�©¦¶�¬&¶]Öóæl¨Î¼¿¾bÉl¶�´×¼Úû»´>Él¨
Ì
±>Öóæl±l¨°¯Ós¬&¨
´l¬&¶¹Ïã{Él¶ÂÁ¦Ì
±�¥
¯s¥
©¦«·«�Ó:µ�¬�´l¬&¨U´l¬&¨òÐeµ·¶���É�¥
¥òÆ7©¦¶x;>=�Él¶�´:;@?:Él¶�¯
¬&¨
¥°É�Ì
±�¯sÓU¬&¨
´l¬&¶¹Ï`£8¤³ªÙ¬&µ�Ó:µ·¨
´

N�«



´>µ�¬fÃÄ¨
©��7¬ ëì¶�¥
¬&«pÉl¶�´�´l¬&¨×ã{É�¥(¤³Ç²¬&¶l±Â¤³¶lÃ¦A	B7DFE�GIH+J�Æ7¬&¨°ÓU¬&¶�´l¬&¯�Ï�£1µ�¬ À1Ã7¬&¶`¯
¬&¶`¯
¬�¤³²¥Ós¬&¨
´l¬&¶�¤³É�¥:´>¨
¬&µÙÀ1Ã7¬&¶`¯
¬&¶àÃ7¬&ªlµ·«�´l¬&¯�Él¶�´�´>µ�¬8Ô1©¦ÇdÉl¶lµ·ÅÄ¤³¯°µ�©¦¶�¥
¬&¶�¬&¨°ÃÄµ�¬fµ�¥°¯n¤³É>Ö;@¾��
v�pÔ´ ÖØ¬�¥°¯°Ã7¬&«�¬&ÃÄ¯�Ï�Ðr¥1¬&¨°Ã7¬&ªz¬&¶�¥°µ�Ì
±�ÖØ©¦«·Ã7¬&¶�´l¬8áO¬&¨°¯
¬Äç

;@= ;F? ¼¿¾ ¼Úû
�>Ï�O �cO>Ï�O ¿ ��O
�>Ï�O y O>Ï�O ��O ���
�>Ï�O ��OcO>Ï�O ��� �+M
�ÄÏ�O �cO>Ï�O � y �+M
��O>Ï�O �cO>Ï�O « N

£Ú¤³¶¿¥°µ�¬&±`¯:ÖØ©¦«·Ã7¬&¶�´l¬�¥�ç
�ÄÏFÃoBfH¦Î�H+�	WXHr�C�}�1¼ û A	B7Z)[�B7D�DxH	�Sk3DÀH	B�Z|b�[�H	� � �jH	B�Õs��e�B7Z1B7Z3Y�A¥^`H	B7AfE)B{H	GIHSm�Ê�m�H	�
ecGÔA [�BfHQÎ�H	�+WXHj�	�3�:¼¿¾ntÔ1©¦ÇdÉl¶lµ·ÅÄ¤³¯°µ�©¦¶X«�©¦±l¶�¯r¥°µ�Ì
±½¤³«�¥(©Üµ·Ç²¬&¨eµ·¶²¬&µ·¶�¬& ðn¤³¶�´�¸Ä´�¤¦¥(¥bªz¬&µ>¼¿¾Uªz¬&ÃÄµ·¶l¶�¯Él¶�´-¬&¯�ÓU¤²Í�Ós¬&µÎÑÎ¨(¤³µ·¶lµ·¶lÃ7¥°ªÙ¬&µ·Êlµ�¬&«�¬dªl¨
¬&µ·¯�µ�¥
¯�Ï

�>ÏFÃoBfHQÎiH	�+WXHÍ�C�}�:¼¿¾:��H+�-m}ecG�WXH	Z A	B�l	m��RBfH�B�Z [3H	Z¦�4b���e�Z3Y�H{Y�e�Z3Y�H	Z�H	Z �RÉCEsH	�CB�DxH	ZsÖ
WXH+Z)tá µ�¬�´l¬&¨°Élú¬&¨°ÃÄµ·ªl¯1¬&µ·¶�¬8Ðe¨°±�Ë¦±`Él¶lÃ�Æ7©¦¶Q;@?Ü¨
¬&«Q¤³¯°µ·Æ�Í�ÉQ;@=×¬&µ·¶�¬×Ðe¨°±�Ë¦±`Él¶lÃXÆ7©¦¶¼ ¾ ¸l¬&µ·¶�¬�Kr¬&¨°ÃÄ¨
Ë��7¬&¨°Él¶lÃ½Æ7©¦¶ ; = Öóæl±l¨°¯�±lµ·¶lÃ7¬&Ã7¬&¶-Í�É-¬&µ·¶�¬&¨FKr¬&¨°Å�«�¬&µ·¶�¬&¨°Él¶lÃXÆ7©¦¶¼¿¾ÄÏÙ£êµ�¬ÇÐe¨°Å?«QÁ³¨°Él¶lÃ-´�¤ Öóæl¨8«·µ�¬&ÃÄ¯f¤³¶Â¤³«�©¦ÃàÓ:µ�¬Çµ· ÞÂ¤³«·«r´l¬�¥8¶lµ�Ì(±`¯#îÛÅ7©?©¦Êz¬&¨(¤³¯°µ·Æ7¬&¶
�Î¬&¨°¶�¬&¶�¥eµ·¶ ´l¬&¨Kr¬&¨(Á³¶�´l¬&¨°Él¶lÃd´l¬�¥q�µ�¥°µ·Å7©Ä¥�¸³¬&¶`¯�ÓU¬�´l¬&¨rÍ�É]Ós¬&¶lµ·Ã8Í�É]ÃÄ¨(¤³ªÙ¬&¶]©?´l¬&¨Él¶l¶�Ë¦¯°µ·ÃXÍ�ÉàÃÄ¨(¤³ªz¬&¶¹Ï

À1«�¥e¶ÂÁ¦Ì
±�¥°¯
¬�¥òÓ:µ·¨
´²´l¬&¨òÐeµ·¶���É�¥(¥rÆ7©¦¶x;F¾ê¤³É>ÖÙ¼ ¾ Él¶�´Ç¼ û Él¶`¯
¬&¨
¥°É�Ì(±`¯�Ï?À�«·«�¬:¥(©¦¶�¥°¯°µ·Ã7¬&¶áO¬&¨°¯
¬8ªl«�¬&µ·ªÙ¬&¶¿ÃÄ«�¬&µ�Ì
±¹¸{¬�¥:Ó:µ·¨
´�;@=F�×¡}p�vÇÉl¶�´�;F?@�×³�v�p�v²Ã7¬�¥
¬&¯°Í�¯�Ï
;@¾ ¼¿¾ ¼Úû
O>Ï�� ø ���
O>Ï y ¿ ��O
�ÄÏ�O ø ��O
�>Ï�O ø î

TQB�W>A+WXH	B�Y�H	Z�[�H+�iÁSb�D�D�k3Z1BÅa�enW�B�b�ZsA¥H	Z)H+��Y�BfH��RB��_[�[�e�A�ØFe�Z�[���B7ZÄ�jH	G�l	m�H	D�a�bcDSD�k}ZsB�Ö
� BfH	�+W2�RB��_[��2B7D�DxH	�Ua5GIH	B�Z)H	��tðn¬&µ&;F¾��½³}p�v�¥
Ì(±l«·µ�¬+�Ä«·µ�Ì
±�«�©¦±l¶�¯×¥°µ�Ì
±ÚÔ�©¦ÇfÉl¶lµ·Å¦¤³¯°µ�©¦¶OÃ`¤³¨ê¶lµ�Ì
±�¯8²¬&±l¨�ÏÙ£1µ�¬ Ðe¨°Å?«QÁ î¨°Él¶lÃX´�¤ Öóæl¨�«·µ�¬&ÃÄ¯ê´�¤³¨°µ·¶¹¸Â´�¤¦¥
¥1´l¬&¨1ÿ1Él¯°Í�¬&¶-Æ7©¦¶�Ô�©?©¦Êz¬&¨(¤³¯°µ�©¦¶Ú´>µ�¬×Ô�©Ä¥
¯
¬&¶Ú¤³É>ÖóÓ:µ�¬&Ã7¬&¶dÉ�¥(¥�¸¦Él ¥°µ�Ì
±½Í�ÉÇ«�©¦±l¶�¬&¶¹Ï7£8¤ê¶`Él¶½¤³ªÙ¬&¨r´l¬&¨òÿ�Él¯°Í�¬&¶Çµ·¶²´>µ�¬�¥(¬& ÞÂ¤³«·«�µ·Ç²¬&¨ò´l¬&¨
¥
¬&«·ªÙ¬µ�¥°¯�¸�´>µ�¬²Ô1©Ä¥°¯
¬&¶ä¤³ªÙ¬&¨×¥°¯
¬&µ·Ã7¬&¶¹¸ÎÓ:µ·¨
´OÔ�©¦ÇfÉl¶lµ·Å¦¤³¯°µ�©¦¶äµ·Ç²¬&¨d²¬&±l¨d¬&µ·¶lÃ7¬�¥(Ì
±l¨(Á³¶lÅ?¯�¸ªlµ�¥�¥°µ�¬8¥
µ�Ì
±¿Ã`¤³¨�¶lµ�Ì(±`¯1²¬&±l¨�«�©¦±l¶`¯�Ïëì¶�¬&µ·¶�¬&ßÓs¬&µ·¯
¬&¨
¬&¶OÐR�?ÊÙ¬&¨°µ·²¬&¶`¯×¥
©¦«·«e´l¬&¨8Ðeµ·¶���É�¥
¥Ü´l¬�¥ÜÍ�É�«�¬&¨°¶�¬&¶�´l¬&¶OÔ�©¦¶lÍ�¬&Êl¯
¥d¤³É>Ö

NcN



©¦Êl¯°µ·½¤³«�¬×áO¬&¨°¯
¬×Övæl¨�¼¿¾ÜÉl¶�´à¼Úû�Él¶`¯
¬&¨
¥°É�Ì(±`¯ÜÓs¬&¨
´l¬&¶¹Ï{£8¤³ªz¬&µ¹Ó:µ·¨
´V;>=��Ù¡}p�vl¸1;F?F�
³�v�p�v²Él¶�´Q;@¾��§v�pÔ´]Ã7¬�¥
¬&¯°Í�¯�¸Â¤³«·«�¬f¤³¶�´l¬&¨
¬&¶-§»¤³¨(¤³²¬&¯
¬&¨êªl«�¬&µ·ªÙ¬&¶¿Él¶`Æ7¬&¨(Á³¶�´l¬&¨°¯�ÏÞlÉl¶lÅ?¯°µ�©¦¶ ¼¿¾ ¼Úû¥°µ·ÇÊl«�¬+M N ø¥°µ·ÇÊl«�¬�¿ ¿ ��OÌ�©¦ÇÊl«�¬	�sN ��� î¥°µ·ÇÊl«�¬�¿³¶�©¦µ�¥
¬��cO ��« î
�ÄÏUTVB�W2A	WXH	B�Y�H	Z�[3H	�UÁSb�DFE�GIH�É�B�WfÆcWÍA	WXH	B�YcW<e�k�l+m�[3H	�QÎiH	�	W��	�3� H	B�Z�bCE)W�B�DiecG�HCA�¼¿¾nt£êµ�¬fáO¬&¨°¯
¬fÖvæl¨1¼ û «·µ�¬&Ã7¬&¶ÚÓ:µ�¬�´l¬&¨1µ·Ç²¬&¨8¬&¯ìÓU¤XÍ�Ós¬&µeÑ¹¨(¤³µ·¶lµ·¶lÃ7¥
ªz¬&µ�¥°Êlµ�¬&«�¬]ælªÙ¬&¨´l¬&¶ÕáO¬&¨°¯
¬&¶ Æ7©¦¶Õ¼¿¾³Ïò£1µ�¬�¥½µ�¥°¯²Ó:µ�¬�´l¬&¨°Él ¤³¶Â¤³«�©¦Ã�Í�É ´l¬&¶ Ðe¨°Ã7¬&ªl¶lµ�¥
¥
¬&¶ ´l¬&¨Æ7©¦¨°±�¬&¨°µ·Ã7¬&¶�Ð�>Êz¬&¨°µ·²¬&¶�¯
¬ÄÏ
�>ÏFÌ-A+W�[�e�ASÁSb�Z � H"E)W � k�a�bcD@E)G�H�É��U[ne�Z1ZÚG�b�m�Z�W>A	B�l	m|[�H+��Û�^{Y�GIH	B{l	m|�4bcZÜ�<Z1W�A+l	mdH	B7Ö
[ck3Z3Y3H	Z�Yne��oZsB{l	m3WjDxHCm���t£Ü¬&¨bÿ�Él¯°Í�¬&¶]´>Él¨
Ì
±Ç´l¬&¶]À�ªlÃÄ«�¬&µ�Ì(±]Æ7©¦¶]Ðr¶`¯
¥
Ì(±�¬&µ�´>Él¶lÃ7¬&¶²Å¦¤³¶l¶ ´>µ�¬sÔ1©Ä¥°¯
¬&¶]¶lµ�Ì
±�¯¤³É�¥
ÃÄ«�¬&µ�Ì
±�¬&¶¹Ï?£Ü¤³±�¬&¨ò«�©¦±l¶`¯s¥
µ�Ì
±½´l¬&¨òÀ1ªlÃÄ«�¬&µ�Ì
±XÆ7©¦¶½Ðe¶�¯
¥
Ì
±�¬&µ�´>Él¶lÃ7¬&¶ Ý°¬&Ós¬&µ·«�¥rªÙ¬&µ´l¬&¶-ªz¬&µ�´l¬&¶¿Å7©¦ÇÊl«�¬	�l¬&¶-Ô1©¦¶lÍ�¬&Êl¯
¬&¶�¶lµ�Ì(±`¯�²¬&±l¨�Ï£êµ�¬�ªz¬&µ�´l¬&¶ «�¬&¯°Í�¯
¬&¶ZÐ�>Êz¬&¨°µ·²¬&¶�¯
¬�¥
©¦«·«�¬&¶Z´l¬&¶ Ðrµ·¶���É�¥
¥à´l¬&¨àÀ�¶lÍ÷¤³±l«8´l¬&¨àÀ�Ã7¬&¶�¯
¬&¶Él¶�´-´l¬&¨8åê¨
Ë��7¬d´l¬&¨êë�¶�¥(¬&«p¤³É>Ör¼¿¾8Él¶�´¿¼Úû1Í�¬&µ·Ã7¬&¶¹ÏÂ£8¤³ªz¬&µpÓ:µ·¨
´¿Í�Él¶ÂÁ¦Ì(±�¥°¯ê´>µ�¬dÃÄ¨
©��7¬ëì¶�¥
¬&«�Æ7¬&¨°Ós¬&¶�´l¬&¯UÉl¶�´²´>µ�¬�À1¶lÍ÷¤³±l«{´l¬&¨sÀ�Ã7¬&¶�¯
¬&¶½Ã7¬�¥°¯
¬&µ·Ã7¬&¨°¯�Ï�À�«·«�¬�¤³¶�´l¬&¨
¬&¶�§»¤³¨(¤³²¬&¯
¬&¨ªl«�¬&µ·ªÙ¬&¶¿ÃÄ«�¬&µ�Ì
±¹ç Å ¼¿¾ ¼Úû

y ¿ ��Oø « N
��� � î

�ÄÏUTVB�W2A	WXH	B�Y�H	Z�[3H	�UÛFZ � e�m�Gwe�ZQÛ2Y3H	Z1WXH	Z ACB�Zda4WÎ¼¿¾nt£êµ�¬�¥»¥°¯°µ·Çd¯»Çµ·¯p´l¬&¨»¯°±�¬�©¦¨
¬&¯°µ�¥
Ì(±�¬&¶SKr©¦¨°±�¬&¨
¥W¤³Ã7¬òælªÙ¬&¨
¬&µ·¶¹¸ ´l¬&¶l¶�Ý#¬ò²¬&±l¨»À1Ã7¬&¶>î¯
¬&¶�¤³¶�´l¬&¨i£�¬&±l¨°±�¬&µ·¯
¥
ÓU¤³±l«�ªÙ¬&¯
¬&µ·«·µ·ÃÄ¯Ç¥°µ·¶�´�¸b´l¬�¥°¯
©�ÃÄ¨
Ë��7¬&¨ µ�¥
¯]´l¬&¨
¬&¶�ÿ1Él¯°Í�¬&¶¹ÏÀ1«·«�¬&¨
´>µ·¶lÃ7¥8¥°µ·¶lÅ?¯1¼¿¾dµ·Ç²¬&¨Ü«Q¤³¶lÃ7¥(¤³²¬&¨�¸Ù´�¤½Æ?µ�¬&«�¬ ¥
Ì
±l«�¬�Ì(±`¯
¬²Ðe¶�¯
¥
Ì
±�¬&µ�´>Él¶lÃ7¬&¶üó´>µ�¬×¤³É>ÖpÓs¬&¶lµ·Ã7¬&¶-ðn¬&µ�¥°Êlµ�¬&«�¬&¶�ªÙ¬&¨°Él±�¬&¶{þs¶lµ�Ì
±`¯:Él¶�ªz¬�´>µ·¶lÃÄ¯�Í�É�¬&µ·¶�¬&¨nÃÄÉl¯
¬&¶àÐe¶�¯#î¥(Ì
±�¬&µ�´>Él¶lÃ²Öóæl±l¨
¬&¶¹Ï
�>ÏUTVB�W2A	WXH	B�Y�H	Z�[3H	�UÛFZ � e�m�Gwe�ZQÛ2Y3H	Z1WXH	Z ACB�Zda4WÎ¼Úû � ¼¿¾�t£8¤¦¥]ð:¤³¶�´�¸»µ·¶º´l¬&ÒÔ1©¦ÇdÉl¶lµ·ÅÄ¤³¯°µ�©¦¶Õ¥°¯(¤³¯°¯_��¶�´l¬&¯�¸»Æ7¬&¨°Å?«�¬&µ·¶�¬&¨°¯²¥°µ�Ì
±�¤³«�¥
©�Çµ·¯¥
¯
¬&µ·Ã7¬&¶�´l¬&¨]À1¶lÍ÷¤³±l«:¤³¶äÀ1Ã7¬&¶`¯
¬&¶¹Ïb£8¤¦¥ «·µ�¬&ÃÄ¯ ´�¤³¨(¤³¶¹¸b´�¤¦¥
¥ ´>µ�¬XÔ1©Ä¥°¯
¬&¶äÖvæl¨ ´>µ�¬Ô1©¦ÇdÉl¶lµ·ÅÄ¤³¯°µ�©¦¶²Çµ·¯b¥°¯
¬&µ·Ã7¬&¶�´l¬&¨eÀ�¶lÍ÷¤³±l«l¤³¶ À1Ã7¬&¶`¯
¬&¶]«·µ·¶�¬�¤³¨b¥°¯
¬&µ·Ã7¬&¶¹¸¦´l¬&¨»ÿ1Él¯#îÍ�¬&¶-±lµ·¶lÃ7¬&Ã7¬&¶-¶lµ�Ì
±�¯�«·µ·¶�¬�¤³¨�¥
¯
¬&µ·ÃÄ¯düó¥°µ�¬&±�¬Äç1«>Ï M�Ï y þ Ïÿ1µ·Çd¯�½¤³¶¿±lµ·¶lÃ7¬&Ã7¬&¶�´>µ�¬ÜÅ�«�¬&µ·¶�¬dë�¶�¥
¬&«Û¸l´�¤³¶l¶-Í�¬&µ·ÃÄ¯�¥°µ�Ì
±¿Öó©¦«·Ã7¬&¶�´l¬�¥�ç

N�¿



Å ¼¿¾ ¼Úû
y N øø M �
��� y î£êµ�¬ÜáO¬&¨°¯
¬ÜÖóæl¨:¼¿¾ê¥
µ·¶lÅ7¬&¶à±lµ�¬&¨�Ós¬&µ·¯
¬&¨�¸�´�¤]´>µ�¬dÀ�Ã7¬&¶�¯
¬&¶-´>µ�¬�£�Ë¦ÃÄ«·µ�Ì(±lÅ7¬&µ·¯�±Â¤³ªÙ¬&¶¹¸Â¤³¶¥
Ì(±�©¦¶�¤³É�¥°Ã7¬&ªÙ¬&Él¯
¬&¯
¬&¶à§e«QÁ³¯°Í�¬&¶¿¤³ªlÍ�Él«�¬�¥
¬&¶¹¸?©¦ª�¥°µ�Ì(±�´l©¦¨°¯n¬&µ·¶�¬êÐe¶�¬&¨°ÃÄµ�¬&Í�¬&«·«�¬êªz¬ ÖóÉl¶�´l¬&¶±Â¤³¯�Ïb£8¤³Çµ·¯]¬&¨°±Â¤³«·¯
¬&¶�¥
µ�¬½ÓU¬&µ·¯
¬&¨
¬àðU¬&µ�¥
Êlµ�¬&«�¬Ä¸»©¦±l¶�¬�¥
¬&«·ª�¥
¯fÃÄ¨(¤³ªÙ¬&¶ºÍ�Éùfæ�¥
¥
¬&¶¹ÏbÀ�É>Ö¬&µ·¶�¬&¨òÅ?«�¬&µ·¶�¬&¶Xëì¶�¥
¬&«lµ�¥°¯ò¶`Él¶X´>µ�¬�á�¤³±l¨
¥
Ì
±�¬&µ·¶l«·µ�Ì(±lÅ7¬&µ·¯�¤³É>Ö¹¬&µ·¶�¬&¶X¥
Ì(±�©¦¶�¤³É�¥°Ã7¬&ªÙ¬&Él¯
¬&¯
¬&¶§e«Q¤³¯°Í×Í�É�¥°¯
©��7¬&¶¹¸lÓs¬�¥(¬&¶`¯°«·µ�Ì
±�ÃÄ¨
Ë��7¬&¨1¤³«�¥�¤³É>Öe¬&µ·¶�¬&¨�ÃÄ¨
©��7¬&¶-ëì¶�¥
¬&«ÛÏ

��������Ý �����������������}$¯�Ñ!©�%#�}$Ç®�°©8����s°©8�'�(Ç6�.�$¯Þ~ßw02.1�5(©�38��3$á µ�¬1©¦ªÙ¬&¶�ªz¬&¨
¬&µ·¯
¥n¬&¨°ÓUÁ³±l¶�¯�¸ldæ�¥(¥
¬&¶�µ·íÞÂ¤³«·«¹´l¬�¥nÀ1É�¥°¯(¤³É�¥
Ì(±�¥sÆ7©¦¶àè1é�ÊÙ©¦¯°±�¬�¥
¬&¶�´>¨
¬&µ§b¤³¨(¤³²¬&¯
¬&¨¿ÃÄ«�¬&µ�Ì
±lÍ�¬&µ·¯°µ·Ã ©¦Êl¯°µ·Çµ�¬&¨°¯àÓs¬&¨
´l¬&¶¹¸:¶ÂÁ³Ç«·µ�Ì(±Z¼¿¾³¸U¼Úû�Él¶�´Zõ7ö&Ï<£�Ë¦ÃÄ«·µ�Ì(±�¥°¯©¦Êl¯°µ·½¤³«�¬]áO¬&¨°¯
¬fÖvæl¨Ü´>µ�¬�¥
¬]§b¤³¨(¤³²¬&¯
¬&¨×Ós¬&¨
´l¬&¶�Ó:µ�¬�´l¬&¨Üµ·¶Ú²¬&±l¨
¬&¨
¬&¶OÐ�>Êz¬&¨°µ·²¬&¶�¯
¬&¶ªÙ¬�¥°¯°µ·Çd¯�ÏÀ1É�Ì
±O±lµ�¬&¨ ¥
©¦«·«rÍ�Él¶ÂÁ¦Ì
±�¥
¯f´>µ�¬²À1ªl±ÂÁ³¶lÃÄµ·ÃÄÅ7¬&µ·¯f©¦Êl¯°µ·½¤³«�¬&¨fáO¬&¨°¯
¬ÇÖóæl¨×¼¿¾¦¸�¼Úû×Él¶�´Oõ7öÆ7©¦¶�´l¬&¶�§b¤³¨(¤³²¬&¯
¬&¨°¶¢;@=àÉl¶�´à;@?�¬&¨°Çµ·¯°¯
¬&«·¯²Ós¬&¨
´l¬&¶¹Ïs£8¤³ªz¬&µ:Ó:µ·¨
´à;F¾��á��p�vl¸e´>µ�¬À1¶lÍ÷¤³±l«ò´l¬&¨dÀ1Ã7¬&¶`¯
¬&¶ù¤³É>Ö ª �â´�Él¶�´O´�¤¦¥×Ô�©¦¶lÍ�¬&Êl¯]¤³É>ÖFA	B7DFE�GIH+JäÃ7¬�¥
¬&¯°Í�¯�Ï¹Ðò¥8Ó:µ·¨
´´>µ�¬8ÃÄ¨
©��7¬×ëì¶�¥
¬&«�Æ7¬&¨°ÓU¬&¶�´l¬&¯�Ï
;@= ;F? ¼¿¾ ¼Úû õ`ö
�>Ï�O �cO>Ï�O N ��O N
�>Ï�O y O>Ï�O ¿ �c� ø
�>Ï�O ��OcO>Ï�O ø � y N
�ÄÏ�O �cO>Ï�O ø ��� �
��O>Ï�O �cO>Ï�O M « øÐr¥�¬&¨°ÃÄµ·ªl¯1¥°µ�Ì
±¹ç

�ÄÏUTVB�WÍA	WXH	B�Y�H	Z)[�H	DL;@?¦]fk}Z�[%a�bcZdA	Wfe�Z�WXH	D\;@=¥hiA	WXH	B�YcWre�kdl	m½¼¿¾nt&TVB�WÍA	WXH	B�Y�H	Z)[�H	D
;@= ]Xk3Z)[ia�bcZdA	Wfe�Z�WXH	D\;F?-hiA	B7Zsa4W¹¼¿¾nt£8¤¦¥:µ�¥
¯�¤³¶Â¤³«�©¦Ã½Í�É¿´l¬&¶¿Æ7©¦¨°±�¬&¨°Ã7¬&±�¬&¶�´l¬&¶ÚÐ�>Êz¬&¨°µ·²¬&¶�¯
¬&¶¹Ï

�>ÏFÛFkdl	m�m�BfH	�ã2Z�[�H+W&Á bcDSD�k}ZsB7a�ecW�B{b�Z�B�Z H	B�Z)H	D\ØFe�Z�[�A+WfecW{W��Í[ne�A�^`H	B�¼¿¾x^`HfY�B7Z1Z1W
k}Z�[�H+W��Íe%ä�^	BÅA>å²Õs�_e�B�ZsB�Z3Y�A�^`H	B7AfE�BfH	GIHS^+��H	B�WjBÅA+WXt£êµ�¬�¥
¬�¥:Ðr¨°Ã7¬&ªl¶lµ�¥�¯°¨°µ·¯°¯nÓ:µ�¬�´l¬&¨°Élú¤³¶Â¤³«�©¦ÃÇÍ�Él�À1ªlÃÄ«�¬&µ�Ì
±¿Æ7©¦¶¿Ðe¶�¯
¥
Ì
±�¬&µ�´>Él¶lÃ7¬&¶¤³É>Ö°Ï

y ÏU�w�RB7A+l+m�H	Z õ7ö¦k3Z)[Ç[�H	ZæÎ�H+�	WXH	Z��C�}��;>=²k}Z�[�;@?Ç^`H	A	WXHCm3Wxa�H	B�ZçA	B�YcZsB ã2a�e�Z1WXH	�
�wk3A+ecDSDxH	Zsm}e�Z3Y�t£]Ï ±¹Ï·¸b¬�¥]¥
Ì
±�¬&µ·¶�¯Ç´�¤¦¥
¥]´>µ�¬�¥
¬X§b¤³¨(¤³²¬&¯
¬&¨X¤³É>Ö�õ`ödÅ7¬&µ·¶�¬&¶ºªz¬�¥(©¦¶�´l¬&¨
¬&¶äÐeµ·¶���É�¥(¥±Â¤³ªÙ¬&¶¹Ï

N ø



À1«�¥e¶ÂÁ¦Ì
±�¥°¯
¬�¥ò¥
©¦«·«Â´l¬&¨rÐeµ·¶���É�¥
¥òÆ7©¦¶:;@¾1Él¶`¯
¬&¨
¥°É�Ì(±`¯UÓs¬&¨
´l¬&¶¹Ï�À�«·«�¬:§b¤³¨(¤³²¬&¯
¬&¨òªl«�¬&µ·ªÙ¬&¶ÃÄ«�¬&µ�Ì
±¹¸ÂÉl¶�´¿¬�¥:Ó:µ·¨
´�;@=��×¡}p�vÇÉl¶�´�;F?@�×³�v�p�v²Ã7¬�¥(¬&¯°Í�¯�Ï
;F¾ ¼ ¾ ¼ û õ7ö
O>Ï�� N �c� �
�ÄÏ�O N ��O N
�>Ï�O N ø ø
�>Ï�O N ¿ ��O
� y Ï�O N î î

�ÄÏUTVB�W2A	WXH	B�Y�H	Z�[3H	D\;F¾�ACB�Zda4W¹¼ û k3Z)[iA+WXH	B�YnWpõ`ö¥t£Ü¬&¨dåê¨°Él¶�´�´�¤ Öóæl¨Ü«·µ�¬&ÃÄ¯Ü´�¤³¨°µ·¶¹¸�´�¤¦¥(¥ê´l¬&¨8ÿ1Él¯°Í�¬&¶O´>Él¨
Ì
±OÔ1©¦ÇdÉl¶lµ·ÅÄ¤³¯°µ�©¦¶�´>µ�¬Ô1©Ä¥°¯
¬&¶Ç¤³É>ÖvÓ:µ�¬&Ã7¬&¶fdÉ�¥
¥�Ï £8¤n¶`Él¶Ç¤³ªz¬&¨»¤³É�Ì
± ±lµ�¬&¨p´l¬&¨Îÿ1Él¯°Í�¬&¶dÅ7©¦¶�¥°¯(¤³¶�¯pµ�¥
¯�¸�´>µ�¬Ô1©Ä¥°¯
¬&¶�¤³ªz¬&¨ ¥°¯
¬&µ·Ã7¬&¶¹¸ÎÓ:µ·¨
´ùÔ�©¦ÇfÉl¶lµ·Å¦¤³¯°µ�©¦¶�µ·Ç²¬&¨]¥°¯(Á³¨°Å7¬&¨f¬&µ·¶lÃ7¬�¥(Ì
±l¨(Á³¶lÅ?¯�¸Él¶�´�´�¤¦¥n¬&µ·¶l½¤³«ÙÓU¤¦¥n´>µ�¬F�pÁ³¶lÃ7¬1´l¬&¨:§e±Â¤¦¥
¬1ªÙ¬&¯°¨°µïôz¯�¸�µ·¶l¶�¬&¨°±Â¤³«·ªà´l¬&¨
¬&¨sÅ7©¦ÇfÉ>î¶lµ·Í�µ�¬&¨°¯UÓ:µ·¨
´�¸�Í�Él ¤³¶�´l¬&¨
¬&¶�ÓU¤¦¥n´>µ�¬êèêÁ³É���ÃÄÅ7¬&µ·¯n´l¬&¨sÔ1©¦ÇdÉl¶lµ·ÅÄ¤³¯°µ�©¦¶¿ªz¬&¯°¨°µïôÙ¯�Ï
�>ÏFÃSH	���>e��_ecD:H¥WXH	��¼¿¾iB7A	WÍ�jH	B�WIY�HCm�H	Z)[�k3Z�e3^Cm}Æ�Z3YcB�Y��4bcZ�;F¾�t£êµ�¬�¥-Í�¬&µ·ÃÄ¯�¸�´�¤¦¥
¥¿¥
¬&«·ª�¥
¯à±ÂÁ³É���Ã7¬OÉl¶�´Z«QÁ³¶lÃ7¬&¨�¤³¶�´�¤³É�¬&¨°¶�´l¬äÔ�©¦ÇfÉl¶lµ·Å¦¤³¯°µ�©¦¶¶lµ�Ì(±`¯Ç´>µ�¬�À�¶>ÖÛ¤³¶lÃ7¥°Êl±Â¤¦¥
¬Ä¸pµ·¶ù´l¬&¨Ç¤³«·«�¬XÀ1Ã7¬&¶`¯
¬&¶�ðn¬&µ�¥°Êlµ�¬&«�¬�¥(¤³Ç²¬&«·¶¹¸b¤³É�¥°ÃÄ«�¬&µïîÌ(±�¬&¶-ÅÄ¤³¶l¶¹Ï

ëì¶ä¬&µ·¶�¬&®Ós¬&µ·¯
¬&¨
¬&¶�Ð�>ÊÙ¬&¨°µ·²¬&¶`¯ÇÓ:µ·¨
´º´l¬&¨ Ðrµ·¶���É�¥
¥Ç´l¬�¥]Ô�©¦¶lÍ�¬&Êl¯
¥]Él¶`¯
¬&¨
¥
É�Ì
±`¯�ÏòÐr¥Ó:µ·¨
´Ú; = �Ï¡}p�vl¸#; ? �Ï³�v�p�v�Él¶�´�;@¾Q�¨��p�v-Ã7¬�¥
¬&¯°Í�¯�Ï»À1«·«�¬X¤³¶�´l¬&¨
¬&¶äáO¬&¨°¯
¬½ªl«�¬&µ·ªÙ¬&¶ÃÄ«�¬&µ�Ì
±¹Ï ÞlÉl¶lÅ?¯°µ�©¦¶ ¼¿¾ ¼Úû õ7ö¥°µ·ÇÊl«�¬+M « ø N¥°µ·ÇÊl«�¬�¿ N ��O NÌ�©¦ÇÊl«�¬	�sN ��� �+M î¥°µ·ÇÊl«�¬�¿³¶�©¦µ�¥
¬��cO �+M ��« îÐr¥:Í�¬&µ·ÃÄ¯1¥°µ�Ì
±àÖØ©¦«·Ã7¬&¶�´l¬�¥�ç
Ø�H	B H	B�Z)H	DèH	B�Z��¥enl	m�H+ZàÁSb�Z � HXE)WoACB�Zda4W�¼ ¾ H¥W��Íe�A¥trØ�H	B H	B�Z)H	Déa�b�DFE�G�H`É�H	ZÇÁSb�Z � H"E)W
G�b�m�Z1W2ACB{l	mQ[ne�AFêUëCE�bcW�mdHCA¥H	Z�Wfe�k�A¥l	m�H	Z�Z1k3�oZ)b�l	mVH	B�ZsD:e�G�t£Ü¬&¨�Ðbô�¬&Å�¯�¸�´�¤¦¥(¥:¼¿¾êªz¬&µ¹¬&µ·¶>ÖÛ¤¦Ì
±�¬&¨
¬& Ô�©¦¶lÍ�¬&Êl¯1¥
µ·¶lÅ�¯�¸>¯°¨°µ·¯°¯1¤³¶Â¤³«�©¦Ã½Í�É¿´l¬&¶¿Æ7©¦¨°±�¬&¨#îÃ7¬&±�¬&¶�´l¬&¶ÚÐ�?ÊÙ¬&¨°µ·²¬&¶`¯
¬&¶�¤³É>Ö°ÏÂ£8¤¦¥
¥�¥°µ�Ì(±�Ô1©¦ÇdÉl¶lµ·ÅÄ¤³¯°µ�©¦¶�¶`Él¨�¶�©?Ì
±�¬&µ·¶l½¤³«Î«�©¦±l¶�¯�¸Ós¬&¶l¶¿¬&µ·¶�Å7©¦ÇÊl«�¬	�l¬&¨
¬�¥�Ô�©¦¶lÍ�¬&Êl¯:Ã7¬&«�¬&¨°¶�¯:Ós¬&¨
´l¬&¶à¥
©¦«·«Û¸?«·µ�¬&ÃÄ¯:´�¤³¨(¤³¶¹¸?´�¤¦¥(¥U´>µ�¬ÜÔ1©Ä¥°¯
¬&¶Öóæl¨×´>µ�¬ÇÔ�©¦ÇdÉl¶lµ·ÅÄ¤³¯°µ�©¦¶�¥°¯
¬&µ·Ã7¬&¶�Ý°¬]²¬&±l¨�q�¬&Ã7¬&«·¶�Æ7¬&¨
¥
¬&¶�´l¬&¯dÓs¬&¨
´l¬&¶¹ÏÎ£Ü¬&¨×ÿ1Él¯°Í�¬&¶´>Él¨
Ì
±�´>µ�¬�¥
¬�q�¬&Ã7¬&«·¶�¥°¯
¬&µ·ÃÄ¯�¤³ªz¬&¨�¶lµ�Ì
±`¯1µ·¶¿´l¬&²¥
¬&«·ªÙ¬&¶Q£�¤���Ïëì¶O´l¬&¶�ªz¬&µ�´l¬&¶O«�¬&¯°Í�¯
¬&¶ùÐ�?ÊÙ¬&¨°µ·²¬&¶`¯
¬&¶ä¥
©¦«·«r´l¬&¨×Ðeµ·¶���É�¥
¥f´l¬&¨×À�¶lÍ÷¤³±l«òÆ7©¦¶�À�Ã7¬&¶�¯
¬&¶Él¶`¯
¬&¨
¥
É�Ì
±`¯XÓs¬&¨
´l¬&¶¹Ïr£8¤³ªÙ¬&µ:Ó:µ·¨
´�´�¤¦¥²Ô�©¦¶lÍ�¬&Êl¯�ACB�D@E)G�H+JÕÆ7¬&¨°Ós¬&¶�´l¬&¯�¸U¤³«·«�¬¿¤³¶�´l¬&¨
¬&¶

¿cO



§b¤³¨(¤³²¬&¯
¬&¨1ªl«�¬&µ·ªÙ¬&¶¿ÃÄ«�¬&µ�Ì
±¹ÏÂÞpæl¨1´>µ�¬ÜÃÄ¨
©��7¬dëì¶�¥
¬&«¹¬&¨°ÃÄµ·ªl¯�¥°µ�Ì(±¹çÅ ¼¿¾ ¼Úû õ7ö
y N ��O Nø N ¿ î
��� « î î

�ÄÏFÃok}�_l	m H+B7Z)H�Y���Ê�ËRH	�`HoÛFZ � e�m�G©e�Z�Û2Y�H	Z�WXH	Z ACB�Zda4W¹¼ ¾ Zsk}�@Y�H	�	B7Z3Y��C�cY�B�Y�tÐrµ·¶�¬�¥
Ì
±l«�¬�Ì(±`¯
¬]üó´�Ï ±¹Ï`¤³É>ÖÙÓs¬&¶lµ·Ã7¬&¶Xðn¬&µ�¥°Êlµ�¬&«�¬&¶Xªz¬&¨°Él±�¬&¶�´l¬÷þeè�é?Êz©¦¯°±�¬�¥(¬�¤³É�¥°Í�Él¯#î¤³É�¥(Ì
±�¬&¶ºªl¨°µ·¶lÃÄ¯fÅ7¬&µ·¶�¬&¶ºÃÄ¨
©��7¬&¶ÚKr©¦¨°¯
¬&µ·«Û¸b´�¤-¥°µ�¬�¤³«�¥]è�µ·¶�¯
¬&¨°ÃÄ¨°Él¶�´>Ó:µ�¥
¥
¬&¶�¬&±�¬&¨Í�É�¬&µ·¶�¬&¨>Kr¬&¨
¥
Ì
±l«�¬�Ì(±`¯
¬&¨°Él¶lÃ¿´l¬&¨�è1é?Êz©¦¯°±�¬�¥
¬êÖóæl±l¨°¯1¤³«�¥:Í�É�¬&µ·¶�¬&¨>Kr¬&¨°ªz¬�¥(¥
¬&¨°Él¶lÃ�Ï
Kr©¦¨d¤³«·«�¬& ÓU¬&¨
´l¬&¶O´>µ�¬]¯°¨°µ·Æ�µQ¤³«�¬&¶Oè1é?Êz©¦¯°±�¬�¥
¬&¶ÄW��	kdH²Él¶�´~�+ecGÔA�H]Ã`¤³¨Ü¶lµ�Ì
±�¯f¤³É�¥#îÃ7¬&¯(¤³É�¥(Ì
±`¯�¸Î¥
©�´�¤¦¥
¥Ü¬�¥1µ·¶�´>µ�¬�¥
¬&¶OÞeÁ³«·«�¬&¶ÚÍ�ÉÚÃ`¤³¨ÜÅ7¬&µ·¶�¬&¨×Ô�©?©¦Êz¬&¨(¤³¯°µ�©¦¶�Å7©¦Çf¯�ÏÈ ©¦«�Ì(±�¬�è1é�ÊÙ©¦¯°±�¬�¥
¬&¶²¯°¨
¬&¯
¬&¶�¤³ªz¬&¨ò¥(¬&±l¨r±ÂÁ³É���Ãf¤³É>Ö°¸ÄÓs¬&¶l¶½´>µ�¬�À�Ã7¬&¶�¯
¬&¶½¶`Él¨U¥
¬&±l¨ÓU¬&¶lµ·Ã7¬XÑÎ¨(¤³µ·¶lµ·¶lÃ7¥°ªÙ¬&µ�¥°Êlµ�¬&«�¬½Í�Él À�É>ÖóªÂ¤³Éù´l¬�¥fÐe¶`¯
¥(Ì
±�¬&µ�´>Él¶lÃ7¥°ªÂ¤³Él²¥]Æ7¬&¨°ÓU¬&¶>î´l¬&¶¹Ï

�>ÏFÃoBfH�ÁSb�D�D�k}ZsBÅa�ecW�B�bcZ�^`H	A+l	m���Æ�Zda�W�ACB{l	m�^-H	B<H	B�Z)H	�@Yc�_Ê�ËRH	�`H	Z ÛFZ � e�m�G/�4bcZ�ÛÍY�H	ZsÖ
WXH+Z�eckC� H	B�ZÜH	B7Z1DiecG�B�Y�HCA�ÛFk3A	Wfe�k3A+l+m�H	Z¦�4b�ZQêUëCE�bnW�m�HCA¥H+Z)t£8¤ê´>µ�¬UÆ7©¦¨°«·µ�¬&Ã7¬&¶�´l¬&¶²À�Ã7¬&¶�¯
¬&¶ÇÃÄ¨°Él¶�´l¥(Á³¯°Í�«·µ�Ì
±ÇÆ7©¦¶²¤³«·«�¬&¶²¤³¶�´l¬&¨
¬&¶²À1Ã7¬&¶`¯
¬&¶Çè�é�îÊÙ©¦¯°±�¬�¥
¬&¶�ÖØ©¦¨
´l¬&¨°¶¹¸{¥°¯
¬&µ·Ã7¬&¶�´>µ�¬ Ô�©Ä¥°¯
¬&¶ÚÇµ·¯Ü¥°¯
¬&µ·Ã7¬&¶�´l¬&¨8À�¶lÍ÷¤³±l«»Æ7©¦¶�À�Ã7¬&¶�¯
¬&¶¤³É�Ì(±�¥°¯(¤³¨°Å�¤³¶¹Ïp£8¤-¶`Él¶äÍ�Éä¬&¨°Ón¤³¨°¯
¬&¶ºµ�¥°¯�¸p´�¤¦¥(¥f´>µ�¬�è�é?ÊÙ©¦¯°±�¬�¥
¬&¶ù´l¬&¨]¬&µ·¶lÍ�¬&«ïî¶�¬&¶�À�Ã7¬&¶�¯
¬&¶�©³Öó¯1Á³±l¶l«·µ�Ì(±�¥°µ·¶�´�¸Â¥°¯
¬&µ·ÃÄ¯1´l¬&¨�ÿ1Él¯°Í�¬&¶-¶lµ�Ì(±`¯êµ·¶�´l¬&²¥
¬&«·ªÙ¬&¶V£Ú¤���Ï£8¤³±�¬&¨�Ó:µ·¨
´¿¶`Él¨�¬&µ·¶-¬&µ·¶lÍ�µ·Ã7¬�¥F£�¤³«�Å7©¦ÇfÉl¶lµ·Í�µ�¬&¨°¯�Ï

á µ·¨
´à¥°¯(¤³¯°¯�´l¬�¥
¥
¬&¶¿´>µ�¬×Å�«�¬&µ·¶�¬×ëì¶�¥
¬&«ÙÆ7¬&¨°Ós¬&¶�´l¬&¯�¸z¬&¨°ÃÄµ·ªl¯�¥°µ�Ì(±àÖØ©¦«·Ã7¬&¶�´l¬�¥�çÅ ¼¿¾ ¼Úû õ7ö
y M « Nø y M î
��� � î î

�ÄÏFÃSH	���>e��_ecD:H¥WXH	��¼ ¾ A	B7Zsa4W2D�B�WRA	WXH+B�Y�H+Z�[�H	��ÛFZ � e�m3G©e�Z�ÛÍY�H	Z1WXH+Z)tè1µ�¬&¨�¯°¨°µ·¯°¯1¶`Él¶�´l¬&¨1ÐbôÙ¬&Å?¯1¤³É>Ö°¸�´�¤¦¥
¥�´>µ�¬fÀ�Ã7¬&¶�¯
¬&¶�´>Él¨
Ì(±�¥
Ì(±�©¦¶�¤³É�¥°Ã7¬&ªÙ¬&Él¯
¬&¯
¬§r«QÁ³¯°Í�¬àÑ¹¨(¤³µ·¶lµ·¶lÃ7¥°ªÙ¬&µ�¥°Êlµ�¬&«�¬¿¬&¨°±Â¤³«·¯
¬&¶¹Ïr£êµ�¬�¥ Öóæl±l¨°¯�¸e¤³¶Â¤³«�©¦Ã�Í�Él®Ðr¨°Ã7¬&ªl¶lµ�¥²´l¬&¨Æ7©¦¨°±�¬&¨°Ã7¬&±�¬&¶�´l¬&¶ÚÐ�>Êz¬&¨°µ·²¬&¶�¯
¬Ä¸Â´�¤³Í�É¹¸�´�¤¦¥(¥�¥°µ�Ì
±-¼¿¾1¨
¬�´>ÉlÍ�µ�¬&¨°¯�Ï
�>Ï�Î~B���[�[�BfHxÛFZ � e�m�G>[�H+�%Û2Y�H	Z�WXH	Z � kÜY���b�Ëw��[ne�ZsZ¯G�b�m3Z1WUACB{l	mÜÁ bcDSD�k}ZsB7a�ecW�B{b�Z
Y�e��oZsB{l	m3WÍD:H	m��¥tã{Él ¬&µ·¶�¬&¶Õ«·µ�¬&ÃÄ¯�´�¤¦¥½´�¤³¨(¤³¶¹¸U´�¤¦¥
¥½´>µ�¬�À�Ã7¬&¶�¯
¬&¶Õµ·Ç²¬&¨XÆ7©¦¶ ¤³«·«�¬&¶Z¤³¶�´l¬&¨
¬&¶À1Ã7¬&¶`¯
¬&¶Xè�é?Êz©¦¯°±�¬�¥(¬&¶]Öó©¦¨
´l¬&¨°¶¹¸7´l¬&¨rÿ1Él¯°Í�¬&¶½¤³ªÙ¬&¨e¶lµ�Ì
±`¯sÇµ·¯r´l¬&¶½Ô�©Ä¥
¯
¬&¶½¥°¯
¬&µ·ÃÄ¯üó´�¤1Æ?µ�¬&«�¬n´l¬&¨»è1é�ÊÙ©¦¯°±�¬�¥
¬&¶²Á³±l¶l«·µ�Ì
±²¥
µ·¶�´Âþ ÏÄã{Él ¤³¶�´l¬&¨
¬&¶Ç¬&¨°±Â¤³«·¯
¬&¶²´>µ�¬nÀ�Ã7¬&¶�¯
¬&¶Æ7Ë¦«·«·µ·Ã ©¦±l¶�¬�¬&µ·Ã7¬&¶�¬�Ô1©Ä¥°¯
¬&¶XÑÎ¨(¤³µ·¶lµ·¶lÃ7¥°ªÙ¬&µ�¥°Êlµ�¬&«�¬1¤³¶½¥(Ì
±�©¦¶�¤³É�¥
Ã7¬&ªz¬&Él¯
¬&¯
¬&¶�§e«QÁ³¯#îÍ�¬&¶¹Ï £êµ�¬�¥
¬ò¤³«·«�¬&µ·¶]¬&¨°Í�¬&ÉlÃ7¬&¶f¥
Ì(±�©¦¶f¬&µ·¶�¬rÃÄÉl¯
¬sè�é?ÊÙ©¦¯°±�¬�¥
¬Ä¸�¥
©�´�¤¦¥(¥Î¥°µ�Ì(±f´>Él¨
Ì
± ´>µ�¬

¿��



Öó¨
¬&²´l¬&¶¿è1é�ÊÙ©¦¯°±�¬�¥
¬&¶�Å7¬&µ·¶�¬×¤³É�¥°¨
¬&µ�Ì
±�¬&¶�´-ÃÄ¨
©��7¬UKr¬&¨°ªz¬�¥(¥
¬&¨°Él¶lÃ²¬&¨°ÃÄµ·ªl¯�¸>Ós¬&«�Ì(±�¬´>µ�¬dÔ�©Ä¥°¯
¬&¶�¤³É�¥
ÃÄ«�¬&µ�Ì
±�¬&¶-Ó:æl¨
´l¬ÄÏ
�������Iì í2°#8��sî|î|�3$#�X�d8�85°&$#�£êµ�¬�¥
¬&¨ÎÀ1ª�¥
Ì
±l¶lµ·¯°¯b¥
©¦«·«`´>µ�¬sÐe¨°Ã7¬&ªl¶lµ�¥
¥
¬òÍ�Éf´l¬&¶d¬&µ·¶lÍ�¬&«·¶�¬&¶ È ¯°¨(¤³¯
¬&ÃÄµ�¬&¶ Å�Él¨°ÍsÍ�É�¥(¤³Ç²¬&¶>îÖÛ¤¦¥
¥
¬&¶¹¸?Ós©¦ªÙ¬&µÎ¥°µ�Ì(±-´>µ�¬dåê«·µ�¬�´l¬&¨°Él¶lÃ²¶Â¤¦Ì(±�´l¬&¶¿¬&µ·¶lÍ�¬&«·¶�¬&¶-§b¤³¨(¤³²¬&¯
¬&¨°¶�´l¬�¥ È Í�¬&¶Â¤³¨°µ�©Ä¥¨°µ�Ì
±�¯
¬&¯�Ï£êµ�¬1§b¤³¨(¤³²¬&¯
¬&¨>;>=1Él¶�´%;F?�ªÙ¬�¬&µ·¶���É�¥
¥
¬&¶�±Â¤³ÉlÊl¯
¥(Á¦Ì(±l«·µ�Ì
±¿´l¬&¶�§»¤³¨(¤³²¬&¯
¬&¨:¼¿¾¦Ï?£Ü¤³ªÙ¬&µÍ�¬&µ·ÃÄ¯n¥°µ�Ì
±Xªz¬&µÙ¤³«·«�¬&¶%Kr¬&¨#ÖÛ¤³±l¨
¬&¶¹¸�´�¤¦¥(¥ò¼¿¾:Çµ·¯n¥°¯
¬&µ·Ã7¬&¶�´l¬&â;@? üvÉl¶�´½Å7©¦¶�¥°¯(¤³¶�¯
¬&L;>= þ¤³É�Ì
±Ç¥°¯
¬&µ·ÃÄ¯�¸ Çµ·¯p¥
¯
¬&µ·Ã7¬&¶�´l¬&½;@=ÜüvÉl¶�´fÅ7©¦¶�¥°¯(¤³¶�¯
¬&½;F?÷þÎ¤³ªÙ¬&¨p¥
µ·¶lÅ�¯�Ï³ëì¥
¯Î´>µ�¬s£êµïô�¬&¨
¬&¶lÍÍ�Ó:µ�¥
Ì(±�¬&¶�;@?1Él¶�´�;@=ÜÍ�É�Ã7¬&¨°µ·¶lÃ�¸l´�¤³¶l¶�«�©¦±l¶�¯�¥°µ�Ì
±-åê¨(¤³ªÙ¬&¶�Ã`¤³¨U¶lµ�Ì(±`¯:²¬&±l¨�¸>´�Ï ±¹Ï>´>µ�¬ªÙ¬�¥°¯
¬ È ¯°¨(¤³¯
¬&ÃÄµ�¬×µ�¥°¯�¬�¥�¶lµ�¬ÜÍ�É¿ÃÄ¨(¤³ªz¬&¶¹ÏáZÁ³±l¨
¬&¶�´d´l¬&¨ÎáO¬&¨°¯¹Övæl¨¹¼ ¾ µ·tÞÂ¤³«·«�´l¬�¥pÀ�É�¥
¯(¤³É�¥
Ì
±�¥pÆ7©¦¶dè1é�ÊÙ©¦¯°±�¬�¥
¬&¶×Él¶�´fÀ�ªlÃÄ«�¬&µ�Ì(±�¥Æ7©¦¶½Ðe¶�¯
¥
Ì
±�¬&µ�´>Él¶lÃ7¬&¶�²¬&µ�¥°¯rÉl¶lÃ7¬ ÖÛÁ³±l¨rÃÄ«�¬&µ�Ì(±½´l¬& áO¬&¨°¯eÖóæl¨e¶lµ�Ì
±�¯#îÛÅ7©�©¦ÊÙ¬&¨(¤³¯°µ·Æ7¬�¥<�¹¬&¨#î¶�¬&¶¿µ�¥°¯�¸l¥
µ·¶lÅ�¯�´>µ�¬�¥
¬&¨�ªz¬&µ·�À1É�¥°¯(¤³É�¥
Ì(±¿Æ7©¦¶-Ñ¹¨(¤³µ·¶lµ·¶lÃ7¥
ªz¬&µ�¥°Êlµ�¬&«�¬&¶�Ós¬&µ·¯
¬&¨Ü¤³ª¹ÏÞ»æl¨f´l¬&¶º§»¤³¨(¤³²¬&¯
¬&¨]¼Úûf¬&¨°ÃÄµ·ªl¯]¥°µ�Ì(±�ÖØ©¦«·Ã7¬&¶�´l¬�¥�çpªz¬&µU´l¬&¶ È ¯°¨(¤³¯
¬&ÃÄµ�¬&¶äÖvæl¨ ´l¬&¶ùÀ1É�¥#î¯(¤³É�¥
Ì(±�Æ7©¦¶àè1é�ÊÙ©¦¯°±�¬�¥
¬&¶�Él¶�´�´l¬&¶�À1ªlÃÄ«�¬&µ�Ì
±�Æ7©¦¶àÐe¶�¯
¥
Ì
±�¬&µ�´>Él¶lÃ7¬&¶�µ�¥°¯U¬&µ·¶�²Ë¦ÃÄ«·µ�Ì
±�¥
¯©¦Êl¯°µ·½¤³«�¬&¨ áO¬&¨°¯dÖóæl¨d¼Úûdµ·Ç²¬&¨ µ·¶ù¬&µ·¶�¬& ¥
Ì
±l½¤³«�¬&¶�ð:¤³¶�´�©¦ªÙ¬&¨°±Â¤³«·ªº´l¬�¥f¬&¶�¯
¥°Êl¨
¬ îÌ
±�¬&¶�´l¬&¶ZáO¬&¨°¯
¬�¥�Öóæl¨�¼¿¾³ÏU£8¤³±lµ·¶ Ã7¬&Ã7¬&¶ Í�¬&µ·ÃÄ¯à¥°µ�Ì(± Öóæl¨�´>µ�¬�áO¬&¨°¯
¬�Æ7©¦¶ ¼Úû�ªÙ¬&µ·À1É�¥°¯(¤³É�¥
Ì
±�Æ7©¦¶-Ðe¨#ÖÛ¤³±l¨°Él¶lÃ�¬&±�¬&¨1¬&µ·¶�¬�
1¶Â¤³ªl±ÂÁ³¶lÃÄµ·ÃÄÅ7¬&µ·¯1Æ7©¦¶Q;@=dÉl¶�´�;F?ÄÏ�£Ü¬&¨�§b¤³¨(¤ î²¬&¯
¬&¨Üõ7ö	ï{´l¬&¨ê¶`Él¨�ªÙ¬&µ·ßÀ�É�¥°¯(¤³É�¥(Ì
±�¬&¶�Æ7©¦¶�è1é�ÊÙ©¦¯°±�¬�¥
¬&¶-¨
¬&«�¬&ÆÄ¤³¶`¯êµ�¥°¯�¸ÂÍ�¬&µ·ÃÄ¯ê¬&ªÙ¬&¶�¥
©Å7¬&µ·¶�¬×¥°µ·ÃÄ¶lµ���ÅÄ¤³¶`¯
¬fÀ�ªl±ÂÁ³¶lÃÄµ·ÃÄÅ7¬&µ·¯1Æ7©¦¶�; = Él¶�´�; ? ÏáZÁ³±l¨
¬&¶�´�¤³«�¥
©¦;>=�Él¶�´Ä;@?�±Â¤³ÉlÊl¯
¥(Á¦Ì
±l«·µ�Ì(±ÕÐeµ·¶���É�¥(¥²¤³É>Ö1¼¿¾X±Â¤³ªz¬&¶¹¸b±Â¤³¯i;@¾�¥°¯(¤³¨#îÅ7¬&¶ÚÐeµ·¶���É�¥
¥8¤³É>Öò´l¬&¶ 
1]ÖÛ¤³¶lÃ�´l¬&¨êÔ�©¦ÇdÉl¶lµ·ÅÄ¤³¯°µ�©¦¶¹Ï¹ëìúÞÂ¤³«·«b´l¬�¥ÜÀ�É�¥
¯(¤³É�¥
Ì
±�¥1Æ7©¦¶Ðe¨#ÖÛ¤³±l¨°Él¶lÃ�¥°µ·¶lÅ?¯8¼Úû×Çµ·¯d¥°¯
¬&µ·Ã7¬&¶�´l¬&ð;@¾?Ï¹Þ»æl¨×´>µ�¬ È ¯°¨(¤³¯
¬&ÃÄµ�¬&¶�Í�Él À�ªlÃÄ«�¬&µ�Ì(±OÆ7©¦¶Ðe¶�¯
¥
Ì
±�¬&µ�´>Él¶lÃ7¬&¶�Él¶�´Ç´l¬& À�É�¥
¯(¤³É�¥
Ì
±ÇÆ7©¦¶²è1é�ÊÙ©¦¯°±�¬�¥
¬&¶²¬&¨°ÃÄµ·ªl¯r¥°µ�Ì(±¹¸Ä´�¤¦¥
¥e´>µ�¬:ðU¨
¬&µ·¯
¬´l¬�¥�ð:¤³¶�´l¬�¥�¸�µ·¶l¶�¬&¨°±Â¤³«·ª�´l¬�¥
¥(¬&¶¿Å7©¦ÇdÉl¶lµ·Í�µ�¬&¨°¯ÜÓ:µ·¨
´�¸�Çµ·¯1¥°¯
¬&µ·Ã7¬&¶�´l¬&ñ;F¾ ¥
µ·¶lÅ�¯�Ï�ëìÞÂ¤³«·«:´l¬�¥ÇÀ1É�¥°¯(¤³É�¥
Ì
±�¥]Æ7©¦¶�è1é�ÊÙ©¦¯°±�¬�¥
¬&¶º¥°¯
¬&µ·ÃÄ¯]Í�É�¥(Á³¯°Í�«·µ�Ì
±�õ`ö Ïbëì¶º¤³«·«�¬&¶�ÞeÁ³«·«�¬&¶ºÃÄµ·«·¯�çælªÙ¬&¨
¥°¯
¬&µ·ÃÄ¯ ;F¾à¬&µ·¶�¬&¶ùªÙ¬�¥°¯°µ·Çd¯
¬&¶äáO¬&¨°¯�¸Î´�¤³¶l¶ä«�©¦±l¶`¯]¥°µ�Ì(±äÔ1©�©¦ÊÙ¬&¨(¤³¯°µ�©¦¶ùÃ`¤³¨f¶lµ�Ì
±�¯²¬&±l¨�¸Ù´�Ï ±¹ÏÙ¬�¥1ÅÄ¤³¶l¶�´>Él¨
Ì
±OÔ1©�©¦ÊÙ¬&¨(¤³¯°µ�©¦¶Ú¶lµ�Ì
±`¯8²¬&±l¨×Ðr¶�¬&¨°ÃÄµ�¬ ¬&¨°¨
¬&µ�Ì(±`¯×ÓU¬&¨
´l¬&¶¹¸¹¤³«�¥©¦±l¶�¬×Ô1©�©¦ÊÙ¬&¨(¤³¯°µ�©¦¶¹Ï£Ü¬&¨ò§b¤³¨(¤³²¬&¯
¬&¨s¼ ¾ Ó:µ·¨
´ÇÆ7©¦¶%;@¾ê¶`Él¨sÓs¬&¶lµ·ÃdªÙ¬�¬&µ·¶���É�¥
¥°¯�¸�Ý#¬�´l¬&¶>ÖÛ¤³«·«�¥r¥
©¦«Q¤³¶lÃ7¬1¬�¥e¶�©�Ì(±Í�Él¨�Ô1©�©¦ÊÙ¬&¨(¤³¯°µ�©¦¶-Å7©¦Çf¯�Ï È ¯
¬&µ·ÃÄ¯�;@¾ ¥
©�ÓU¬&µ·¯ê¤³¶¹¸�´�¤¦¥
¥�¶lµ�Ì
±�¯�²¬&±l¨�Å7©?©¦ÊÙ¬&¨°µ�¬&¨°¯�Ó:µ·¨
´�¸´�¤³¶l¶Z¬&¨°Ã7¬&ªz¬&¶�¥
µ�Ì
±Z´>µ�¬�¥
¬&«·ªÙ¬&¶ ©¦Êl¯°µ·½¤³«�¬&¶ZáO¬&¨°¯
¬�Öóæl¨�¼¿¾-Ó:µ�¬�µ· ÞÂ¤³«·«8´l¬�¥�¶lµ�Ì
±�¯#îÅ7©?©¦Êz¬&¨(¤³¯°µ·Æ7¬&¶Q�Î¬&¨°¶�¬&¶�¥�Ïá�¤¦¥n´l¬&¶�Ðrµ·¶���É�¥
¥:´l¬�¥UÍ�ÉX«�¬&¨°¶�¬&¶�´l¬&¶àÔ�©¦¶lÍ�¬&Êl¯
¥�ªz¬&¯°¨°µïôÙ¯�¸`Í�¬&µ·ÃÄ¯:¥°µ�Ì(±�¬&µ·¶�¬ê¬&µ·¶l±�¬&µ·¯°«·µ�Ì
±�¬ÑÎ¬&¶�´l¬&¶lÍ�Öóæl¨Ç¤³«·«�¬%Kr¬&¨#ÖÛ¤³±l¨
¬&¶¹¸bÓU¤¦¥Ç´l¬&¶º§b¤³¨(¤³²¬&¯
¬&¨²¼¿¾½ªÙ¬&¯°¨°µïôÙ¯�Ïp£êµ�¬�¥
¬&¨Ç¥°¯
¬&µ·ÃÄ¯ Çµ·¯Í�Él¶�¬&±l²¬&¶�´l¬&¨1Ô1©¦ÇÊl«�¬	�?µ·¯(Á³¯Ü´l¬�¥�Ô1©¦¶lÍ�¬&Êl¯
¥ê¤³¶¹Ïëì ÞÂ¤³«·«Ü´l¬�¥XÀ1É�¥°¯(¤³É�¥
Ì(±�¥½Æ7©¦¶ Ðe¨#ÖØ¤³±l¨°Él¶lÃº¥°µ·¶lÅ?¯²¼Úû½ªÙ¬&µ1¬&µ·¶�¬& ¬&µ·¶>ÖØ¤¦Ì(±�¬&¨
¬&¶ Ô1©¦¶>î

¿c�



Í�¬&Êl¯�Ïeðn¬&µ:´l¬&®À1É�¥°¯(¤³É�¥
Ì(±�Æ7©¦¶�è�é?Êz©¦¯°±�¬�¥(¬&¶ùÖóæl±l¨°¯Ç¬&µ·¶�¬�±�Ë¦±�¬&¨
¬àÔ�©¦ÇÊl«�¬	�>µ·¯(Á³¯½´l¬�¥Í�É�«�¬&¨°¶�¬&¶�´l¬&¶ Ô1©¦¶lÍ�¬&Êl¯
¥²Í�É�¬&µ·¶�¬&¨²Ðeµ·¶�¥
Ì(±l¨(Á³¶lÅ�Él¶lÃä´l¬&¨²Ô�©¦ÇfÉl¶lµ·Å¦¤³¯°µ�©¦¶¹¸U´�Ï ±¹Ïe´�¤¦¥ð:¤³¶�´�¸7µ·¶²ÓU¬&«�Ì
±�¬& Ô�©¦ÇfÉl¶lµ·Å¦¤³¯°µ�©¦¶à¥°¯(¤³¯°¯_��¶�´l¬&¯�¸`Æ7¬&¨°Å�«�¬&µ·¶�¬&¨°¯U¥°µ�Ì
±XÉl¶�´²´l¬&¨sÀ1ª�¥°¯(¤³¶�´Í�Ó:µ�¥
Ì(±�¬&¶àÍ�Ós¬&µ¹À1¶>Öv¨(¤³Ã7¬&¶¿¥°¯
¬&µ·ÃÄ¯�Ï>£Ü¬&¨:À�ªlÃÄ«�¬&µ�Ì(±¿Æ7©¦¶àÐe¶`¯
¥(Ì
±�¬&µ�´>Él¶lÃ7¬&¶-«�©¦±l¶�¯�¥°µ�Ì
±àªÙ¬&µÅ7©¦ÇÊl«�¬	�l¬&¨
¬&¶�Ô�©¦¶lÍ�¬&Êl¯
¬&¶�Ã`¤³¨�¶lµ�Ì
±�¯�²¬&±l¨�Ïðn¬&µ1¬&µ·¶�¬&¨�Ðe¨°±�Ë¦±`Él¶lÃ�´l¬&¨½À1¶lÍ÷¤³±l«1´l¬&¨�À�Ã7¬&¶�¯
¬&¶ÕÉl¶�¯
¬&¨%Kr¬&¨°ÓU¬&¶�´>Él¶lÃº¬&µ·¶�¬&¨XÃÄ¨
©��7¬&¶ëì¶�¥
¬&«Û¸>¬&¨°ÃÄµ·ªl¯�¥°µ�Ì
±�ÖØ©¦«·Ã7¬&¶�´l¬�¥�ç>ªÙ¬&µ·�À�É�¥°¯(¤³É�¥(Ì
±�Æ7©¦¶¿Ðe¨#ÖÛ¤³±l¨°Él¶lÃ½¥°µ·¶lÅ?¯U¼¿¾¦¸>¼Úûnªl«�¬&µ·ªl¯Å7©¦¶�¥°¯(¤³¶�¯�Ï`ðn¬&µ· À1É�¥°¯(¤³É�¥
Ì(±²Æ7©¦¶Xè1é�ÊÙ©¦¯°±�¬�¥
¬&¶Çªl«�¬&µ·ªl¯s¼¿¾nÅ7©¦¶�¥°¯(¤³¶`¯�¸�¼Úûò¥°µ·¶lÅ?¯eÉl¶�´½õ7ö¥°¯
¬&µ·ÃÄ¯�¸>ªlµ�¥:Í�É¿´l¬&ú§eÉl¶lÅ�¯�¸�¤³¶¿´l¬&ú¥°µ�Ì
±¿Ô1©�©¦ÊÙ¬&¨(¤³¯°µ�©¦¶-Ã`¤³¨:¶lµ�Ì(±`¯�²¬&±l¨:«�©¦±l¶�¯�Ï�ðn¬&µ·À1ªlÃÄ«�¬&µ�Ì
±�¬&¶ÇÆ7©¦¶²Ðe¶�¯
¥
Ì
±�¬&µ�´>Él¶lÃ7¬&¶½¥
µ·¶lÅ�¯b¼ ¾ ¬&¯�ÓU¤¦¥÷¸Ä´�¤¦¥»ð:¤³¶�´�¸¦µ·¶l¶�¬&¨°±Â¤³«·ª²´l¬�¥
¥(¬&¶ ¥°µ�Ì(±Ô�©¦ÇfÉl¶lµ·Å¦¤³¯°µ�©¦¶-«�©¦±l¶`¯�¸?Æ7¬&¨°Å�«�¬&µ·¶�¬&¨°¯:¥°µ�Ì(±�¬&ªÙ¬&¶>ÖÛ¤³«·«�¥sªlµ�¥UÍ�É�´l¬&í§rÉl¶lÅ�¯�¸l¤³¶�´l¬&í¥°µ�Ì(±Ô�©¦ÇfÉl¶lµ·Å¦¤³¯°µ�©¦¶�Ã`¤³¨�¶lµ�Ì(±`¯�²¬&±l¨�«�©¦±l¶`¯�Ïá µ·¨
´Z´>µ�¬�À�¶lÍ÷¤³±l«×´l¬&¨¿À1Ã7¬&¶`¯
¬&¶�Él¶�¯
¬&¨�Kr¬&¨°Ós¬&¶�´>Él¶lÃ ¬&µ·¶�¬&¨¿Å?«�¬&µ·¶�¬&¶�ë�¶�¥
¬&«8¬&¨°±�Ë¦±�¯�¸¬&¨°Ã7¬&ªÙ¬&¶�¥°µ�Ì(±�¬&¶�¯
¥°Êl¨
¬�Ì
±�¬&¶�´l¬dÐe¨°Ã7¬&ªl¶lµ�¥
¥
¬Ä¸l¤³«·«�¬&¨
´>µ·¶lÃ7¥U«·µ�¬&Ã7¬&¶à´>µ�¬�áO¬&¨°¯
¬�Övæl¨U¼¿¾�Él¶�¯
¬&¨´l¬&¶¦Ý°¬&¶lµ·Ã7¬&¶¹¸eÓs¬&«�Ì(±�¬¿¥°µ�Ì
±ºÖóæl¨Ç´>µ�¬�ÃÄ¨
©��7¬àë�¶�¥
¬&«:¬&¨°Ã7¬&ªÙ¬&¶¹Ïe£êµ�¬�áO¬&¨°¯
¬�Övæl¨]¼ÚûÇ¥°µ·¶lÅ7¬&¶¬&ªÙ¬&¶>ÖØ¤³«·«�¥:Él¶�´¿µ·ýÞÂ¤³«·«Î´l¬�¥�À1É�¥°¯(¤³É�¥
Ì(±�¥:Æ7©¦¶-è1é�ÊÙ©¦¯°±�¬�¥
¬&¶¿¥°¯
¬&µ·ÃÄ¯1õ7ö&Ï
ò#ó7ô õ�ö1÷�ø�ùàú�û#ösüný©þXö1ÿ������Íösü��%ösü	�_ø
�2ünö��ëì¶×´>µ�¬�¥
¬&tÀ1ª�¥
Ì
±l¶lµ·¯°¯Î¥(©¦«·«�¬&¶d´>µ�¬bÆ7¬&¨
¥
Ì
±lµ�¬�´l¬&¶�¬&¶SKr¬&¨#ÖÛ¤³±l¨
¬&¶×Æ7¬&¨°ÃÄ«·µ�Ì
±�¬&¶fÓs¬&¨
´l¬&¶¹Ï÷èÜ¤³ÉlÊl¯#îÅ?¨°µ·¯
¬&¨°µ·Él ´�¤³ªÙ¬&µ�µ�¥°¯r´>µ�¬:µ· È Í�¬&¶Â¤³¨°µ�©×Öó¬�¥
¯°Ã7¬&«�¬&ÃÄ¯
¬�ðn¬&Ós¬&¨°¯°Él¶lÃ]´l¬&¨òÀ�Ã7¬&¶�¯
¬&¶`¯
¬�¤³²¥U´�¤ î¶Â¤¦Ì
±¹¸�ælªÙ¬&¨òÓ:µ�¬&Æ?µ�¬&«{Ðe¶�¬&¨°ÃÄµ�¬ê¥°µ�¬�¤³íÐe¶�´l¬�Æ7¬&¨#ÖóælÃ7¬&¶¹Ï>ã{É�¥WÁ³¯°Í�«·µ�Ì
±�¥
©¦«·«z¤³«·«�¬&¨
´>µ·¶lÃ7¥s¶�©�Ì(±´>µ�¬��¹¬&¨°¶lÅ�Él¨°Æ7¬Ä¸>´>µ�¬ê¥°µ�Ì
±�ªÙ¬&µ�Kr¬&¨°ÓU¬&¶�´>Él¶lÃ²´l¬&¨jKr¬&¨#ÖÛ¤³±l¨
¬&¶dÝ°¬&Ós¬&µ·«�¥:¬&¨°ÃÄµ·ªl¯�¸�Él¶`¯
¬&¨
¥
É�Ì
±`¯Ós¬&¨
´l¬&¶¹¸z¥
©÷Ó:µ�¬d´>µ�¬�q1¬�Ì
±�¬&¶lÍ�¬&µ·¯�¸{Ós¬&«�Ì(±�¬f¬&µ·¶�À�Ã7¬&¶�¯
¬&¶`¯
¬�¤³ßªz¬&¶�Ë¦¯°µ·ÃÄ¯�ÏÂáÕµ�¬�´l¬&¨°Élß¬&¨#îÖØ©¦«·ÃÄ¯d´l¬&¨oKr¬&¨°ÃÄ«�¬&µ�Ì
±äÉl¶`¯
¬&¨ Kò¤³¨°µQ¤³¯°µ�©¦¶ù´l¬&¨ §»¤³¨(¤³²¬&¯
¬&¨]´l¬�¥ È Í�¬&¶Â¤³¨°µ�©Ä¥�Ïp£êµ�¬²Ñp¤³ªÙ¬&«·«�¬&¶´>µ�¬�¥
¬�¥×À1ª�¥
Ì(±l¶lµ·¯°¯
¥d¬&¶`¯°±Â¤³«·¯
¬&¶-Ý#¬&ÓU¬&µ·«�¥×´>µ�¬ÇÆ7©¦¶O´l¬&¶�À1Ã7¬&¶`¯
¬&¶ù¬&¨°¨
¬&µ�Ì
±`¯
¬&¶äÐe¶�¬&¨°ÃÄµ�¬&ªÙ¬ î¯°¨(Á³Ã7¬Ä¸¦¬&¶`¯
¥°Êl¨
¬�Ì(±�¬&¶�´½´l¬&¨ È ÊÙ¬&Í�µ���Å¦¤³¯°µ�©¦¶Ç´l¬�¥ È Í�¬&¶Â¤³¨°µ�©Ä¥bµ·¶ÇÀ�ª�¥(Ì
±l¶lµ·¯°¯RM�Ï¦ë�¶]´l¬&¶ÇÔÜ«Q¤³]î²¬&¨°¶�±lµ·¶`¯
¬&¨n´l¬&¶�¬&µ·Ã7¬&¶�¯°«·µ�Ì
±�¬&¶àáO¬&¨°¯
¬&¶�µ�¥°¯s´l¬&¨s¨
¬&«Q¤³¯°µ·Æ7¬ÜåÜ¬&Ó:µ·¶l¶�´>Él¨
Ì
±�Ô�©?©¦ÊÙ¬&¨(¤³¯°µ�©¦¶¤³¶lÃ7¬&Ã7¬&ªÙ¬&¶¹¸z¤³«�¥
©½ÉlýÓ:µ�¬&Æ?µ�¬&«p§e¨
©¦Í�¬&¶�¯ê´�¤¦¥êÑÎ¬�¤³ ªÙ¬�¥
¥
¬&¨�µ�¥°¯ê¤³«�¥1´�¤¦¥1ÑÎ¬�¤³¿¸{Ós¬&«�Ì
±�¬�¥Å7¬&µ·¶�¬×Ô1©�©¦ÊÙ¬&¨(¤³¯°µ�©¦¶�¬&µ·¶�¥
¬&¯°Í�¯�Ï
���Å¬/��� ����V�����4�}�7'�()���V9Í�3��8¥�5°&$©�ã{Él¶ÂÁ¦Ì
±�¥
¯×¥
©¦«·«r¤³É�Ì
±�±lµ�¬&¨×´l¬&¨8Ðeµ·¶���É�¥
¥ÜÆ7©¦¶Ü;@= Él¶�´¦;F?fÉl¶�¯
¬&¨
¥°É�Ì
±�¯×Ós¬&¨
´l¬&¶¹ÏÎ£Ü¤³ªÙ¬&µÓ:µ·¨
´�;F¾��çv�pÔ¡ÇÃ7¬�¥
¬&¯°Í�¯�¸Â´�¤¦¥�Ô�©¦¶lÍ�¬&Êl¯êµ�¥°¯UA	B7DFE�GIH+J7¸�À1Ã7¬&¶`¯
¬&¶�¯
¬�¤³²¥êÓs¬&¨
´l¬&¶�¤³É�¥�´>¨
¬&µÀ1Ã7¬&¶`¯
¬&¶ Ã7¬&ªlµ·«�´l¬&¯�Él¶�´�¬�¥½Ó:µ·¨
´ ´>µ�¬¿ÃÄ¨
©��7¬�ë�¶�¥(¬&«:Æ7¬&¨°Ós¬&¶�´l¬&¯�Ïn£êµ�¬¿À�Ã7¬&¶�¯
¬&¶�ÖØ©¦«·Ã7¬&¶Ý°¬&Ós¬&µ·«�¥�¬&µ·¶�¬&¨ È ¯°¨(¤³¯
¬&ÃÄµ�¬Ä¸�Ó:µ�¬8¥°µ�¬Üµ·ý¬&¨
¥
¯
¬&¶-ÑÎ¬&µ·«Î´>µ�¬�¥(¬�¥�À�ª�¥(Ì
±l¶lµ·¯°¯
¥�¬&¨
Ë¦¨°¯
¬&¨°¯1Ó:Él¨
´l¬ÄÏ

¿ y



;@= ;@? Å7¬&µ·¶�¬ Ðe¨#ÖÛ¤³±l¨°Él¶lÃ7¬&¶ è�é?Êz©¦¯°±�¬�¥(¬&¶ Ðr¶`¯
¥
Ì(±�¬&µ�´>Él¶lÃ7¬&¶Ô1©�©¦ÊÙ¬&¨(¤³¯°µ�©¦¶ ¯(¤³É�¥
Ì(±�¬&¶ ¯(¤³É�¥
Ì
±�¬&¶ ¤³ªlÃÄ«�¬&µ�Ì(±�¬&¶
�>Ï�O �cO>Ï�O ¿c��M ø ��«¿üfN?¸ y	� þ ø O��²ü{�>¸�� � þ ¿c«c�¿ü_�Ä¸�� � þ
�>Ï�O y O>Ï�O ������O ���c« ø ü�M�¸�¿ � þ ���c«cOàü�M�¸�� � þ ��� y O¿ü_�Ä¸�« � þ
�>Ï�O ��OcO>Ï�O y N��cO y ¿c«cO¿ü{�>¸ ø	� þ y ¿ ycy ü{�>¸�� � þ y ¿cOc«¿ü_�Ä¸�� � þ
�ÄÏ�O �cO>Ï�O �c��O�M �c��Oc¿¿ü{O>¸ y	� þ �c��Oc«àü{O>¸�� � þ �c�c� y ü{O>¸�¿ � þ
��O>Ï�O �cO>Ï�O «cO�M « øÄø ü_���>¸ÔN � þ « yÄø ü{�>¸ÔN � þ «cOc«¿ü{O>¸ y	� þ

£Ú¤³¶�¥°µ�¬&±�¯ÜÅ�«Q¤³¨�¸Ù´�¤¦¥
¥ê¥°µ�Ì
±�´�¤¦¥ÜÀ1É�¥°¯(¤³É�¥
Ì
±�¬&¶�Æ7©¦¶ÚÐe¨#ÖÛ¤³±l¨°Él¶lÃ�¸ÙÉl¶Â¤³ªl±ÂÁ³¶lÃÄµ·ÃàÆ7©¦¶�;>=Él¶�´ç;F?Ä¸�¤³ ²¬&µ�¥°¯
¬&¶�«�©¦±l¶`¯�Ï1£8¤³¶Â¤¦Ì
±ZÖØ©¦«·ÃÄ¯-´�¤¦¥¿À1É�¥°¯(¤³É�¥
Ì(±�¬&¶�Æ7©¦¶tè1é�ÊÙ©¦¯°±�¬�¥
¬&¶¹¸Ós¬&«�Ì(±�¬�¥Ç´l¬& À1ªlÃÄ«�¬&µ�Ì
±�¬&¶ºÆ7©¦¶äÐe¶`¯
¥
Ì(±�¬&µ�´>Él¶lÃ7¬&¶�µ·¶OÖÛ¤¦¥°¯�Ý#¬�´l¬&®ÞÂ¤³«·«Uælªz¬&¨°«�¬&Ã7¬&¶äµ�¥°¯�Ïëì¶`¯
¬&¨
¬�¥
¥(¤³¶�¯½´�¤³ªÙ¬&µ:µ�¥°¯Ç´>µ�¬àÑp¤³¯
¥(¤¦Ì(±�¬Ä¸ò´�¤¦¥
¥Ç¥°µ�Ì(±�µ· ÞÂ¤³«·«�´l¬�¥ÇÀ1É�¥°¯(¤³É�¥
Ì(±�¥ÇÆ7©¦¶�è�é�îÊÙ©¦¯°±�¬�¥
¬&¶ùÉl¶�´ºÐe¨#ÖÛ¤³±l¨°Él¶lÃ�¸b´l¬&¨f¨
¬&«Q¤³¯°µ·Æ7¬�ÿ1Él¯°Í�¬&¶�¥°¯(¤³¨°Å�Æ7¬&¨(Á³¶�´l¬&¨°¯�ÏeÔ�©Ä¥°¯
¬&¯½åê¨(¤³ªÙ¬&¶¥
¬&±l¨sÓs¬&¶lµ·Ã]Ðe¶�¬&¨°ÃÄµ�¬Ä¸>´�¤³¶l¶½µ�¥°¯U´>µ�¬�¥
¬&¨sÿ1Él¯°Í�¬&¶dÝ°¬&Ós¬&µ·«�¥n¤³ Ã7¬&¨°µ·¶lÃ7¥
¯
¬&¶¹¸�´�¤f´>µ�¬�Ô1©Ä¥°¯
¬&¶´>Él¨
Ì
±ÚÖÛÁ³«�¥
Ì(±l«·µ�Ì
±�¬�¥dåê¨(¤³ªÙ¬&¶ÚÇµ·¶lµ·½¤³«b¥
µ·¶�´-µ· Kr¬&¨°ÃÄ«�¬&µ�Ì
±�Í�ÉÚ´l¬&¶�Ô�©¦ÇfÉl¶lµ·Å¦¤³¯°µ�©¦¶�¥#îÅ7©Ä¥°¯
¬&¶¹Ï È ¯
¬&µ·ÃÄ¯�; = ¤³¶¹¸ò´�¤³¶l¶Õ¬&¨°±�Ë¦±`¯�¥°µ�Ì
± ¤³É�Ì
±Õ´l¬&¨�ÿ�Él¯°Í�¬&¶ Æ7©¦¶ Ô�©?©¦Êz¬&¨(¤³¯°µ�©¦¶ µ·¶´>µ�¬�¥
¬&¶OÞeÁ³«·«�¬&¶¹Ï È ¯
¬&µ·ÃÄ¯×±lµ·¶lÃ7¬&Ã7¬&¶�;@?Ä¸�´�¤³¶l¶�¥°µ·¶lÅ?¯8´l¬&¨8¨
¬&«Q¤³¯°µ·Æ7¬½ÿ1Él¯°Í�¬&¶¹Ï�£Ü¬&¨fåê¨°Él¶�´´�¤ Öóæl¨×µ�¥°¯×ÉlÇÃ7¬&Å7¬&±l¨°¯�¸»´�¤¦¥
¥d´l¬&¨ È Ì
±Â¤¦´l¬&¶º´>Él¨
Ì
±äµ·¨°¨°¯°ælÇ«·µ�Ì
±�¬�¥²åê¨(¤³ªÙ¬&¶�¥°µ·¶lÅ?¯�¸¹´l¬&¶l¶¬&¨ Ó:µ·¨
´ä´>Él¨
Ì(±�´>µ�¬XÃÄ¨
Ë��7¬&¨
¬&¶ åÜ¬&Ó:µ·¶l¶�¬�µ·ÒÞÂ¤³«·«n¬&µ·¶�¬�¥ÇÐe¨#ÖØ©¦«·Ã7¥]¤³É�¥
Ã7¬&ÃÄ«·µ�Ì
±�¬&¶¹Ïeðn¬&µ·À1ªlÃÄ«�¬&µ�Ì
±�Æ7©¦¶�Ðr¶`¯
¥
Ì(±�¬&µ�´>Él¶lÃ7¬&¶¿Æ7¬&¨°±ÂÁ³«·¯:¬�¥U¥
µ�Ì
±�´l¬&Él¯°«·µ�Ì
±-¤³¶�´l¬&¨
¥�Ï?À�«·«�¬&¨
´>µ·¶lÃ7¥UÅ7©¦Çf¯¬�¥s±lµ�¬&¨sÓU¬�´l¬&¨UÍ�ÉXÃÄ¨
Ë��7¬&¨
¬&¶ È Ì
±`Ón¤³¶lÅ�Él¶lÃ7¬&¶¹¸�¶�©�Ì(±X«·µ�¬+�7¬ê¥°µ�Ì
±�¤³É�¥n´l¬&¨s©¦ªlµ·Ã7¬&¶àÑp¤³ªÙ¬&«·«�¬¬&µ·¶�¬ÜÅ?«Q¤³¨
¬8ÑÎ¬&¶�´l¬&¶lÍ×Öóæl¨�¬&µ·¶�¬8À1ªl±ÂÁ³¶lÃÄµ·ÃÄÅ7¬&µ·¯1´l¬�¥n¨
¬&«Q¤³¯°µ·Æ7¬&¶�ÿ1Él¯°Í�¬&¶�¥:Æ7©¦¶�;@=8Él¶�´�;@?¤³É�¥°½¤¦Ì(±�¬&¶¹Ïá µ�¬ÚÆ7¬&¨(Á³¶�´l¬&¨°¯�¥°µ�Ì(±�´>µ�¬�¥
¬�¥¿Ðe¨°Ã7¬&ªl¶lµ�¥�¸�Ós¬&¶l¶Ù;F¾�Æ7¬&¨(Á³¶�´l¬&¨°¯-Ó:µ·¨
´���£8¤³Í�ÉZÓU¬&¨
´l¬&¶
;>=F�ç¡}p�v²Él¶�´�;F?@�×³�v�p�vÇÃ7¬�¥
¬&¯°Í�¯�¸Â¤³«·«�¬f¤³¶�´l¬&¨
¬&¶�§b¤³¨(¤³²¬&¯
¬&¨�ªl«�¬&µ·ªÙ¬&¶¿ÃÄ«�¬&µ�Ì
±¹Ï

;@¾ Å7¬&µ·¶�¬ Ðe¨#ÖØ¤³±l¨°Él¶lÃ7¬&¶ è�é?ÊÙ©¦¯°±�¬�¥
¬&¶ Ðe¶`¯
¥
Ì(±�¬&µ�´>Él¶lÃ7¬&¶Ô�©?©¦Êz¬&¨(¤³¯°µ�©¦¶ ¯(¤³É�¥
Ì(±�¬&¶ ¯(¤³É�¥
Ì
±�¬&¶ ¤³ªlÃÄ«�¬&µ�Ì
±�¬&¶
O>Ï�� ¿c��M ø ��M�ü{¿>¸�� � þ ø �c�Xü{«>¸ÔN � þ ¿c¿c«¿ü y ¸ÔN � þ
O>Ï y ¿c��M ø �5N¿üfN?¸ y	� þ ø Oc�-ü{�>¸�« � þ ¿nN ø ü{�>¸ ø	� þ
O>Ï�� ¿c��M ø ��«-üfN?¸ y	� þ ø O��Xü{�>¸�� � þ ¿c«c�¿ü_�Ä¸�� � þ
�ÄÏ�O ¿c��M ø Oc�-ü{�>¸�« � þ ¿nN��-ü{�>¸ M � þ ¿c�nNàü{O>¸ M � þ
�>Ï�O ¿c��M î ¿c�c¿-ü{O>¸�� � þ îá µ�¬:Í�ÉX¬&¨°Ón¤³¨°¯
¬&¶¹¸�¥°µ·¶lÅ7¬&¶�´>µ�¬êåÜ¬&Ó:µ·¶l¶�¬1´>Él¨
Ì
±XÅ7©�©¦ÊÙ¬&¨(¤³¯°µ·Æ7¬�¥j�Î¬&¨°¶�¬&¶XÇµ·¯U¥°¯
¬&µ·Ã7¬&¶�´l¬&¶Ô�©¦ÇfÉl¶lµ·Å¦¤³¯°µ�©¦¶�¥
Å7©Ä¥°¯
¬&¶¹Ï7ðn¬&µ};F¾U�ç¡}p�v�«�©¦±l¶�¯b¥
µ�Ì
±]´�¤¦¥pÀ1É�¥°¯(¤³É�¥
Ì(±�¬&¶ Æ7©¦¶]Ðe¨#ÖÛ¤³±l¨°Él¶lÃÉl¶�´¿´�¤¦¥�À1ªlÃÄ«�¬&µ�Ì
±�¬&¶�Æ7©¦¶-Ðe¶�¯
¥
Ì
±�¬&µ�´>Él¶lÃ7¬&¶�Ã`¤³¨�¶lµ�Ì
±�¯�²¬&±l¨�ÏÀ1«�¥²¶ÂÁ¦Ì
±�¥
¯
¬�¥X¥
©¦«·«ê´l¬&¨XÐeµ·¶���É�¥(¥X´l¬�¥XÍ�É «�¬&¨°¶�¬&¶�´l¬&¶ Ô�©¦¶lÍ�¬&Êl¯
¥�Él¶`¯
¬&¨
¥
É�Ì
±`¯�ÓU¬&¨
´l¬&¶¹¸´�¤³Í�É¿Ó:µ·¨
´àÓ:µ�¬�´l¬&¨°Élæ;@¾��§v�pÔ¡]Ã7¬�¥
¬&¯°Í�¯��{¤³«·«�¬d¤³¶�´l¬&¨
¬&¶-§b¤³¨(¤³²¬&¯
¬&¨1ªl«�¬&µ·ªÙ¬&¶¿ÃÄ«�¬&µ�Ì
±¹Ï

¿�M



ÞlÉl¶lÅ?¯°µ�©¦¶ Å7¬&µ·¶�¬ Ðe¨#ÖÛ¤³±l¨°Él¶lÃ7¬&¶ è�é?ÊÙ©¦¯°±�¬�¥
¬&¶ Ðe¶`¯
¥(Ì
±�¬&µ�´>Él¶lÃ7¬&¶Ô�©?©¦ÊÙ¬&¨(¤³¯°µ�©¦¶ ¯(¤³É�¥
Ì(±�¬&¶ ¯(¤³É�¥
Ì(±�¬&¶ ¤³ªlÃÄ«�¬&µ�Ì
±�¬&¶¥°µ·ÇÊl«�¬+M ¿c� ø ø ��¿¿ü{«>¸ÔN � þ ø OnN¿ü{�>¸�« � þ ¿c« ø ü_�Ä¸�� � þ¥°µ·ÇÊl«�¬�¿ ¿c��M ø ��«¿üfN?¸ y	� þ ø O��Xü{�>¸�� � þ ¿c«c�àü_�Ä¸ y	� þÌ�©¦ÇÊl«�¬	�1N «�M�� N��c�àü_���>¸�� � þ «c�c�-ü{�>¸�O � þ î¥°µ·ÇÊl«�¬�¿³¶�©¦µ�¥
¬��cO «c¿c« N�Oc�¿ü{�>¸�¿ � þ « øcy ü_�Ä¸�O � þ îÞ»æl¨f´�¤¦¥ À�É�¥
¯(¤³É�¥
Ì
±�¬&¶ùÆ7©¦¶ùÐe¨#ÖÛ¤³±l¨°Él¶lÃ�¬&¨°ÃÄµ·ªl¯]¥°µ�Ì(±�±lµ�¬&¨×ÖØ©¦«·Ã7¬&¶�´l¬�¥�çpªz¬&µs´l¬&¯
¬&¨°Çµ·¶lµïî¥°¯°µ�¥
Ì(±�¬&¶äÔ1©¦¶lÍ�¬&Êl¯
¬&¶�¬&¨°±�Ë¦±`¯Ç¥°µ�Ì
±º´l¬&¨fÿ1Él¯°Í�¬&¶º´>Él¨
Ì
±ºÔ�©?©¦Êz¬&¨(¤³¯°µ�©¦¶ºÇµ·¯]¥°¯
¬&µ·Ã7¬&¶�´l¬&¨Ô�©¦ÇÊl«�¬	�>µ·¯(Á³¯�Ïe£Ü¬&¨½åê¨°Él¶�´ù´�¤ Öóæl¨]«·µ�¬&ÃÄ¯Ç´�¤³¨°µ·¶¹¸»´�¤¦¥(¥dªÙ¬&µU´l¬&¶�¬&µ·¶>ÖÛ¤¦Ì
±�¬&¶�Ô1©¦¶lÍ�¬&Êl¯
¬&¶©³Öó¯f¤³É�Ì
±�©¦±l¶�¬XÔ�©?©¦Êz¬&¨(¤³¯°µ�©¦¶ä¥
Ì
±l¶�¬&«·«U¬&µ·¶�¬²è1é�ÊÙ©¦¯°±�¬�¥
¬]Çµ·¯d¬�Ì(±`¯
¬&®Þ�¬&±l«�¬&¨fÿ1Él«·«ò¬&¨#î¨
¬&µ�Ì
±�¯²Ó:µ·¨
´�¸r´>µ�¬�¥]ÅÄ¤³¶l¶�´�¤³¶l¶�´>Él¨
Ì
± Ô1©�©¦ÊÙ¬&¨(¤³¯°µ�©¦¶�ÅÄ¤³ÉlÒÆ7¬&¨°ªz¬�¥(¥
¬&¨°¯ÇÓs¬&¨
´l¬&¶¹Ï2£�µ·¯´l¬& µ·¶�´l¬&¯
¬&¨°Çµ·¶lµ�¥°¯°µ�¥
Ì
±�¬&¶�Ô1©¦¶lÍ�¬&Êl¯Ç±lµ·¶lÃ7¬&Ã7¬&¶ä¬&¨°ÃÄµ·ªl¯Ç¥°µ�Ì(±ù¶�Él¨ ¬&µ·¶äÃ7¬&¨°µ·¶lÃ7¬&¨]¨
¬&«Q¤³¯°µïîÆ7¬&¨8ÿ�Él¯°Í�¬&¶¹Ïz£êµ�¬�¥ê«·µ�¬&ÃÄ¯8¤³¶�´l¬& ±lµ�¬&¨ÜÆ7¬&¨°Ós¬&¶�´l¬&¯
¬&¶�À1«·Ã7©¦¨°µ·¯°±ldÉ�¥ÜÍ�Él À1É>ÖvªÂ¤³É�Æ7©¦¶Ðe¶�¯
¥
Ì
±�¬&µ�´>Él¶lÃ7¥°ªÂÁ³Él²¬&¶tüóëB£ y þ ¸¹´l¬&¨×¶lµ�Ì(±`¯ ¤¦´�Á���ÉÂ¤³¯dÇµ·¯ q1¤³É�¥
Ì(±�¬&¶OÉlÇÃ7¬&±�¬&¶ùÅÄ¤³¶l¶¹¸¥
©]´�¤¦¥
¥�¤³É�Ì(±-¬&µ·¶�¬ê±�Ë¦±�¬&¨
¬×À�¶lÍ÷¤³±l«�Æ7©¦¶àÑÎ¨(¤³µ·¶lµ·¶lÃ7¥°ªz¬&µ�¥
Êlµ�¬&«�¬&¶-Å7¬&µ·¶�¬&¶àÓs¬�¥(¬&¶`¯°«·µ�Ì
±�ÃÄ¨
Ë³î
�7¬&¨
¬&¶-ÿ1Él¯°Í�¬&¶¿ªl¨°µ·¶lÃÄ¯�Ï£Ü¬&¨fÿ1Él¯°Í�¬&¶ä´>Él¨
Ì(±ä´l¬&¶ºÀ1É�¥°¯(¤³É�¥
Ì
±äÆ7©¦¶ùè1é?Êz©¦¯°±�¬�¥
¬&¶ä¥°µ·¶lÅ?¯dÇµ·¯f¥
¯
¬&µ·Ã7¬&¶�´l¬&¨]Ô1©¦]îÊl«�¬	�>µ·¯(Á³¯�ÏlÀ�É�Ì(±�´l¬&¨�åê¨°Él¶�´�±lµ�¬&¨#Öóæl¨:µ�¥°¯U«�¬&µ�Ì
±`¯�Í�É�¥(¬&±�¬&¶¹ç÷Ý°¬1Å7©¦ÇÊl«�¬	�>¬&¨�´�¤¦¥:Ô1©¦¶lÍ�¬&Êl¯�¸´l¬�¥°¯
©]ÃÄ¨
Ë��7¬&¨�¥
µ·¶�´Xµ·�£�µ·¯°¯
¬&«Î´>µ�¬�q1¬&Ã7¬&«·²¬&¶lÃ7¬&¶¹¸�´>µ�¬×¤³É�¥°Ã7¬&¯(¤³É�¥
Ì(±`¯�ÓU¬&¨
´l¬&¶¿dæ�¥(¥
¬&¶¹¸Él ¥(©Ü±�Ë¦±�¬&¨s¥°µ·¶�´X´>µ�¬�Ô�©¦ÇfÉl¶lµ·Å¦¤³¯°µ�©¦¶�¥°Å7©Ä¥
¯
¬&¶àÉl¶�´ÇÉl ¥
©×Ã7¬&¨°µ·¶lÃ7¬&¨òµ�¥°¯ò´l¬&¨s¨
¬&«Q¤³¯°µ·Æ7¬ÿ1Él¯°Í�¬&¶¹Ï£Ü¬&¨�À1ªlÃÄ«�¬&µ�Ì
±-Æ7©¦¶�Ðe¶`¯
¥
Ì(±�¬&µ�´>Él¶lÃ7¬&¶Ú«�©¦±l¶`¯�¥°µ�Ì(±àÖóæl¨�´>µ�¬8Å7©¦ÇÊl«�¬	�l¬&¨
¬&¶�Ô�©¦¶lÍ�¬&Êl¯
¬dÃ`¤³¨¶lµ�Ì
±�¯�²¬&±l¨�Ïã{Él È Ì(±l«·É�¥
¥]¥
©¦«·«rÓ:µ�¬�´l¬&¨]´l¬&¨fÐeµ·¶���É�¥(¥f´l¬&¨]À�¶lÍ÷¤³±l«U´l¬&¨fÀ1Ã7¬&¶`¯
¬&¶¹¸pÉl¶�´�´l¬&¨Çåê¨
Ë��7¬´l¬&¨�ëì¶�¥
¬&«¹¬&¨°Çµ·¯°¯
¬&«·¯�ÓU¬&¨
´l¬&¶¹ÏÞ»æl¨�´>µ�¬8ÃÄ¨
©��7¬×ëì¶�¥
¬&«¹¬&¨°ÃÄµ·ªl¯�¥°µ�Ì(±àÖØ©¦«·Ã7¬&¶�´l¬�¥�ç

ª Å7¬&µ·¶�¬ Ðe¨#ÖÛ¤³±l¨°Él¶lÃ7¬&¶ è�é?Êz©¦¯°±�¬�¥(¬&¶ Ðe¶`¯
¥
Ì(±�¬&µ�´>Él¶lÃ7¬&¶Ô�©?©¦ÊÙ¬&¨(¤³¯°µ�©¦¶ ¯(¤³É�¥(Ì
±�¬&¶ ¯(¤³É�¥
Ì
±�¬&¶ ¤³ªlÃÄ«�¬&µ�Ì
±�¬&¶
y ¿c��M ø ��«¿üfN?¸ y	� þ ø O��½ü{�>¸�� � þ ¿c«c�¿ü_�Ä¸�� � þø �c��M3N �nN�« ø ü{¿>¸ÔN � þ �c�c� ø ü{O>¸�� � þ �c�c�cO¿ü{O>¸�� � þ
��� � ø «cO «c«�M�¿¿ü_�c�Ä¸�� � þ î î£êµ�¬ÚÀ�Ã7¬&¶�¯
¬&¶`¯
¬�¤³²¥�¸�Ós¬&«�Ì
±�¬�è�é?Êz©¦¯°±�¬�¥(¬&¶ ¯(¤³É�¥(Ì
±�¬&¶�Él¶�´ Ðe¶�¯
¥
Ì
±�¬&µ�´>Él¶lÃ7¬&¶M¤³ªlÃÄ«�¬&µïîÌ
±�¬&¶¹¸Ä¥(Ì
±l¶�¬&µ�´l¬&¶²ªÙ¬&µl¬&µ·¶�¬&¨e±�Ë¦±�¬&¨
¬&¶½À�¶lÍ÷¤³±l«>Æ7©¦¶²À1Ã7¬&¶`¯
¬&¶²¥
Ì(±l«�¬�Ì
±�¯
¬&¨U¤³ª¹ÏÄ£Ü¬&¨òåê¨°Él¶�´´�¤ Öóæl¨�Ó:Él¨
´l¬�ªÙ¬&¨
¬&µ·¯
¥à©¦ªz¬&¶Z¬&¨°ÓnÁ³±l¶`¯�ç�¥°µ�¬�Å7©?©¦Êz¬&¨°µ�¬&¨
¬&¶Zµ·Ç²¬&¨�Çµ·¯¿¤³«·«�¬&¶t¤³¶�´l¬&¨
¬&¶À1Ã7¬&¶`¯
¬&¶¹Ï�£êµ�¬�¥nµ�¥°¯n²¬&µ�¥°¯n¶lµ�Ì
±�¯�¥°µ·¶l¶�Æ7©¦«·«Û¸�´�¤]´l¬&¨:ÿ�Él¯°Í�¬&¶à¶lµ�Ì(±`¯�Êl¨
©¦ÊÙ©¦¨°¯°µ�©¦¶Â¤³«¹Í�Éà´l¬&¶Ô�©Ä¥
¯
¬&¶�¥°¯
¬&µ·ÃÄ¯�Ïe£8¤¦¥²ÑÎ¬�¤³¿¸r´�¤¦¥ÇÐr¨#ÖØ¤³±l¨°Él¶lÃ7¬&¶Õ¤³É�¥
¯(¤³É�¥
Ì
±�¯�¸eªl«�¬&µ·ªl¯²Æ7©¦¶�´>µ�¬�¥
¬& ÐbÖvîÖØ¬&Å�¯�Él¶�ªz¬&¨°æl±l¨°¯�çz¯(¤³¯
¥(Á¦Ì(±l«·µ�Ì
±�¥°¯
¬&µ·ÃÄ¯ê±lµ�¬&¨1´l¬&¨1¨
¬&«Q¤³¯°µ·Æ7¬ ÿ1Él¯°Í�¬&¶�¥(©¦Ã`¤³¨�Çµ·¯Ü¥°¯
¬&µ·Ã7¬&¶�´l¬&¨À1¶lÍ÷¤³±l«¹Æ7©¦¶-À1Ã7¬&¶`¯
¬&¶¹Ï

¿c�



Þ»æl¨�´>µ�¬8Å?«�¬&µ·¶�¬×ë�¶�¥(¬&«¹¬&¨°ÃÄµ·ªl¯�¥°µ�Ì
±¿Öó©¦«·Ã7¬&¶�´l¬�¥�ç
ª Å7¬&µ·¶�¬ Ðr¨#ÖØ¤³±l¨°Él¶lÃ7¬&¶ è1é�ÊÙ©¦¯°±�¬�¥
¬&¶ Ðe¶`¯
¥(Ì
±�¬&µ�´>Él¶lÃ7¬&¶Ô�©?©¦Êz¬&¨(¤³¯°µ�©¦¶ ¯(¤³É�¥
Ì
±�¬&¶ ¯(¤³É�¥
Ì(±�¬&¶ ¤³ªlÃÄ«�¬&µ�Ì
±�¬&¶
y «�M�� «c¿c�¿ü{«>¸�� � þ «c��M�ü_�Ä¸ ø	� þ «�M�¿-ü{O>¸ ø	� þø �5N�O ø �5N�«c�¿ü y ¸�� � þ �5N��c�¿ü{O>¸�¿ � þ �5N}���-ü{O>¸�� � þ
��� y ��M�� y �c«cO¿ü{O>¸�� � þ î îÞ»æl¨ò´l¬&¶²À1É�¥°¯(¤³É�¥
Ì
±½Æ7©¦¶½è�é?ÊÙ©¦¯°±�¬�¥
¬&¶ÇÉl¶�´²´�¤¦¥òÀ1ªlÃÄ«�¬&µ�Ì
±�¬&¶XÆ7©¦¶²Ðe¶`¯
¥(Ì
±�¬&µ�´>Él¶lÃ7¬&¶�µ�¥°¯´�¤¦¥×Ðe¨°Ã7¬&ªl¶lµ�¥fµ·¶�¬&¯ìÓU¤¿´�¤¦¥(¥
¬&«·ªz¬ÄÏÎ£Ü¤³Ã7¬&Ã7¬&¶ù¬&¨°ÃÄµ·ªl¯f¥°µ�Ì(±Oªz¬&µ· À1É�¥°¯(¤³É�¥
Ì(±�Æ7©¦¶�ÑÎ¨(¤³µïî¶lµ·¶lÃ7¥°ªÙ¬&µ�¥°Êlµ�¬&«�¬&¶�¬&µ·¶�¬���¶�´l¬&¨°Él¶lÃ�çb´l¬&¨Çÿ1Él¯°Í�¬&¶º¥
µ·¶lÅ�¯]¥°¯(¤³¨°Å�Çµ·¯Ç¥°¯
¬&µ·Ã7¬&¶�´l¬&¨ÇÀ1¶lÍ÷¤³±l«Æ7©¦¶ÚÀ�Ã7¬&¶�¯
¬&¶¹Ï{£Ü¬&¨ÜåÜ¨°Él¶�´�´�¤ Öóæl¨1«·µ�¬&ÃÄ¯ê´�¤³¨°µ·¶¹¸{´�¤¦¥(¥1´>µ�¬ À�Ã7¬&¶�¯
¬&¶Ú¤³¶�¤³É�¥°Ã7¬&ªÙ¬&Él¯
¬&¯
¬&¶§e«QÁ³¯°Í�¬&¶ ÑÎ¨(¤³µ·¶lµ·¶lÃ7¥°ªÙ¬&µ�¥°Êlµ�¬&«�¬¿¬&¨°±Â¤³«·¯
¬&¶¹¸r©¦±l¶�¬à´�¤¦¥²´�¤³ªÙ¬&µ:Ô�©Ä¥°¯
¬&¶�Övæl¨Ç¥°µ�¬�¬&¶`¯
¥
¯
¬&±�¬&¶¹ÏáO¬&¶l¶Ú¥°µ�¬×±lµ·¶lÃ7¬&Ã7¬&¶�Ñ¹¨(¤³µ·¶lµ·¶lÃ7¥
ªz¬&µ�¥°Êlµ�¬&«�¬ Æ7©¦¶�¤³¶�´l¬&¨
¬&¶�À�Ã7¬&¶�¯
¬&¶�¤³¶>ÖØ©¦¨
´l¬&¨°¶¹¸z¥
©²fæ�¥#î¥
¬&¶-¥
µ�¬×´>µ�¬×Ô�©¦ÇfÉl¶lµ·Å¦¤³¯°µ�©¦¶�¥
Å7©Ä¥°¯
¬&¶�¯°¨(¤³Ã7¬&¶¹ÏÂ£8¤³±�¬&¨�¥°µ·¶lÅ?¯�´l¬&¨1¨
¬&«Q¤³¯°µ·Æ7¬dÿ1Él¯°Í�¬&¶¿Æ7©¦¶Ô�©?©¦ÊÙ¬&¨(¤³¯°µ�©¦¶¹Ï


1í´�¤¦¥:¥
Ì(±l«�¬�Ì
±�¯
¬×À�ª�¥(Ì
±l¶�¬&µ�´l¬&¶¿´l¬�¥nÀ�¶�¥W¤³¯°Í�¬�¥nÍ�Él À1ªlÃÄ«�¬&µ�Ì
±àÆ7©¦¶àÐe¶�¯
¥
Ì
±�¬&µ�´>Él¶lÃ7¬&¶Í�ÉäÅ�«QÁ³¨
¬&¶¹¸b¥
©¦«·«�¬&¶ºÓs¬&µ·¯
¬&¨
¬àÐR�?ÊÙ¬&¨°µ·²¬&¶`¯
¬à´>Él¨
Ì(±lÃ7¬ Övæl±l¨°¯ÇÓU¬&¨
´l¬&¶¹Ïe£1µ�¬�Þl¨(¤³Ã7¬�µ�¥°¯ Í�É>î¶ÂÁ¦Ì
±�¥
¯�¸¹Ó:µ�¬½©³Öó¯d¥°µ�Ì(±�´>µ�¬½Ðr¶`¯
¥
Ì(±�¬&µ�´>Él¶lÃÚ¬&µ·¶�¬�¥fÀ�Ã7¬&¶�¯
¬&¶ùælªÙ¬&¨°±Â¤³ÉlÊl¯ Á³¶�´l¬&¨°¯�¸Îµ·¶�´l¬&¬&¨1´>µ�¬f¤³¶�´l¬&¨
¬&¶�À1Ã7¬&¶`¯
¬&¶�Élñq1¤³¯�Öv¨(¤³ÃÄ¯�Ï{ðU¬&µ#;@?���³�v�p�v�ï�;>=U��¡}p�vl¸1;F¾��çv�pÔ¡>¸{´l¬&ã{É�¥(¤³Ç²¬&¶l±Â¤³¶lÃQACB�D@E)G�H+J�Él¶�´¿Ñp¬�¤³²¥1¤³É�¥�´>¨
¬&µpÀ�Ã7¬&¶�¯
¬&¶-¬&¨°ÃÄµ·ªl¯1¥°µ�Ì(±�Öó©¦«·Ã7¬&¶�´l¬�¥÷çÊz©Ä¥°µ·¯°µ·ÆX¶Â¤¦Ì
±�¶�¬&Ã`¤³¯°µ·Æ «>¸�«�M �¶�¬&Ã`¤³¯°µ·Æ�¶Â¤¦Ì(±¿ÊÙ©Ä¥°µ·¯°µ·Æ �Ä¸�� �Ã7¬�¥(¤³d¯ N?¸�¿�M �
£Ú¤³¶X¥°µ�¬&±�¯sÍ�ÓU¬&µ{µ·¶�¯
¬&¨
¬�¥
¥(¤³¶`¯
¬8£êµ·¶lÃ7¬ÄÏ>ã{Élí¬&µ·¶�¬&¶�µ�¥°¯s´l¬&¨�åÜ¬�¥(¤³f¯(¤³¶`¯
¬&µ·«�´l¬&¨nÞbÁ³«·«�¬Ä¸�µ·¶´l¬&¶�¬&¶�¬�¥�Í�É-¬&µ·¶�¬&¨��1¶�´l¬&¨°Él¶lÃX´l¬&¨1Ðe¶`¯
¥
Ì(±�¬&µ�´>Él¶lÃ�Å7©¦Çd¯�¸z¥
¬&±l¨�Ã7¬&¨°µ·¶lÃ�ÏÂ£8¤¦¥1¥
Ì
±�¬&µ·¶�¯¬&µ·¶¿åê¨°Él¶�´X´�¤ Öóæl¨UÍ�É�¥
¬&µ·¶¹¸�´�¤¦¥
¥U´�¤¦¥UÀ1ªlÃÄ«�¬&µ�Ì
±�¬&¶�Æ7©¦¶�Ðe¶`¯
¥(Ì
±�¬&µ�´>Él¶lÃ7¬&¶¿¶�Él¨sÍ�É�¬&µ·¶�¬&Å?«�¬&µ·¶�¬&¶ZåÜ¬&Ó:µ·¶l¶ÕÖóæl±l¨°¯�Ïnã{Él ¤³¶�´l¬&¨
¬&¶ ±�¬&¨°¨
¥
Ì
±�¯�¬&µ·¶�¬ÚÀê¥°é?Ç²¬&¯°¨°µ�¬¿ªÙ¬&Í�ælÃÄ«·µ�Ì
±Z´l¬&¨Ðe¶�¯
¥
Ì
±�¬&µ�´>Él¶lÃ7¥(Á³¶�´l¬&¨°Él¶lÃ�Ï1£Ü¬&¨�À1Ã7¬&¶`¯�Ó:µ·¨
´ µ·¶ ´l¬&¶ ²¬&µ�¥°¯
¬&¶ZÞeÁ³«·«�¬&¶ÕÆ7©¦ åê¨(¤³ªÙ¬&¶¤³ªlÃ7¬&±Â¤³«·¯
¬&¶¹Ï�£êµ�¬�¥Ü±Â¤³¯8Ðeµ·¶���É�¥
¥×¤³É>Ös´l¬&¶��¹¬&¨°¶�¬&¨#ÖØ©¦«·Ã�¸ÙÉl¶�´�´�¤³Çµ·¯ÜÓ:µ�¬�´l¬&¨°Élñ¤³É>Ös´>µ�¬åÜ¬�¥(¤³f¯°«�¬&µ�¥°¯°Él¶lÃ�üó´�¤²´l¬&¨�À�Ã7¬&¶�¯�¶`Él¨1«�¬&¨°¶`¯�¸lÓU¬&¶l¶�¬&¨:ÃÄ¨(Á³ªl¯Wþ ÏÑÎ¬&µ·«·ÓU¬&µ�¥
¬à¥
Ì(±�¬&µ·¶`¯²´>µ�¬�¥Ç´�¤³¨(¤³¶ºÍ�Éù«·µ�¬&Ã7¬&¶¹¸e´�¤¦¥(¥]¤³«·«�¬XÉl¶`¯
¬&¨
¥
É�Ì
±`¯
¬&¶ Ô�©¦¶lÍ�¬&Êl¯
¬�Çµ·¯²¤Êl¨°µ�©¦¨°µ�á�¤³±l¨
¥
Ì(±�¬&µ·¶l«·µ�Ì
±lÅ7¬&µ·¯QN�� ��� Å7¬&µ·¶�¬¿Ðr¶�¬&¨°ÃÄµ�¬&Í�¬&«·«�¬ � ¤³«�¥²ÔÜ«Q¤¦¥
¥
¬�±Â¤³ªÙ¬&¶¹Ïr£8¤¦¥]±Â¤³¯Ðeµ·¶���É�¥
¥�¤³É>Ö×´>µ�¬Q£�¬&±l¨°±�¬&µ·¯
¥°ÓU¤³±l«ÛÏU£8¤³±�¬&¨X¥
©¦«·«�Í�É�¥(Á³¯°Í�«·µ�Ì
± ¬&µ·¶ÕÔ1©¦¶lÍ�¬&Êl¯�¬&µ·¶lÃ7¬ Öóæl±l¨°¯Ós¬&¨
´l¬&¶¹¸ÙªÙ¬&µb´l¬&úªÙ¬&µ�´l¬]ÔÜ«Q¤¦¥
¥
¬&¶�Çµ·¯ê´l¬&¨
¥
¬&«·ªÙ¬&¶Úá�¤³±l¨
¥
Ì
±�¬&µ·¶l«·µ�Ì(±lÅ7¬&µ·¯ ¤³É>Öó¯°¨
¬&¯
¬&¶¹ÏÙÐr¥Ó:µ·¨
´Xµ· ÖØ©¦«·Ã7¬&¶�´l¬&¶�Çµ·¯�H�ÉnW��_ecJ-ªz¬&Í�¬&µ�Ì(±l¶�¬&¯�ÏlÞ»æl¨U´>µ�¬�¥
¬�¥UÔ�©¦¶lÍ�¬&Êl¯�¬&¨°ÃÄµ·ªl¯n¥°µ�Ì(±½ÖØ©¦«·Ã7¬&¶>î´l¬�¥�ç ÊÙ©Ä¥°µ·¯°µ·ÆX¶Â¤¦Ì(±¿¶�¬&Ã`¤³¯°µ·Æ ���>¸ÔN�¿ �¶�¬&Ã`¤³¯°µ·Æ�¶Â¤¦Ì
±¿ÊÙ©Ä¥°µ·¯°µ·Æ ¿>¸��c� �Ã7¬�¥(¤³f¯ ���Ä¸ y	�

¿c«



£Ú¤³¶º¥
µ�¬&±`¯�¸e´�¤¦¥
¥Ç¬�¥ Í�Él ¬&µ·¶�¬&¶�µ·¶�´>¨
¬&µ·½¤³«:²¬&±l¨²ÞeÁ³«·«�¬&¶äÍ�É�¬&µ·¶�¬&¨��1¶�´l¬&¨°Él¶lÃO´l¬&¨Él¨
¥°Êl¨°æl¶lÃÄ«·µ�Ì(±�¬&¶�Ðe¶�¯
¥
Ì
±�¬&µ�´>Él¶lÃXÅ7©¦Çd¯�¸>Í�Élý¤³¶�´l¬&¨
¬&¶¿´>µ�¬8Àê¥°é�Ç²¬&¯°¨°µ�¬Ü¥°¯(¤³¨°Å�¤³ªlÃ7¬ î¥
Ì(±`ÓUÁ¦Ì(±`¯Çµ�¥°¯�Ïp£8¤¦¥d±Â¤³¯Ç¤³É�Ì
±º¬&µ·¶�¬&¶äÐrµ·¶���É�¥
¥ ¤³É>Ö�´l¬&¶�åÜ¬�¥(¤³f¯
¬&¨#Öó©¦«·Ã�Ïb£êµ�¬ÇÖØ©¦«·Ã7¬&¶�´l¬Ñp¤³ªÙ¬&«·«�¬1Í�¬&µ·ÃÄ¯s¶lµ�Ì(±`¯#îÛÅ7©?©¦Êz¬&¨(¤³¯°µ·Æ7¬�¥r�¹¬&¨°¶�¬&¶�Él¶�´½À1ªlÃÄ«�¬&µ�Ì
±�¬&¶�Æ7©¦¶�Ðe¶`¯
¥
Ì(±�¬&µ�´>Él¶lÃ7¬&¶¿µ·
Kr¬&¨°ÃÄ«�¬&µ�Ì
±¹¸ÂÓs©¦ªÙ¬&µ¹µ·¶-´>µ�¬�¥
¬&úÞÂ¤³«·«Î´l¬&¨1ã{É�¥(¤³Ç²¬&¶l±Â¤³¶lÃÜH�ÉcW���ecJÚÆ7¬&¨°Ós¬&¶�´l¬&¯1Ó:µ·¨
´�ç¶lµ�Ì(±`¯#îÛÅ7©?©¦Êz¬&¨(¤³¯°µ·Æ Ðe¶�¯
¥
Ì
±�¬&µ�´>Él¶lÃ7¬&¶O¤³ªlÃÄ«�¬&µ�Ì(±�¬&¶

;@¾��§v�p�v �c� ycy � y �c�½ü_���>¸ÔN � þ
;@¾��§v�pÔ¡ �c� ycy �c�5N�¿¿ü�M�¸�O � þ£Ü¬&¨r¨
¬&«Q¤³¯°µ·Æ7¬êå8¬&Ó:µ·¶l¶½´>Él¨
Ì
±�´�¤¦¥rÀ1ªlÃÄ«�¬&µ�Ì
±�¬&¶�Æ7©¦¶½Ðe¶`¯
¥(Ì
±�¬&µ�´>Él¶lÃ7¬&¶�µ�¥°¯s¤³«�¥
©×²¬&±l¨s¤³«�¥´>¨
¬&µïÖÛ¤¦Ì
±-ÃÄ¨
Ë��7¬&¨ê¤³«�¥:ªz¬&µ¹´l¬&úÔ�©¦¶lÍ�¬&Êl¯oA	B7DFE�GIH+J3tÞ»æl¨�´�¤¦¥�¥
Ì(±l«�¬�Ì
±�¯
¬dÐe¨°Ã7¬&ªl¶lµ�¥1«Q¤¦¥
¥
¬&¶¿¥°µ�Ì(±�¤³«�¥
©]Í�ÉlÇµ·¶�´l¬�¥°¯1Í�Ós¬&µ»åÜ¨°æl¶�´l¬d¤³¶>Övæl±l¨
¬&¶¹ç

�ÄÏ�£êµ�¬�è1©¦²©¦Ã7¬&¶lµ·¯(Á³¯à´l¬&¨XÀ1Ã7¬&¶`¯
¬&¶¹çn¤³«·«�¬-À1Ã7¬&¶`¯
¬&¶ «�¬&¨°¶�¬&¶ ¬&¯�ÓU¤ùÃÄ«�¬&µ�Ì(± ¥
Ì(±l¶�¬&«·«Û¸Æ7¬&¨°ÓU¬&¶�´l¬&¶¿´l¬&¶�¥
¬&«·ªÙ¬&¶��¹¬&¨°¶Â¤³«·Ã7©¦¨°µ·¯°±lfÉ�¥�¸l¶�¬&±l²¬&¶à´>µ�¬�¥
¬&«·ªÙ¬&¶�Àn¯°¯°¨°µ·ªlÉl¯
¬ÜÓn¤³±l¨�¸¬&¯
ÌÄÏU£êµ�¬�¥²Öóæl±l¨°¯X´�¤³Í�É¹¸U´�¤¦¥
¥Xµ·±l¨
¬-Ðe¶�¯
¥
Ì
±�¬&µ�´>Él¶lÃ7¬&¶ ©³Öv¯XÃÄ«�¬&µ�Ì
± ¥°µ·¶�´�Él¶�´ ´�¤¦¥À1ªlÃÄ«�¬&µ�Ì
±�¬&¶�Æ7©¦¶-Ðe¶�¯
¥
Ì
±�¬&µ�´>Él¶lÃ7¬&¶�´�¤³¶l¶¿Å7¬&µ·¶�¬&¶-ÐeôÙ¬&Å?¯:±Â¤³¯�Ï
�>Ï�£êµ�¬Ü¤×Êl¨°µ�©¦¨°µÙá�¤³±l¨
¥
Ì(±�¬&µ·¶l«·µ�Ì
±lÅ7¬&µ·¯ê´l¬�¥sÍ�É¿åê¨°Él¶�´l¬ê«·µ�¬&Ã7¬&¶�´l¬&¶àÔ�©¦¶lÍ�¬&Êl¯
¥�ç�£�¬&±l¨#î±�¬&µ·¯
¥
ÓU¤³±l«Â¥
Ì(±�¬&µ·¶`¯r²¬&±l¨eÐbô�¬&Å?¯eÍ�É ±Â¤³ªÙ¬&¶¹¸¦Ós¬&¶l¶ÇªÙ¬&µ�´l¬nÔÜ«Q¤¦¥
¥
¬&¶ÇÇµ·¯e´l¬&¨
¥
¬&«·ªÙ¬&¶á�¤³±l¨
¥(Ì
±�¬&µ·¶l«·µ�Ì
±lÅ7¬&µ·¯×¤³É>Öó¯°¨
¬&¯
¬&¶¹Ï

���Å¬/�I¬ ��d8%92����$)6��3��(#�sÓ7���3$ëì¶-´>µ�¬�¥
¬&úÀ1ª�¥
Ì(±l¶lµ·¯°¯1¥
©¦«·«�¬&¶�´>µ�¬oKr¬&¨°«QÁ³É>ÖØ¬d´l¬&¨F�Î¬&¨°¶lÅ�Él¨°Æ7¬&¶�Él¶`¯
¬&¨
¥°É�Ì(±`¯ÜÓs¬&¨
´l¬&¶¹¸z´>µ�¬¥°µ�Ì(±�Öóæl¨X´>µ�¬ÇÝ°¬&Ós¬&µ·«·µ·Ã7¬&¶ À1Ã7¬&¶`¯
¬&¶`¯
¬�¤³²¥à¬&¨°Ã7¬&ªÙ¬&¶¹Ïò£8¤¦¥%�¹¬&µ�¥°¯°Él¶lÃ7¥°½¤��äµ�¥°¯�¤³«�¥(©O´l¬&¨Í�¬&µ·¯°«·µ�Ì
±�¬~Kr¬&¨°«Q¤³É>Ö8´l¬�¥]À�¶�¯
¬&µ·«�¥²¤³¶º¨°µ�Ì
±`¯°µ·Ã�Å�«Q¤¦¥
¥
µ���Í�µ�¬&¨°¯
¬&¶ºðn¬&µ�¥°Êlµ�¬&«�¬&¶�´l¬&¨Çè1é�ÊÙ©¦¯°±�¬ î¥
¬&¶¹¸ÂÓs¬&«�Ì
±�¬Ç´>µ�¬ À1Ã7¬&¶`¯
¬&¶�ªz¬&µ{Ý#¬&ÓU¬&µ·«�¥Ü©¦Êl¯°µ·½¤³«�¬&¨ È ¯°¨(¤³¯
¬&ÃÄµ�¬ ªlµ·«�´l¬&¶�üØ¤³«�¥
©�¬&µ·¶�¥�Çµ·¶�É�¥´l¬& ¬�Ì(±`¯
¬&¶àÞ�¬&±l«�¬&¨n´l¬&¨sè1é�ÊÙ©¦¯°±�¬�¥
¬&¶{þ Ï�À�ªlªlµ·«�´>Él¶lÃ~�5NÜÍ�¬&µ·ÃÄ¯U´�¤¦¥s¬&¶�¯
¥°Êl¨
¬�Ì
±�¬&¶�´l¬8£êµQ¤ îÃÄ¨(¤³Ç¿ÏlÞ»æl¨U´>µ�¬�¥(¬�¥:Ð�?ÊÙ¬&¨°µ·²¬&¶`¯:Ó:Él¨
´l¬Ü´>µ�¬êÃÄ¨
©��7¬8ëì¶�¥
¬&«{Æ7¬&¨°ÓU¬&¶�´l¬&¯�¸�À1Ã7¬&¶`¯
¬&¶`¯
¬�¤³²¥Ó:Él¨
´l¬&¶-¤³É�¥:´>¨
¬&µ¹À1Ã7¬&¶`¯
¬&¶àÃ7¬&ªlµ·«�´l¬&¯�ÏlÐr¥nÓ:Él¨
´l¬�;@=��×¡}p�vl¸d;@?@�ç³�v�p�v]Él¶�´�;@¾��§v�pÔ¡Ã7¬�¥
¬&¯°Í�¯�Ï�£8¤¦¥:Í�É-«�¬&¨°¶�¬&¶�´l¬×Ô�©¦¶lÍ�¬&Êl¯1ÓU¤³¨�A	B7DFE�GIH+J7Ï£êµ�¬�¬&µ·¶lÍ�¬&«·¶�¬&¶��¹¬&¨°¶lÅ?Él¨°Æ7¬&¶�Í�¬&µ·Ã7¬&¶�¬&µ·¶�¬&¶XÖvæl¨U´�¤¦¥¹Ý°¬&Ós¬&µ·«·µ·Ã7¬�Kr¬&¨#ÖÛ¤³±l¨
¬&¶�Ì(±Â¤³¨(¤³Å�¯
¬&¨°µ�¥
¯°µïî¥
Ì(±�¬&¶�Kr¬&¨°«Q¤³É>Ö#Ïëì ÞÂ¤³«·«l´l¬�¥bÀ�É�¥
¯(¤³É�¥
Ì
±�¥pÆ7©¦¶ÇÑ¹¨(¤³µ·¶lµ·¶lÃ7¥°ªÙ¬&µ�¥°Êlµ�¬&«�¬&¶ÇÅ7©¦Çd¯e¬�¥p¶Â¤¦Ì
±Ç´l¬&¨b¬&¨
¥°¯
¬&¶ §r±Â¤¦¥
¬Ä¸µ·¶�´l¬&¨n¤³«·«�¬ÜÀ1Ã7¬&¶`¯
¬&¶�ÃÄ¨(¤³ªz¬&¶¹¸�Í�Éà¬&µ·¶�¬&í¬&¨
¥
¯
¬&¶�À1É�¥°¯(¤³É�¥
Ì(±XÆ7©¦¶àÑÎ¨(¤³µ·¶lµ·¶lÃ7¥°ªz¬&µ�¥
Êlµ�¬&«�¬&¶¹Ï£8¤³ªz¬&µ¹¬&¨°±ÂÁ³«·¯òÝ#¬�´l¬&¨�À1Ã7¬&¶`¯�Æ7©¦¶ÇÝ#¬�´l¬& ¤³¶�´l¬&¨
¬&¶¿¼ ¾ ðn¬&µ�¥°Êlµ�¬&«�¬ÄÏ�£êµ�¬�¥nÖóæl±l¨°¯:Í�É-¬&µ·¶�¬&¥°Êl¨°Él¶lÃÄ±Â¤ Öó¯
¬&¶-À1¶�¥°¯°µ�¬&Ã½´l¬&¨@�¹¬&¨°¶l«�¬&µ�¥
¯°Él¶lÃ�ÏÂ£8¤³¶Â¤¦Ì
±-¥
¯
¬&µ·ÃÄ¯�´>µ�¬�¥
¬Ü¶`Él¨1¶�©�Ì(±¿«Q¤³¶lÃ7¥(¤³¿Ïðn¬&µ·íÀ1É�¥°¯(¤³É�¥
Ì(±�¬&¶�Æ7©¦¶�è1é�ÊÙ©¦¯°±�¬�¥
¬&¶XÅ7©¦Çd¯:¬�¥UÍ�É½²¬&±l¨
¬&¨
¬&¶ È Êl¨°æl¶lÃ7¬&¶¹¸>Él¶�´½Í�Ón¤³¨µ·Ç²¬&¨�´�¤³¶l¶¹¸>ÓU¬&¶l¶-´>µ�¬8è�é?ÊÙ©¦¯°±�¬�¥
¬&¶-¤³É�¥°Ã7¬&¯(¤³É�¥
Ì(±`¯�ÓU¬&¨
´l¬&¶¹Ï�£8¤³Í�Ó:µ�¥
Ì
±�¬&¶�¥°¯
¬&µ·ÃÄ¯�´>µ�¬
�¹¬&¨°¶l«�¬&µ�¥°¯°Él¶lÃ�¤³É�Ì
±¿¶�Él¨�«Q¤³¶lÃ7¥(¤³¿Ï

¿nN



0.6

0.65

0.7

0.75

0.8

0.85

0.9

0.95

1

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

G
en

au
ig

ke
it

�

Simulationsschritte

keine Kooperation
Erfahrung tauschen

Hypothesen tauschen
Entscheidungen abgleichen

À1ªlªlµ·«�´>Él¶lÃQ�5N?çs�¹¬&¨°¶lÅ?Él¨°Æ7¬&¶
£8¤¦¥1À1ªlÃÄ«�¬&µ�Ì
±�¬&¶ÚÆ7©¦¶ÚÐe¶`¯
¥(Ì
±�¬&µ�´>Él¶lÃ7¬&¶Oµ�¥°¯1µ·¶�´>µ�¬�¥
¬& ã{É�¥(¤³Ç²¬&¶l±Â¤³¶lÃà¬&¯�Ón¤¦¥×¤³Éd�7¬&¨Ô�©¦¶lÅ?Él¨°¨
¬&¶lÍ7¸¹´l¬&¶l¶�´>µ�¬�¥
¬�¥�Kr¬&¨#ÖÛ¤³±l¨
¬&¶�ªÂ¤¦¥°µ�¬&¨°¯Ü¶lµ�Ì
±`¯8¶�Él¨d¤³É>Ös´l¬& £êÉl¨
Ì
±�¥
Ì(±l¶lµ·¯°¯f¤³«ïî«�¬&¨×è1é�ÊÙ©¦¯°±�¬�¥
¬&¶¹¸Ù¥
©¦¶�´l¬&¨°¶ù¤³É>ÖUÃ7¬&²¬&µ·¶�¥(¤³²¬&¶�Ðe¶�¯
¥
Ì
±�¬&µ�´>Él¶lÃ7¬&¶º´>µ�¬�¥
¬&¨×è1é�ÊÙ©¦¯°±�¬�¥
¬&¶¹¸Ós¬&«�Ì(±�¬nµ·¶ ´l¬&M£êµQ¤³ÃÄ¨(¤³ÇM¶lµ�Ì
±�¯e¥°µ�Ì
±�¯°ªÂ¤³¨eÓs¬&¨
´l¬&¶¹Ïc£Ú¤³¶ ¥°µ�¬&±�¯r¤³ªz¬&¨�¸¦´�¤¦¥
¥»´>µ�¬�¥
¬�¥&Kr¬&¨#îÖÛ¤³±l¨
¬&¶�Å?Él¨°Í&Öv¨°µ�¥
¯°µ·ÃX´l¬& �¹¬&¨°¶�¬&¨#Öó©¦«·Ã�±lµ·¶�´l¬&¨°«·µ�Ì(±Ú¥(¬&µ·¶�ÅÄ¤³¶l¶¹¸Â´l¬&¶l¶Ú´>µ�¬f¬&¶�¯
¥°Êl¨
¬�Ì
±�¬&¶�´l¬ÔÜÉl¨°Æ7¬8Æ7¬&¨°«QÁ³É>Öó¯�¬&µ·¶�¬fãz¬&µ·¯�«Q¤³¶lÃ½Él¶`¯
¬&¨�´l¬&¨�ÔÜÉl¨°Æ7¬8Övæl¨:¶lµ�Ì(±`¯#îÛÅ7©?©¦Êz¬&¨(¤³¯°µ·Æ7¬�¥U�¹¬&¨°¶�¬&¶¹Ïëì å8¬�¥(¤³d¯°Æ7¬&¨°ÃÄ«�¬&µ�Ì(±ÕÍ�¬&µ·ÃÄ¯²´>µ�¬àÔÜÉl¨°Æ7¬Ä¸r´>µ�¬�¥°µ�Ì(±�ªÙ¬&µ·®À1É�¥°¯(¤³É�¥
Ì(±�Æ7©¦¶ Ðe¨#ÖÛ¤³±l¨°Él¶lÃ¬&¨°ÃÄµ·ªl¯�¸`´l¬&¶X¥°¯(Á³¨°Å?¥
¯
¬&¶½À�¶�¥
¯°µ�¬&Ã�Ï7£8¤³¶l¶²Ó:µ·¨
´½¤³«·«�¬&¨
´>µ·¶lÃ7¥U´>µ�¬�Ô�©?©¦Êz¬&¨(¤³¯°µ�©¦¶�¥
Ì(±l¶�¬&«·«Â¬&µ·¶>îÃ7¬�¥°¯
¬&«·«·¯�¸z¥
©½´�¤¦¥(¥1´l¬&¨ê¨
¬�¥°¯°«·µ�Ì
±�¬SKr¬&¨°«Q¤³É>Ös´l¬&¨ÜÔÜÉl¨°Æ7¬ ¥
¬&±l¨>�{¤¦Ì(±�µ�¥
¯�ÏÂðn¬&µ· À1É�¥°¯(¤³É�¥
Ì(±Æ7©¦¶�è�é?ÊÙ©¦¯°±�¬�¥
¬&¶�¬&¨°ÃÄµ·ªl¯²¥°µ�Ì
±�Í�Ón¤³¨½¤³É�Ì
±�¬&µ·¶�¥°¯
¬&µ·«�¬&¨ÇÀ1¶�¥°¯°µ�¬&Ã�¸b´l¬&¨½¤³«·«�¬&¨
´>µ·¶lÃ7¥²¥°ÊÂÁ î¯
¬&¨¿¬&¨#ÖØ©¦«·ÃÄ¯�ÏU£êµ�¬�¥�«·µ�¬&ÃÄ¯¿´�¤³¨(¤³¶¹¸:´�¤¦¥
¥à´l¬&¨¿©¦Êl¯°µ·½¤³«�¬�§rÉl¶lÅ�¯�¸nÉl Çµ·¯àÔ�©?©¦ÊÙ¬&¨(¤³¯°µ�©¦¶Í�ÉÚªz¬&ÃÄµ·¶l¶�¬&¶¹¸¹µ·ßÞ{¤³«·«r´l¬�¥8è�é?Êz©¦¯°±�¬�¥(¬&¶`¯(¤³É�¥
Ì(±�¬&¶�¥d¥°ÊÂÁ³¯
¬&¨Ü«·µ�¬&ÃÄ¯�Ï�£êµ�¬ÇÔÜÉl¨°Æ7¬Ä¸ÙÓs¬&«�Ì(±�¬´>Él¨
Ì
±¿À1ªlÃÄ«�¬&µ�Ì
±àÆ7©¦¶àÐe¶�¯
¥
Ì
±�¬&µ�´>Él¶lÃ7¬&¶�¬&¶`¯
¥°¯
¬&±�¯�¸l«QÁ¦¥
¥°¯n¥°µ�Ì
±�Ó:µ�¬êªÙ¬&¨
¬&µ·¯
¥U¬&¨°ÓnÁ³±l¶`¯�¶�Él¨¥
Ì(±l«�¬�Ì
±`¯ÇÇµ·¯Ç´l¬&¶�¤³¶�´l¬&¨
¬&¶�Æ7¬&¨°ÃÄ«�¬&µ�Ì
±�¬&¶¹¸e´�¤�±lµ�¬&¨ ¶lµ�Ì
±`¯²¬&µ·Ã7¬&¶�¯°«·µ�Ì
± ¬&µ·¶�¬�è1é�ÊÙ©¦¯°±�¬�¥
¬¥
¬&«·ª�¥°¯�¸l¥(©¦¶�´l¬&¨°¶¿²¬&±l¨
¬&¨
¬dè1é�ÊÙ©¦¯°±�¬�¥
¬&¶-¤³É>Öe¬&µ·¶l½¤³«p¤³¶lÃ7¬&Ós¬&¶�´l¬&¯êÓs¬&¨
´l¬&¶¹Ï
���Å¬/��Ð ����VÒ2�3$��s�5���s�����%�3'�(#�3$��n�}�Å�£êµ�¬ÇÖØ©¦«·Ã7¬&¶�´l¬�Ñp¤³ªÙ¬&«·«�¬½Í�¬&µ·ÃÄ¯]´>µ�¬%q1¬�Ì
±�¬&¶lÍ�¬&µ·¯�¸»Ós¬&«�Ì(±�¬XÖvæl¨�¡�vcv È µ·fÉl«Q¤³¯°µ�©¦¶�¥°«QÁ³É>ÖØ¬dÝ°¬ î´l¬�¥à´l¬&¨¿À1Ã7¬&¶`¯
¬&¶`¯
¬�¤³²¥�ªÙ¬&¶�Ë¦¯°µ·ÃÄ¯àÓ:Él¨
´l¬ÄÏ�£8¤ù´>µ�¬�¥(¬ÚÆ7©¦¶�´l¬&¨~q1¬�Ì
±l¶�¬&¨(¤³É�¥°¯(¤³¯°¯°Él¶lÃ¤³ªl±ÂÁ³¶lÃÄ¯�¸Â¥
µ·¶�´à´>µ�¬8áO¬&¨°¯
¬8¶`Él¨�¨
¬&«Q¤³¯°µ·Æ�Í�É�¬&µ·¶Â¤³¶�´l¬&¨1µ·¶`¯
¬&¨
¬�¥
¥W¤³¶`¯�Ï

¿c¿



Å7¬&µ·¶�¬ Ðe¨#ÖÛ¤³±l¨°Él¶lÃ Ðe¶`¯
¥(Ì
±�¬&µ�´>Él¶lÃ7¬&¶ è�é?Êz©¦¯°±�¬�¥(¬&¶Ô�©?©¦ÊÙ¬&¨(¤³¯°µ�©¦¶ ¯(¤³É�¥
Ì(±�¬&¶ ¤³ªlÃÄ«�¬&µ�Ì
±�¬&¶ ¯(¤³É�¥
Ì
±�¬&¶¥
µ·ÇÊl«�¬+M O>ç��c� �Äç�OcO O>ç���M O>ç y �¥
µ·ÇÊl«�¬�¿ �>ç��c� �>ç���� �>ç��c« M�ç M�OÌ�©¦ÇÊl«�¬	�1N �>ç�� y �>ç Ms� �>ç��c� «>ç��5N¥
µ·ÇÊl«�¬�¿³¶�©¦µ�¥
¬��cO y ç M�¿ � y ç�Oc� y ç��cO �c�Äç M yã{Él¶ÂÁ¦Ì
±�¥
¯�¥°µ�¬&±�¯-½¤³¶¹¸�´�¤¦¥
¥-´>µ�¬�À1¶lÍ÷¤³±l«d´l¬&¨-Àn¯°¯°¨°µ·ªlÉl¯
¬�¬&µ·¶�¬&¶,¥
¬&±l¨-¥°¯(¤³¨°Å7¬&¶ Ðeµ·¶>î
��É�¥
¥¿¤³É>Ö]´>µ�¬ q1¬�Ì
±�¬&¶lÍ�¬&µ·¯à±Â¤³¯�Ï:£Ü¬�¥�Ós¬&µ·¯
¬&¨
¬&¶tµ�¥°¯�´>µ�¬�q1¬�Ì
±�¬&¶lÍ�¬&µ·¯àªÙ¬&µ· À�ªlÃÄ«�¬&µ�Ì(±Æ7©¦¶�Ðe¶�¯
¥
Ì
±�¬&µ�´>Él¶lÃ7¬&¶ Êl¨(¤³Å�¯°µ�¥
Ì(±�´>µ�¬�¥
¬&«·ªÙ¬Ä¸nÓ:µ�¬Úªz¬&µ· ¶lµ�Ì
±�¯#îÛÅ7©�©¦ÊÙ¬&¨(¤³¯°µ·Æ7¬&¶��Î¬&¨°¶�¬&¶¹Ïè1é�ÊÙ©¦¯°±�¬�¥
¬&¶�¯(¤³É�¥
Ì
±�¬&¶àµ�¥°¯UªÙ¬&µÙ´l¬&¶�ªÙ¬&µ�´l¬&¶�¬&µ·¶>ÖÛ¤¦Ì
±�¬&¶¿Ô1©¦¶lÍ�¬&Êl¯
¬&¶�ACB�DFE�GIH_åOÉl¶�´QACB�D�Ö
E�GIH+J7¸p¥
Ì
±l¶�¬&«·«�¬&¨]¤³«�¥d´�¤¦¥dÀ1É�¥°¯(¤³É�¥
Ì(±�¬&¶�Æ7©¦¶�Ðr¨#ÖØ¤³±l¨°Él¶lÃ�ÏpðU¬&µUl`b�DFE�GIH�É! �±lµ·¶lÃ7¬&Ã7¬&¶ùµ�¥°¯´l¬&¨²À1É�¥°¯(¤³É�¥
Ì
±�Æ7©¦¶ÕÐe¨#ÖØ¤³±l¨°Él¶lÃù¥
Ì
±l¶�¬&«·«�¬&¨�Ïr£Ü¬&¨Xåê¨°Él¶�´�´�¤ Öóæl¨Ç«·µ�¬&ÃÄ¯²´�¤³¨°µ·¶¹¸r´�¤¦¥
¥êÝ°¬Å7©¦ÇÊl«�¬	�l¬&¨]´�¤¦¥ÇÔ1©¦¶lÍ�¬&Êl¯�¸e´l¬�¥°¯
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Ë��7¬&¨²´>µ�¬Xè1é�ÊÙ©¦¯°±�¬�¥
¬&¶¹¸»Él¶�´ä´l¬�¥°¯
©�¤³É>ÖvÓU¬&¶�´>µ·Ã7¬&¨µ�¥°¯�´�¤¦¥1Ðeµ·¶`ªlµ·¶�´l¬&¶Ú´l¬&¨Fq1¬&Ã7¬&«·¶¿µ·¶-´l¬&¶�À�É>ÖóªÂ¤³É-´l¬�¥�Ðr¶`¯
¥
Ì(±�¬&µ�´>Él¶lÃ7¥°ªÂ¤³Él²¥�ÏÙ£Ü¬&¨êã{É>î¥(¤³Ç²¬&¶l±Â¤³¶lÃ�¸Ä´l¬&¨q1¤³É�¥
Ì(±�¬&¶Ç¬&¶`¯°±ÂÁ³«·¯�¸³½¤¦Ì
±�¯ò¤³«·«�¬&¶SKr¬&¨#ÖÛ¤³±l¨
¬&¶Ç§e¨
©¦ªl«�¬&²¬Ä¸¦ªÙ¬�¥
©¦¶�´l¬&¨
¥¤³ªÙ¬&¨�´l¬&¶QKr¬&¨#ÖÛ¤³±l¨
¬&¶-Í�Él À�É�¥°¯(¤³É�¥(Ì
±-Æ7©¦¶�Ðe¨#ÖØ¤³±l¨°Él¶lÃ�Él¶�´àÆ7©¦¶�è�é?Êz©¦¯°±�¬�¥(¬&¶¹¸�´l¬&¨
¬&¶
q�¬�Ì(±�¬&¶lÍ�¬&µ·¯�ælªÙ¬&¨°Êl¨
©¦Êz©¦¨°¯°µ�©¦¶Â¤³«b¤³¶�¥°¯
¬&µ·ÃÄ¯�Ï
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¬²¬�¥×Í�Élâã{µ�¬&«Û¸p¥°µ�Ì
±�¥
é?¥°¯
¬&½¤³¯°µ�¥(Ì
±�Çµ·¯d´l¬&ñ§r¨
©¦ªl«�¬&´l¬�¥©£�Él«·¯°µïî�À1Ã7¬&¶`¯
¬&¶>îX�¹¬&¨°¶�¬&¶�¥r¤³É�¥
¬&µ·¶Â¤³¶�´l¬&¨°Í�É�¥(¬&¯°Í�¬&¶¹Ï³£8¤³Í�ÉfÓ:Él¨
´l¬rÍ�Él¶ÂÁ¦Ì
±�¥
¯p¬&µ·¶dÅ?Él¨°Í&î¬&¨RÂ�ªÙ¬&¨°ªl«·µ�Ì
ÅfÍ�ÉÇ´l¬&¶]Ñn±�¬&²¬&¶:£�Él«·¯°µïî�À1Ã7¬&¶`¯
¬&¶ È é>¥°¯
¬&²¬Ä¸�£�¤¦¥
Ì(±lµ·¶�¬&«·«�¬�¥2�¹¬&¨°¶�¬&¶²¥
©÷Ó:µ�¬
£�Él«·¯°µïî�À�Ã7¬&¶�¯
¬&¶>îX�¹¬&¨°¶�¬&¶ùÃ7¬&Ã7¬&ªÙ¬&¶¹Ï�£8¤³¨(¤³É>Öv±lµ·¶�Ó:Él¨
´l¬½¬&µ·¶ È Í�¬&¶Â¤³¨°µ�©-¬&¶`¯�Ó:µ�Ì(Å7¬&«·¯�¸ÎÓU¬&«ïîÌ
±�¬�¥ê¬&µ·¶�¬&¶ Kr¬&¨°ÃÄ«�¬&µ�Ì
±�Æ7¬&¨
¥
Ì
±lµ�¬�´l¬&¶�¬&¨�£�¬&¯°±�©�´l¬&¶�Í�ÉlýÅ7©?©¦Êz¬&¨(¤³¯°µ·Æ7¬&¶¦�¹¬&¨°¶�¬&¶Ú¬&¨°²Ë¦Ã¦î«·µ�Ì
±�¯�ÏrÀ1É>Ö8åê¨°Él¶�´>«Q¤³Ã7¬¿´>µ�¬�¥(¬�¥ È Í�¬&¶Â¤³¨°µ�©Ä¥²Ó:Él¨
´l¬&¶�´�¤³¶l¶�´>¨
¬&µ�À1¶�¥(Á³¯°Í�¬�Í�ÉlÒÅ7©�©¦ÊÙ¬ î¨(¤³¯°µ·Æ7¬&¶Ç�¹¬&¨°¶�¬&¶ Él¶`¯
¬&¨
¥°É�Ì(±`¯�çU´l¬&¨²À�É�¥°¯(¤³É�¥(Ì
±�Æ7©¦¶�Ðe¨#ÖÛ¤³±l¨°Él¶lÃ�¸ò´l¬&¨²À1É�¥°¯(¤³É�¥
Ì(±�Æ7©¦¶è1é�ÊÙ©¦¯°±�¬�¥
¬&¶ºÉl¶�´º´�¤¦¥ÇÀ�ªlÃÄ«�¬&µ�Ì(±�¬&¶�Æ7©¦¶�Ðe¶`¯
¥
Ì(±�¬&µ�´>Él¶lÃ7¬&¶¹Ïò£êµ�¬�¥
¬�Ó:Él¨
´l¬&¶�Í�Él¶ÂÁ¦Ì
±�¥
¯´�¤³¨°Ã7¬�¥°¯
¬&«·«·¯1Él¶�´-¤³¶Â¤³«·é?¥
µ�¬&¨°¯�¸Â´�¤³¶Â¤¦Ì
±�Çµ·¯�è1µ·«ïÖó¬×¬&µ·¶�¬�¥ È µ·dÉl«Q¤³¯
©¦¨
¥ê¬	�?ÊÙ¬&¨°µ·²¬&¶`¯
¬&«·«pÉl¶>î¯
¬&¨
¥°É�Ì(±`¯�Él¶�´¿Æ7¬&¨°ÃÄ«·µ�Ì
±�¬&¶¹Ï£êµ�¬nªz¬&µ�´l¬&¶]ÖØ©¦«·Ã7¬&¶�´l¬&¶²À1ª�¥
Ì
±l¶lµ·¯°¯
¬�¥(©¦«·«�¬&¶²´>µ�¬nÓ:µ�Ì
±`¯°µ·Ã7¥
¯
¬&¶XÐe¨°Ã7¬&ªl¶lµ�¥
¥(¬:´l¬&¨eÆ7©¦¨°«·µ�¬&Ã7¬&¶>î´l¬&¶-À1¨°ªz¬&µ·¯:Å?Él¨°Í×´�¤³¨
¥°¯
¬&«·«�¬&¶¹Ï
H ������� ��d8��I�n�}$©�d����.£8¤¦¥rµ·¶�À�ª�¥
Ì(±l¶lµ·¯°¯ÍM×Æ7©¦¨°Ã7¬�¥
¯
¬&«·«·¯
¬ È Í�¬&¶Â¤³¨°µ�©f´>µ�¬&¶`¯n´�¤³Í�É¹¸7Æ7¬&¨
¥
Ì(±lµ�¬�´l¬&¶�¬F�¹¬&¨°¶�Æ7¬&¨#ÖØ¤³±l¨
¬&¶ælªÙ¬&¨°±Â¤³ÉlÊl¯Ü¬&¨
¥
¯�Æ7¬&¨°ÃÄ«�¬&µ�Ì
±�ªÂ¤³¨8Í�É�½¤¦Ì(±�¬&¶¹ÏÙÐr¥Ü¥
©¦«·«p´�¤³ªÙ¬&µpÆ7¬&¨
¥(Ì
±lµ�¬�´l¬&¶�¬&¶�ðn¬�´>µ·¶lÃÄÉl¶>îÃ7¬&¶]Ã7¬&¶`ælÃ7¬&¶¹Ï`ã{Él ¬&µ·¶�¬&¶Ç¥
©¦«·«?Ã7¬&¶Â¤³É²´l¬	��¶lµ�¬&¨°¯r¥
¬&µ·¶¹¸ ÓU¤¦¥r´>µ�¬UÀ�Ã7¬&¶�¯
¬&¶Ç«�¬&¨°¶�¬&¶¹¸¦Ós¬&«�Ì(±�¬Ðe¨#ÖÛ¤³±l¨°Él¶lÃ½Él¶�´àÓU¬&«�Ì
±�¬fÀ�Å?¯°µ�©¦¶�¬&¶¿µ·±l¶�¬&¶-´�¤³ªÙ¬&µ¹Í�Él¨>Kr¬&¨#ÖóælÃÄÉl¶lÃX¥°¯
¬&±�¬&¶-Él¶�´àÓ:µ�¬8´l¬&¨Ðe¨#ÖØ©¦«·Ã¿´l¬�¥o�¹¬&¨°¶�¬&¶�¥dÃ7¬&²¬�¥
¥
¬&¶�Ó:µ·¨
´�Ïpã{Élñ¤³¶�´l¬&¨
¬&¶�¥(©¦«·«·¯
¬Ç´�¤¦¥ È Í�¬&¶Â¤³¨°µ�©à²Ë¦ÃÄ«·µ�Ì
±�¥
¯¬&µ·¶>ÖÛ¤¦Ì
±�Él¶�´-ælªÙ¬&¨
¥
Ì
±Â¤³ÉlªÂ¤³¨8¥
¬&µ·¶¹¸z´�¤³ªÙ¬&µ»¤³ªÙ¬&¨1Ã7¬&¶�ælÃ7¬&¶�´ £�Ë¦ÃÄ«·µ�Ì
±lÅ7¬&µ·¯
¬&¶ÚÖóæl¨1´>µ�¬�Kò¤ î¨°µQ¤³¯°µ�©¦¶¿Æ7©¦¶-§b¤³¨(¤³²¬&¯
¬&¨°¶�«Q¤¦¥
¥
¬&¶¹ÏëìÏq1¤³±l²¬&¶�´l¬�¥ È Í�¬&¶Â¤³¨°µ�©Ä¥êªz¬	��¶�´l¬&¯ê¥°µ�Ì
±�¬&µ·¶�¬ åê¨°ÉlÊlÊÙ¬8Æ7©¦¶�À�Ã7¬&¶�¯
¬&¶Ú¤³É>Ör¬&µ·¶�¬&¨1ëì¶>î¥
¬&«Û¸eÓU¬&«�Ì
±�¬�¬&µ·¶�¬Q£�¬&¶lÃ7¬àÆ7©¦¶Õ§r«QÁ³¯°Í�¬&¶Õ¬&¶`¯°±ÂÁ³«·¯�ÏU£êµ�¬�¥
¬¿§e«QÁ³¯°Í�¬�¥°µ·¶�´�´>Él¨
Ì(±ÕÔ×¤³¶�¯
¬&¶Æ7¬&¨°ªlÉl¶�´l¬&¶¹¸»¬&¶`¯°«Q¤³¶lÃÚ´l¬&¨
¬&¨f¥°µ�Ì(±ù´>µ�¬²À1Ã7¬&¶`¯
¬&¶äªz¬&ÓU¬&Ã7¬&¶ùÅ7Ë¦¶l¶�¬&¶¹Ïp£êµ�¬½§e«QÁ³¯°Í�¬X¥
¬&«·ª�¥°¯¥°µ·¶�´ù´>Él¨
Ì
±º¬&µ·¶�¬½¬&¶�´>«·µ�Ì
±�¬�À1¶lÍ÷¤³±l«òÆ7©¦¶ùªlµ·¶ÂÁ³¨
¬&¶äÀn¯°¯°¨°µ·ªlÉl¯
¬&¶ä¨
¬&Êl¨(Á¦¥
¬&¶`¯°µ�¬&¨°¯�ÏbÀ1Éd�7¬&¨#î´l¬&íµ�¥°¯n¤³¶�½¤³¶�Ì
±�¬&¶¿´l¬&¨n§e«QÁ³¯°Í�¬Ü¬&µ·¶�¬ÜÐe¶�¬&¨°ÃÄµ�¬&Í�¬&«·«�¬ÜÆ7¬&¨°ÃÄ¨(¤³ªÙ¬&¶¹¸�ÓU¬&«�Ì
±�¬Ü´>µ�¬ÜÀ�Ã7¬&¶�¯
¬&¶¤³É�¥°ÃÄ¨(¤³ªÙ¬&¶ùÅ7Ë¦¶l¶�¬&¶¹Ïbëì¶ä´>µ�¬�¥(¬& ÞÂ¤³«·«:¬&¨°±Â¤³«·¯
¬&¶�¥°µ�¬X´>µ�¬XÐe¶�¬&¨°ÃÄµ�¬Ä¸»ÓU¬&«�Ì
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¬&±�¯µ·¶�ã{É�¥(¤³Ç²¬&¶l±Â¤³¶lÃ¿Çµ·¯8´l¬&¶OÀn¯°¯°¨°µ·ªlÉl¯
¬&¶¹¸ÙÓs¬&«�Ì(±�¬²´>µ�¬�¥
¬&¶O§e«Q¤³¯°Í]¨
¬&Êl¨(Á¦¥
¬&¶�¯°µ�¬&¨
¬&¶¹ÏÎ£8¤åê¨(¤³ªÙ¬&¶f´>µ�¬UÀ�Ã7¬&¶�¯
¬&¶ Ðr¶�¬&¨°ÃÄµ�¬sÅ7©Ä¥
¯
¬&¯�¸÷¥
©¦«·«·¯
¬&¶]¥°µ�¬rÆ7¬&¨
¥
É�Ì
±�¬&¶¹¸³´>µ�¬�¥
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¬&¯�ÏÂ£êµ�¬dÐr¶�¬&¨°ÃÄµ�¬Ä¸{ÓU¬&«�Ì
±�¬]¤³«·«�¬À1Ã7¬&¶`¯
¬&¶ù¬&µ·¶�¬�¥ ÑÎ¬�¤³²¥f¶Â¤¦Ì
±ä¬&µ·¶�¬&¨×ÖØ¬�¥°¯°Ã7¬&«�¬&ÃÄ¯
¬&¶ùÀ1¶lÍ÷¤³±l«rÆ7©¦¶ È Ì
±l¨°µ·¯°¯
¬&¶äÍ�É�¥(¤³Ç²¬&¶¬&¨°¨
¬&µ�Ì
±�¯�±Â¤³ªÙ¬&¶¹¸lÓ:µ·¨
´-¤³«�¥>�Î¬&µ�¥°¯°Él¶lÃX´l¬�¥�À1Ã7¬&¶`¯
¬&¶�¯
¬�¤³²¥�Ã7¬&ÓU¬&¨°¯
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±¹¸ò´�¤¦¥
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