Semantic Web



m Gruppenmitglieder
m Botschkowski

m Horn

m Kussy
m Sarna
m Tenschert



m /iel: Maschinenverstandliche
Erweiterung des WWW

m [dee:  Sir Timothy J. Berners-Lee, der als
Begrinder des WWW gilt



m Es ist schwer zu sagen, wo der Beginn liegt,
zumal die Literatur unterschiedliche Angaben
macht

m Die grundsatzliche Idee ist sicher sehr alt

m Mit der Eintihrung des WWW wurde sie immer
greifbarer und 1989 erstmals von Berners-1 ee
konkretisiert

(Information Management: A Proposal, Proposal, Tim Berners-Lee, CERN, March
1989, May 1990)



m A roadmap to the Semantic Web, Tim Berners-
Lee, Sep 1998

B Die ersten RDF Recommendations werden 1999
verabschiedet

m 2002: die Arbeit an OWL beginnt

m Eine uberarbeitete Version von RDF wird im
Februar 2004, zusammen mit OWL,
verabschiedet



Wer kennt das nicht? — Man sucht etwas zum

Beispiel mit der Suchmaschine Googgle, bekommt
auch unzahlige Tretter, doch wie weild man, was
nun das optimale Ergebnis fur seine
personlichen Anspruche ist? Nachdem man viel
Z.eit damit verbracht hat, die ganze Werbung
und augenscheinlich uninteressante Beitrage
herauszuselektieren, kann man dennoch nicht
sicher sein, dass die verbliebenen Angebot ein
optimales Ergebnis sind.



Konnte die Maschine hingegen verstehen, was
der Inhalt der Websites bedeutet, so konnte man
sich einerseits viel Zeit fur die manuelle

Sortierung sparen, andererseits ware man sich
sicher, dass man ein optimales Ergebnis
bekommt.



m Problematik:

Allgemeine, gleiche,
maschinenverstandliche
Auszeichnung der Websites

Standards fehlen (bzw. fehlten),
Auszeichnungsmoglichkeiten sind
zu vielfaltig, enormer Zeitbedarf
zum Auszeichnung samtlicher

Websites



m Die Realisierung schreitet langsam voran, beginnend im
Wissenschaftlichen Bereich, fur den das WWW
urspringlich gedacht war. Das heutige WWW bietet
zwar eine Fille von Moglichkeiten, die jedoch vor uber
15 Jahren so nicht vorhersehbar gewesen sind.
Weiterhin wird sich durch das Web 2.0 wieder eine neue
Situation ergeben

m Standards werden beschlossen und auch umgesetzt



m Semantic Web

m Geringe Moglichkeiten der m Erweiterung des heutigen Web
Auszeichnung von Daten B Daten fiir Maschinen
(Body, Link, usw.) ,,verstindlich® machen
= Riesige Menge an = Automatisierte Manipulation,
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B XML (Extensible Markup Language)

m Auszeichnung des Inhaltes eines Textes

m Beliebig Erweiterbar

m Keine universelle Auszeichnung

B RDF (Resource Description Framework)

m Entschlisselung des Dokuments mit Hilfe von Tripeln (Subjekt, Pradikat,
Objekt)
m Elemente des Tripels in XML

B URI (Universal Resource Identifier)

m Subjekte und Objekte werden mit Hilfe von URIs identifiziert
m Beispiel: URL — der am weitesten verbreitete Identifier
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m Zuordnung von Objekten zu Klassen

(Subklassen)
m Beschreibung der Objektbeziehungen
m Logische Verkniipfung einzelner Objekte
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m Programme zur Informationsanfrage

m Ubernehmen die ,,Denkarbeit
m Greifen auf verschiedene Ontologien zurtck
m Rufen selbststandig weitere Agents auf

m Prifen selbststindig und untereinander
Korrektheit von Anfrageergebnissen

B Greifen auf Vielzahl von Daten zu und
reduzieren auf ein Minimum
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m Angedacht aber noch nicht vollkommen
verwirklicht ist eine SQLartige Anfragesprache

B SementicWeb Dokumente bauen auf XML, auf

m RDF & OWL (Ontology Web Language) gehen
in diese Richtung
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m Domanenunabhiangig

m Ublicherweise Reprasentation in XML

m Anwendungsspezifisches Vokabular wird in
RDFs definiert, ahnlich XI.S in XML
(aber Vorsicht: keine Containerbeschreibung
sondern Interobjekt Beziehungen)
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<tdfs:Class rdf:ID="product”/>
<rdfs:Class rdf:ID=""printer”’>
<rdfs:subClassOf
rdfiresource="#product”/>
</rdfs:Class>
<rdfs:Class rdf:ID="laser]etPrinter”>
<rdfs:subClassOf
rdfiresource=""#printer”’/>
</rdfs:Class>
<rdfs:Class rdf:ID="deskJetPrinter”>
<rdfs:subClassOf
rdfiresource=""#printer” />
</rdfs:Class>

<rdf:Property rdf:ID="hasDPI”’>
<rdfs:domain
rdfiresource=""#printer” />
<rdfs:range
rdf:resoucre=""&rdf;Literal” />
</rdf:Property>

Wie man sieht ist die
Ausdrucksmichtigkeit von
RDF auf die Bildung von
Hirachien von Klassen und
Eigenschaften sowie auf die
Def. von Wertebereichen und
Domainen beschrankt.

product

T

printer
- hasDPI

T

laserJetPrinter deskJetPrinter
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DAML (DARPA Agent Markup Language) & OIL (Ontology Inference Layer)

wurden, weil RDF Liicken lies, zu OWL weiterentwickelt

Nun sind neue Klassen durch Vereinigung, Schnitt und
Komplemente moglich

OWL gibt es in drei Stufen

m OWL light (Sie dient vor allem zum Erschaffen einfacher Taxonomien und leicht
axiomatisierter Ontologien)

m OWL DL (DL steht fiir die Beschreibungslogik (description logic)
Pradikatenlogik erster Stufe)

® OWL Full (besteht aus den selben Sprachkonstrukten wie DL aber ohne die
Einschrankungen, z.B. das eine Klasse nicht Instanz einer anderen Klasse sein

darf)
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m Gute Integrierbarkeit, am besten Anlehnung an XML

m Anfragesprache muss RDF/OWL als auch die Semantischen
Vokabeln verstehen.

m Typischerweise sollten Anfragen nicht auf ein Dokument
beschrankt werden (Deduktion)

product

m z.B. m6chte man bei einer Anfrage i

printer
- hasDPI

an Drucker alle Drucker haben

und nicht nur Laser- oder Inkjet o

—D r UCkCI laserJetPrinter deskJetPrinter
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m Uneinigkeit bei den Anfragesprachen

(RQL, SPARQL, SeRQL, RdfDB, Algae, Edutella, RDFQI, SquishQL,
Inking, RDQL, RDFStore, Triple, N3, Versa und DQL)

m RQL 1st typisiert, funktional mit dem Verstandnis fir
generalisierte Pfadausdriicke uber Kanten als auch Knoten.

19



Subclass” (x) & subClass(x) / subProperty” (x) & subProperty(x)
Bestimmung der direkten subKlassen / subFigenschaften

Union, intersect, minus
Mengenoperationen zur Verkniipfung von Anfragen ahnlich SQL
Like, =, <, >

Like vergleicht Zeichenketten, die tibrigen Pradikate sind auf beliebige Literale

anwendbar
Min, max, avg, sum, count

Befehle sind hier ahnlich SQL zum sortieren der Ergebnisse
* @ Operator

* nimmt alle Variablen aus for Klausel auf, @-Notation weil3t einer Variable
die Eigenschaften einer Klasse zu.
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select $C1, $C2
from {$C1}hasDPI{$C2}

select @P, range((@P)
from {$C}@P

where $C = printer

select P, D from
printer {P}.hasDPI{D}

where D > 600

{$C1}hasDPI{$C2} ist dquivalent zu
$C1 <= domain(hasDPI) u. $C2 <= range(hasDPI)

Selection von hasDPI aus domain als auch

range

Iteration tiber alle Eigenschaften der Klasse $c
und anschlieend Einschrinkung auf die
Klasse Printer.

P wird an alle Instanzen von printer gebunden
und D an den Wertebereich von hasDPI,
durch where wird dann die Abfrage weiter
eingeschrankt.
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fragcen an OWL Dokurr

m Die Klase besteht nur aus

<owl:Class rdf:ID="hpProduct”> Produkten die ausschlieBlich
<rdfs:comment>
vom Hersteller HP
HP products are exactly
those products that are hel’gCSteﬂt werden.

manufactured by Hewlett Packard
</rdfs:comment>
<owlintersectionOf>

m  Manufactured_by wird mittels
hasV alue aut HewlettPackard

<owl:Class rdf:about="#product”/> elngeschrankt.
<owl:Restriction> m  Man kann auch alle Werte
<owlonPropetty einer Eigenschaft oder nur
rdfiresource - . einige mit a//l aluesFrom bzw.
manufactured_by”/>
<owlhasValue> somel alnesErom
<xsd:string rdf:value= zuruckliefern.
“HewlettPackard”/> m  Alternativ konnen Anfragen
</owkhasValue> auch in einer LISP (List
</owl:Restriction>

< JowlintersectionOf> Processing) Syntax erfolgen.

</owl:Class>
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Beispiel einer Semantic Web
Umsetzungsidee fiir den
Arbeitsmarkt



Das Internet wird immer wieder eingesetzt um Arbeitssuchende
in den Arbeitsmarkt zu vermitteln

Es gibt aber cine Vielzahl von Online Arbeitsvermittlungen tber
die ein Uberblick sehr schwer ist

Auflerdem werden Stellengesuche mehr und mehr auf die
eigenen Firmenpages gestellt was den Uberblick noch mehr
erschwert

Die Suche nach der Nadel im anwachsenden Heuhaufen scheint
unmoglich zu sein

Dies liegt natiirlich wieder vor allem daran dass Webseiten in
HTML fur den Menschen gut lesbar sind, fur Maschinen jedoch
nicht semantisch zu erfassen sind

Um Suchmaschinen das lL.eben zu erleichtern kann man
Semantic Web Technologien benutzen
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Konzeptior

emantic Wek

echnologien

Fachkonzepte der Anwedungsdomane identifizieren (Bsp.
Stellenangebot)

Fachkonzepte werden gruppieren und den Domanen zuordnen
(Bsp. Kompetenz besteht aus I'T-Kompetenz und BWL-
Kompetenz)

Fachkonzepte innerhalb einer Dimension in Hierarchie einordnen
(Bsp. Kompetenz->IT-Kompetenz->Betriebssystem-Kompetenz)

weitere Beziehungen identifizieren
(Bsp. Kompetenz und Stellenausschreibung)

Beziehungen typisieren
(Generalisierung/Spezialisierung/ Aggregation)

Nachdem man dies alles durchlaufen hat, hat man sein Vokabular
um die Stellenausschreibungen auszuzeichnen
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m Handelsubliche Stellenausschreibungen werden

durch das gefundene Vokabular ausgezeichnet

m Stellenausschreibungen konnen nun auf Grund
ihrer semantischen Ahnlichkeit zur Suchanfrage
gefunden werden

m Treffergenauigkeit wird gesteigert
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INTERNETWKONOMIE

Recruitment Scenaria
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Firmenprofil: Bosch Sicherheitssysteme GmbH

Details zur Firma

Firmenname:
Kontaktperson

Adresse:

ir machen Bosch - machen Sie mit

i ok naiiia] g - e Raet pf ARG
£

| Senior Software-Entwickier

Bt [ atigioan:

e aeideichsin wmwmw FMP@HMWM
Fangy sysinme. Delfan

Linphnntrode unkar Hutung von Moo sof Tegnplogen und Togt FJ*M
Erdaishung neuss Prossks Hn.l'awl BOr GRTRINEaran PREF fuchan wi
wnen fot Enfeiziiarhn
. Giy g8 Bih Bin it g e
Man g Sratemin 30l Bashs itk axuiisn Pafoem
& e Herangiheewetd s erfil onneie Anfdeerungen nadh hidhaler Stitihl
e irsplammiand rungen e ddn Eraul m gt BEheiBelnera
* S NOHE D OF LAgR SRIDSLANSS UNG ST AnSTINC T 0T TR 8 T areien
A0t 3 hECTBIORREC e VW rstrar i1ong vOran T isiben

Bkida Eraatim e

®  FechBchulh bee Rk b o b i Pl Infornall odat ner v gl ichbenes
erisidunriric hiang

= jcatrchschreiiche snanbache Fihgaiten

w  nie QUEs MBI KENnnGLEe {004, C0D, Des i Fanseny)

» Hecvonagenie Gy saufs] lahrige E 3 b O Eriwe bt
wriss Windies-Badriab s i

& (bwrurchs chndiiche Kinniniswe in den Bemichen COM | D0 Ol und Aot
* wehandiungreanates Englich

# wonschanewed pevd Kenrieree in den Besmrhon NET, XBEL Fave- ynd
WB-Seeipt

Haln v T ISR e, Cin DR wir N i nd Beesung

Beschaftipungsadresse:

Wirtschaftszwelge:

Einstellungsgehalt:
Zeitrahmen:
Jobart: :
Einsaltzraum:

Bosch Sicherheitssysteme GmbH

Mark Kaiser
Strasse, Hausnr.:
Stadt:

Land :

Strasse, Hausnr.:

Stadt:
Land :

Details zum Stellenangebot

Sonstige Softwareentwicklung

Kompetenz

DCoM

JavaScript

c

VBSorpt

DoINET

AWML

Englisch

selbstaendiges arbeiten
Verantwortungsbereitschaft
Teambildung

35000 € { Jahr
Vallzeit
stationar

Postfach 1270
Oetobrunn
GER

Robert-Koch-Strasse 100
Gttobrunn :
GEFR

Berufe (BKZ):
softwargentwicklerfin

Kompetenzauspragung
Fortgeschrittenar
Hﬂﬁm Kk.rlnh'msn
Exparte

Mittlera Kenntnisse
Mittlere Kenntnisse
Mittiere Kenntnisss
rerhandiungssicher
Fortgeschrittener
Experte
Fortgeschrittener
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AL

Informationsintegration , Informations-

und -matching : anbieter B
: AR

Semantisches Porial | Netz r - =
i e | RaRDsri:t-nry !
Semantische el
Matching e
Engine —‘ |
RDF l |

Crawler annotieile |

- Webseitgm

. B |
RDF- ST
- Repository — e
R hi?:,tf Wrapper ~FNicht—FtDF -
HR-Systeme
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Eine sinnvolle Technologie die das Suchen und Finden von
gehaltvollen Informationen stark vereinfacht

Es gibt schon eine gewisse Menge an Standards die von der W3C
veroffentlicht wurden

Es gibt auch mehrere Gruppierungen die sich dafiir stark machen das
Semantic Web weiter zu etablieren

Man kann das zuletzt genannte Beispiel auf viele Anwendungsebenen
erweitern

Es gibt noch grof3e Probleme die gelost werden mussen bevor das
Semantic Web zum richtigen Einsatz kommen kann

Die Auszeichnung von Dokumenten durfte den meisten jedoch zu
aufwendig sein, sodass die meisten Homepages wohl unausgezeichnet
bleiben werden

In wissenschaftlichen Bereich durfte das Semantic Web weiterhin eine
Rolle spielen
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Vielen Dank fur die
Aufmerksamkeit!



Informatik Spektrum 23/Februar/2005 Springerverlag
Anfragesprachen fiir das Semantic Web
Joachim Baumeister, Dietmar Seipel (Universitit Wiirzburg)

Informatik Spektrum 29/1/2006, Springerverlag
Software Agenten im Semantic Web
Dr. Rolf Gruttner (Universitat St.Gallen)

Informatik Spektrum 20006, Springerverlag

Semantic Web Technologien

Thorsten Falk, Daniel Pfeiffer, Michael Thygs

alle von European Research Center for Information Systems (ERICS);
Ralf Heese (Humboldt-Universitit zu Berlin);

Christian Kaspar (Georg-August-Universitait Gottingen);

Malgorzata Mochol, Robert Tolksdorf (Freie Universitit Berlin)

The Semantic Web
(Tim Berners-Lee, James Hendler and Ora Lassila)
http://www.scientificamerican.com/print version.cfmrarticlelD=00048144-10D2-

1C70-84A9809EC588EEF21
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