
���������
	��������������������������� 	!�"�#�$�������%���
&('��)�*	,+��
-

.
/103254608789;:=<>9@?A<�BDC�/�9;EGFIHD<J2K/�9G.�LM;N 789;C

O�PRQ3SUTDVXWYQ3ZY[]\>^5_`\�VXZbadc=P@e
f#\ga
hRc@ZbTDVji1kXQ3TDPIklTm_nTDhIo�VXZba6TDP=ZJp;q�VXZYQsrIkDQ3o�t$uvP=ZbTDtstsQ3wUTDP@kJTxOyP=Q3Zdz|{}i"~jububuY�
�U���g��� _`\�VXZbadc=P@e�p��`TDVXa�o>P=[
�=ZbZYh��s�U�>�����#�Yo�Q|� klWJ� c=PRQs��e=\>VXZba�cRP@e;� e=T��

�]�A�J���J�=���g�6�@\>V�a�o>P=[�t3TJo�VbPRQsP@w�ZboUWY�=W`�#�@TDVXT6e=ogZbo"Q3W�kl\>tst3TJkJZbTle,\�SgTDV
o�P�TJ��ZbTDP@eRTJe�h;TD�
VbQ3\�eG\>^�ZYQ3a6TgpAQ3ZbWmc=P@eRTDVbt3[gQsP@wGe1Q3WbZYVbQs�=c@ZYQ3\>P�Q3W�tsQs��TDt3[!Zb\�kb�Io�PIwUTg�5q�ZY[gh=Q3kJo�t`Tl��ogamh=t3T�Q3W
QsP=^|\>VXa�ogZYQ3\>PGr=t3ZbTDVbQsP@wRp�Q|� TU�AZY�@T6oge=o>h@ZYQ3SgT]kDt3ogWbWYQsr@kJoUZYQ8\�P�\>^�eR\�kDc@a6TDP=ZbW���Q3ZY��VXTJWYh;TlkJZmZb\
o�hIo�VXZYQ3kDc=t3o>V�cIWbTDVxQsP=ZbTDVXTlWbZJ�#�#\UZY� ZY�IT�QsP=ZbTDVXTlWbZ�\>^jZY�IT�c@WbTDV]o>P@e�ZY�@T�eR\�kDc@a6TDP=Z]kJ\>P=�
ZbTDP=Z�kb�Io�PIwUT6\�SgTDVjZYQ3a6Tg�;q¡r=t3ZbTDVbQsP@w�Wb[�WbZbTJa¢WY�I\�cRt3e��;T
o>�=t3T6Zb\xoge=o>h@Z`Zb\xWYcIkb��kJ\�PIkJTXhIZ
kb�Io�PIwUTJWJ�
£5��oga
hRt3TJWna6o�[m�;T`Q3amh¤\>VXZbo>P=Z#^|\�V�e�Qs¥;TDVXTDP=Z�VXTJogWb\�PIWJ�¤uvP]kJogWbT�\�^�o
e1VbQs^vZYQsPIwxkJ\�PIkJTXhIZJp

ZY�@T`Q3amh;\�VXZbo>P@kJTx\>^5o>P�Tl��ogamh=t3T6\>�=SgQ3\�cIWYt3[�e=TDh;TDP@eRW�\�P�Q3ZbW�ogwUTg�;u8^5o¦c@WbTDVnQ3WyQsP=ZbTDVXTJWbZbTle
QsP§WbTJSgTXVXo>t5Zb\>h=Q3kJWJp�ZY�ITlWbTma6o�[��;T
\>^$e�Qs¥;TDVXTDP=Z�Q3amh;\�VXZbo>P@kJTxZb\¦�@TDVl�J�RQ3a���¨`TXPIkJT�ZY�IT�Q3am�
h;\�VXZbo>P@kJT`\�^�o>P]TJ��oga
hRt3T`Q3W�QsP=©=cITDP@kJTJex�=[6ZY�@T`Zb\>h=Q3kyQ3Z5�;TDt3\>P@wgW�Zb\=�=ªy^�kJ\>c=VXWbT`ZY�@TJWbT`Z��#\
TD¥¤TJkJZbW�a6o�[xkDcIa�c=t3ogZbTg�
u8P�ZY�RQ3W�hIo�h;TDV
�#T�a�\�eRTDt5ZY�@T�Q3amh;\>VXZbo�PIklT"\�^#o�P�TJ��oga
hRt3Tm�=[]�#TDQ3w��=ZYQsPIw�Q3ZbW�Q3amh;\>Vb�

Zbo�PIkJT
^|\>V
ZY�@Tmr=PIo�t#e=TJkDQ3WYQ3\�P«^8c=PIklZYQ3\>P���¬#�RQ3W�hIo�h;TDV
QsP=SgTJWbZYQ3wUogZbTJW
�I\��(Zb\"�@o>P@e1t3T]ZY�ITlWbT
Z��#\�TX¥;TJkJZbWx�#Q3ZY��WYc=hRh¤\>VXZ�SUTJkJZb\�V�a�ogkb�RQsP@TJW�Tl��ZbTDPIe�QsP@wZY�@T�o>h=h=VX\gogkb� \>^x® ���J¯ p}���=Q3kb�
WY�@\��#TJe�ZY�IoUZ�e1VbQs^|ZYQsP@w�kJ\>P@kJTDh@ZbWmklo>P��;T6t3TJo>VbP@TJe,TD¥¤TJkJZYQ3SgTXt3[,o>P@e,TD°xkXQ3TDP=ZYt3[,�#Q3ZY��tsQ3ZbZYt3T
h@o>VXoUa6TJZbTDVbQ3±JoUZYQ3\>P���i1TlSgTDVXo�t�o>h=h=VX\gogkb�@TJW`oUeRe�VXTJWbWYQsP@w�ZY�@T�e1Qs¥;TXVXTDP=Z`TD¥¤TJkJZbW�o>VXTnkJ\gamh@o>VXTle
QsP)TJ�gh;TDVbQ3a6TXP=ZbW�\>P�VXTlo>ts���#\>Vbt3e�ZbTJ��Z�e=ogZboR�

² ³R´�µ;¶;·�¸m¹
ºAµ;»X·y´

¼G/�½J¾;789;<608<U/1BX9;789;C�¿�<�HX¾;ÀIE;Á6/�BD<xÀ�2�HD<�9G/ N;N 0Â78<�E,HDÀ N BDÀ=?;08<�¿�ÁUÃIÄ�¾;<�BD<]EA/�Hl/�78Ám½�À=0ÆÅ
08<�½�HX<>E§À�ÇR<�B
/�9,<�ÈIHD<�9;E;<�E N <�BD78À@E,À12$HX78¿�<=É=Êb9,¿,/�9IË]BD<U/�0ÆÅbÄnÀRBX08E§/ N;N 0878½U/�HD78À=9;Á�HD¾;78Á
789@HDBXÀIE M ½><�Á�HX¾;< N BXÀR?;08<�¿ÌHX¾A/�H�HX¾�<xE;78ÁXHDBX78? M HD7ÂÀR9 M 9�E;<�BX08ËI789;C�HX¾;<xEA/�Hl/"78Á�087Â:R<�08Ë�HXÀ
½J¾�/�9;CR<�À�Ç=<�B�HX78¿�<=É�Í;ÀRBx<�È;/�¿ N 08<=Ã�½�ÀR¿ N /19;78<�Á6½�À=0808<�½�H�/�9�789;½�BD<U/�ÁD789;C!/�¿�À M 9IH6À�2
E�/�HJ/m0Â78:R<�Ál/�08<�Á�Î�C M BD<�Á�/�9;E�½ M ÁXHXÀR¿�<�ByE�/�HJ/6HXÀ6ÎA9;E N /�HDHX<�BD9;Á`7Â9�HD¾;<
½ M ÁXHDÀ=¿�<>B�?�<ÏÅ
¾�/gÇI78À=B�/�9;E�HXÀ N BX<�E;78½�H`2 M H M BD<
ÁJ/�08<�ÁUÉIÐmÁnHD¾;<
½ M ÁXHDÀ=¿�<>Bn?A<�¾�/gÇI78À=B�HD<�9;E;Á�HDÀx½J¾�/�9�C=<
À�Ç=<�B�HD78¿�<=Ã#HD¾;<G¿�ÀIE;<>0 M 9;E;<�BD08Ë@789;C�Á M ½�½�<>ÁXÁb2 M 0 N BD<�E;78½�HX78ÀR9;Á,ÁX¾;À M 08EÑ?A<!/1E�/ N HD<�E
/�½�½>À=BXE�7Â9�C=08Ë@É
Ò�¾;<
ÁJ/�¿�< N BDÀ=?;08<�¿ÓÀI½�½ M BDÁ�789�7Â9¤2�À=BD¿§/�HD78À=96Î�08HD<�BX789;CAÃ�7bÉ <RÉ=HD¾;<�/1E�/ N HD78Ç=<�½�0|/�ÁDÁX7ÆÅ

Î�½U/1HX78À=9�À�2�E;ÀI½ M ¿�<�9IHXÁ�Ä�78HX¾,BX<>Á N <�½�H6HXÀ�/ N /1BXHD7Â½ M 0|/�B M ÁD<�B
789IHX<�BD<�ÁXHgÉAÊb9I2�À=BD¿§/1HX78À=9
Î�08HX<�BD789;C]HD<�½J¾;9;78Ô M <�Áx/�BD< M ÁX<�E�Ã;2YÀ=B�<�È;/�¿ N 08<=ÃRHXÀ�? M 7808E N <�BDÁXÀ=9A/�0878Õ�<�EG9;<>Ä�Á�Î�08HX<>BXÁUÃ
Ä�¾;78½J¾§08<U/1BX9!/1?�À M H
HD¾;<�9;<�Ä�ÁbÅbBX<g/�E;789;C N BX<J2Y<�BX<�9�½�<�Á�À�2n/ M ÁD<�B6À=BmHXÀ�ÎA0ÂHD<�B
<ÏÅK¿,/�780bÉ
ÖnÀRHX¾�HX¾;<x789IHX<>BX<�ÁDH
À�2#HX¾;< M ÁD<�B�/19;E�HD¾;<6E;ÀI½ M ¿�<�9IHn½�ÀR9IHX<�9IH
½J¾�/19;C=<6À�ÇR<�BnHD78¿�<=ÉRÐ
Î�08HX<�BD789;C]ÁDËIÁXHX<>¿×ÁX¾;À M 08E§?A<x/�?;08<6HXÀ�/�EA/ N H�HDÀ�Á M ½J¾,½�À=9�½�< N H6½J¾�/�9�C=<�ÁgÉ



� Ø o�ts^#Ù`tsQsP=��TDP��¤TDVXw�o�PIe�i�ZbTD^|o�P Ø6Úc=h=QsPIw

Êb9§HD¾;78Á N / N <>BUÃAÄn<"E;78ÁX½ M ÁDÁ6ÁX<�ÇR<�Bl/10�/ N;N BDÀ@/�½J¾;<>Á
HXÀ�E;<U/105Ä�78HX¾,HX¾�< N BDÀ=?;08<�¿�À�2
½�À=9�½�< N H�E;BD7Æ2�HUÉ�Ò�¾;<�½><�9IHXBl/10�Ô M <�ÁXHD78À=9 Ä�78080�?A<=Ã#¾;À�ÄÓ78¿ N À=BDHl/�9IHxÀR08E;<�Bx<�È;/1¿ N 08<�Á
/�BD<62�À=B N BX<>E;78½�HX789;C�9;<�Ä¢789;ÁDHl/19;½�<�Á6À�2�HD¾;< N À=ÁDÁX78?;08Ë,½J¾�/�9;CR<�E«½�À=9;½>< N HUÉ�Û#È;/1¿ N 08<�Á
¿§/gË«?�<,78¿ N À=BDHl/19@H"2�ÀRB�E;7ÆÜ}<�BD<�9IH�BD<U/�ÁDÀ=9;ÁgÉ�Êb9Ý½U/�ÁD<GÀ�2]/«E;BD7Æ2�HX789;C«½�À=9�½�< N HgÃnHD¾;<
78¿ N À=BXHJ/�9;½><�À�25/�9�<�È;/�¿ N 08<�À=?IÇI78À M ÁD0ÂË"E;< N <�9;E;Á`À=9�78HXÁ�/�CR<=É�ÊY2$/ M ÁX<>B�78Á�789@HD<�BX<>ÁXHX<>E
789]ÁD<�Ç=<�BJ/�0�HDÀ N 78½�ÁgÃ=HD¾;<�ÁX<m¿§/gË6?A<
À�25E�73Ü�<�BD<�9IHn78¿ N À=BDHl/19;½�<`HXÀx¾;<>BlÞ�¾�7Â¿«Égß
<�9;½><�HD¾;<
78¿ N À=BXHJ/�9;½><
À�2�/�9,<�È;/�¿ N 08<�78Á�7Â9¤à M <�9;½><�EG?IË�HD¾;<6HXÀ N 7Â½678H�?A<�08À=9;CRÁ�HXÀ�É;ád2�½�À M BXÁD<
HX¾;<>ÁX<xHbÄ`À]<ÏÜ}<�½>HXÁ6¿§/gË�½ M ¿ M 0|/1HX<=É
â�<xÄ�780Â0#<�ÈIHD<�9;E�HX¾�<)/ N;N BXÀI/�½J¾«À�2xãÂägågæ#?@Ë M ÁX789;C�ÁXÀ=¿�<xÁ N <�½�7|/10 N BDÀ N <�BXHD78<�ÁxÀ�2

F M;N;N À=BDH#ç�<�½�HDÀ=Bn¼G/1½J¾;789;<�ÁUÃ1HX¾�/1H�Ä�780Â0 N BXÀ�ÇR< M ÁX<Ï2 M 0;789�¾�/�9;E�0Â789;Cm½�À=9�½�< N H�E�BX7Æ2�HUÃè2�À=B
<�È;/�¿ N 08<�<Jé�½�78<�9IH N <�Bb2YÀ=BX¿,/�9;½><�<�ÁXHD7Â¿,/�HD7ÂÀR95Ã�HDBl/19;ÁXE M ½�HX78À=9�Ã@/19;E�<�È;/�¿ N 08<�Än<>7ÂCR¾IHbÅ
789;C�ÉRÐê¿,/�789�C=À@/10�Ä�78080;?A<6HXÀ�:=<�< N HD¾;<60Â<g/�BX9�7Â9�C]/�08C=ÀRBX78HX¾�¿ë/1Án<ÏÜ}<�½>HX78Ç=<=Ã�<Jé�½�78<�9IHUÃ
/�9;E"Ä�7ÂHD¾]/�Á#0878HXHD0Â< N /�BJ/�¿�<>HX<�BD7ÂÕg/�HX78ÀR9¦/1Á N ÀRÁXÁX78?;08<=É�FI<>Ç=<�BJ/�0�/ N;N BXÀI/�½J¾;<�Á`/�E;E;BD<�ÁXÁD789;C
HX¾;<6E;7ÆÜ�<�BX<>9@Hm<JÜ�<�½�HXÁx/1BX<6½�À=¿ N /�BD<�E�789,<�È N <�BX78¿�<>9@HDÁ�À=9,BX<g/�0ÆÅKÄ`À=BD08E�HX<>È@H�EA/�Hl/�É

ì í!·y´
º�î5ïdµ ð(¶;»KñÏµ

Ò�¾;BXÀ M C=¾�À M H#HX¾�7ÂÁ N / N <>BUÃRÄn<�ÁDH M E;Ë�HX¾�< N BXÀR?;08<�¿¢À12}½�ÀR9;½�< N HnE;BD7Æ2�H�2�À=B#HX¾�< N /1HXHX<>BX9
BX<�½>À=C=9�7ÂHD78À=9 N BXÀ=?�0Â<>¿�789 HD¾;<�2�À=0808À�Ä�789;C,2�BJ/�¿�<�ÄnÀRBX:�É5Û�/1½J¾(<�È;/�¿ N 08<�ò óõô�ö�÷løRù
½�À=9�ÁX78ÁXHDÁ�À12n/�2�<U/1H M BD<]ÇR<�½�HDÀ=Bxöúüû�ýÓ/�9;E«/�0|/�?A<�0�ø�ú þRÿ¦äR÷���ä��x7Â9�E;78½U/�HD7Â9�C�7ÂHDÁ
½�0|/�ÁDÁX7ÆÎ�½U/1HX78À=95É��6/�HJ/,/�BXBD78Ç=<�ÁxÀ�ÇR<�BxHD7Â¿�<x789!?A/�HX½J¾;<>ÁUÉ�â(78HX¾;À M H60ÂÀRÁXÁxÀ12jCR<�9;<�BJ/�0878HbË
HX¾;<>ÁX<x?�/1HX½J¾;<�Á6/�BD<¦/1ÁXÁ M ¿�<�E,HDÀ]?A<xÀ�2#<�Ô M /�0�ÁX78Õ�<=Ã�<U/�½J¾,½�ÀR9@HJ/�789;789;C���<�È;/�¿ N 08<�ÁUÉ

ò��
	��	��X÷������8÷Jò���	�� ���b÷Jò������	��D÷������8÷lò�� ��� ���s÷������l÷Jò��  � 	�8÷������8÷lò��  � �!�s÷Jò��  "�	#� 	�|÷������8÷Jò��  "�	$� �!�
ò�� % �&
��E�<�9;À=HD<�Á�HD¾;<('gÅKHD¾(<�È;/�¿ N 08<�À12�?�/1HX½J¾*)DÉnÍ�À=B�<U/1½l¾Ý?�/1HX½J¾*)6HD¾;<GE�/1Hl/«78Á�789IÅ
E;< N <�9;E;<>9@HD08Ë!78E;<�9IHD7Â½g/�0808Ë§E�7ÂÁDHXBD7Â? M HX<�E�Ä�78HD¾!BD<�Á N <�½�H�HDÀ /�E;78ÁDHXBX78? M HX78À=9,+#B % ôYö5÷Jø=ù>É�m< N <>9;E;789;C6À=9�HX¾;<�/�¿�À M 9IH5/19;E]HbË N <�À�2�½>À=9;½�< N H�E;BD732YHUÃ�HD¾;<n<>È¤/1¿ N 08<�E�7ÂÁDHXBD7Â? M HX78À=9+#B % ô�ö�÷Jø=ù�/�9�E-+�B %
".	 ôYö5÷Jø=ù`?A<�HbÄ`<�<�9G?A/�HX½J¾;<>Á
Ä�78080�E;7ÆÜ�<�BUÉ�Ò�¾;<6C=ÀI/�0�À�2#HX¾;<"0Â<g/�BX9�<�B/ 78ÁmHXÀ�ÁD<�Ô M <�9IHX7|/10Â08Ë N BD<�E;78½�H6HX¾;<�0|/�?A<�08Á6À�2�HX¾;<�9;<�ÈIH6?�/1HX½J¾5É�Í;ÀRB
<�È;/1¿ N 08<=ÃA/g2�HD<�B
?�/�HD½J¾�0nHD¾;<
08<U/1BX9;<�B�½g/�9 M ÁX<x/�9IË�Á M ?;ÁD<�H�À�2#HX¾;<mHXBJ/�789;789;Cx<�È;/1¿ N 08<�Á#2YBXÀ=¿Ó?�/1HX½J¾;<�Á
ä�HDÀ105HDÀ N BX<�E�7Â½>H�HX¾;<`0|/�?A<�08Á#À�2�?�/1HX½J¾203�,ä=É�Ò�¾�<n08<U/1BX9;<�B�/17Â¿�Á�HXÀ6¿�789;78¿�78Õ�<#HX¾�<n½ M Å
¿ M 0|/�HD<�Ex9 M ¿�?A<�B#À�2 N BD<�E;78½�HX78ÀR9�<�BXBDÀ=BXÁgÉIÊb9�¿§/1½l¾�7Â9�<n08<U/1BX9;789;CAÃU½J¾�/19;C=789;C"½�À=9;½>< N HXÁ
/�BD<xÀ�2�HD<�9G¾�/19;E;08<�EG?IË�HX78¿�<6Ä�789;E;À�Ä�Á�À12�Î�ÈI<�EGÀRB�/�EA/ N HD7ÂÇR<6ÁX78Õ�<�À=9GHD¾;<xHXBJ/�789;789;C
E�/�HJ/,ã8ä�4;Ã576;Ã8ä�8�Ã3ä�5èæ�À=B�?IË�Än<�78CR¾@HD789;C�E�/�HJ/�À=B N /1BXHDÁ
À�2�HD¾;<x¾IË N ÀRHX¾;<�ÁD78Á�/�½>½�À=BDE;789;C
HXÀ,HX¾�<�78B¦/1C=<�/19;E�Þ�ÀRB M HX780878HbË�2YÀ=B6HX¾;<�½�0|/�ÁDÁX7ÆÎ�½U/1HX78À=9�HJ/�ÁD: ã8ä�9;Ãså7:gæXÉIÒ�¾;<�0|/�HDHX<�B]/ N Å
N BXÀI/�½J¾�À125Än<>7ÂCR¾IHX789;Cx<�È;/1¿ N 08<�Á�¾A/�Á�/�08BX<U/1E;Ë�?A<�<�9 M ÁX<>E�2YÀ=B`7Â9¤2�À=BD¿§/�HD78À=96Î�08HD<�BX789;C
789]HD¾;<�789;½�BX<>¿�<�9IHl/10;BX<>0Â<>Ç=/�9;½�<`2Y<�<�E;?�/1½J:�/ N;N BDÀ@/1½l¾�<�Á�À�2�ã8äJæ�/�9�EGã åèæXÉUÊb9�HX¾�7ÂÁ N / N <�BUÃ
HX¾;<�<g/�BX0878<�B�/ N;N BXÀ@/1½J¾�¿§/�789IHl/1789;789;Cj/¦Ä�7Â9�E;À�ÄÝÀ�25/�E�/ N HX78Ç=<�ÁD78Õ�<
78Á�<�È N 08ÀRBX<�E5ÉI¼,ÀRBX<
E;<�HJ/�7808<�E�E;<�ÁD½�BX7 N HD7ÂÀR9;Á�À�25HD¾;<
¿�<�HX¾�À@E�Á�E;<�ÁD½�BX78?A<�EG/�?AÀ�Ç=<�/19;E�2 M BDHX¾;<>B
/ N;N BDÀ@/1½l¾�<�Á
½U/�9,?A<m2�À M 9�E§789«ãÂä�6gæXÉ
Í;ÀRB�Ä�789;E�À�Ä�Á
À�2`Î�ÈI<�E�ÁD7ÂÕ><=Ã�HX¾�<�½l¾�À=78½�<�À�2
/<;#=?>�>�@!ACBED
FG@7>?BIH�D$J�K�78Áx/�½>À=¿�Å

N BXÀR¿�78ÁX<6?A<�HbÄ`<�<�9«2K/1ÁXH�/1E�/ N HX78ÇI7ÂHbË«ô|ÁD¿§/�080�Ä�789;E;À�Ä
ùm/�9;EC=ÀIÀIEGC=<�9�<�Bl/10Â78ÕU/1HX78À=97Â9
N ¾�/1ÁX<�Á�Ä�78HX¾;À M Hx½�ÀR9;½�< N H�½J¾�/19;C=<«ô|0|/�BDC=<�Ä�789;E;À�Ä
ù>É�Ò�¾;<�?�/�ÁD7Â½�78E;<U/,À12ML?@?LONQP�D
R�K



f#\�PIkJTXhIZ�_yVbQs^vZyo�PIe�ZY�@T
u a
h;\>VXZbo�PIkJT
\>^5£5��oga
hRt3TJW S
BED
FG@7>?BUTVL?FGL�=?K�TVK�FGP�78ÁxHDÀ!/�E�W M ÁXHxHD¾;<�Ä�789;E�À�Ä�ÁD78Õ�<�HDÀGHX¾;<�½ M BDBX<�9IH�<�ÈIHX<>9@H�À�2
½�À=9�½�< N HmE;BX7Æ2�HgÉ
Ò�¾;<�Hl/1ÁX:�À�2�08<U/�BD9;789;CxE;BD7Æ2�HX789;C6À=ByHX78¿�<JÅbÇ=/�BDËI7Â9�C�½�À=9;½>< N HXÁ�¾A/�Án/10ÂÁDÀx?A<�<�9�ÁDH M E¤Å

78<�E�789�½�ÀR¿ N;M HJ/�HD7ÂÀR9�/�0I08<U/1BX9;789;CxHD¾;<�ÀRBXËIÉGX�<U/1BX9;789;C�/6½J¾�/�9�C=789;Cx½�ÀR9;½�< N H�7ÂÁ`789I2�<U/1ÁX7ÆÅ
?;08<=Ãg7Æ2}9;ÀmBX<�ÁDHXBD7Â½>HX78À=9;Á�/�BD<�78¿ N À=ÁX<>ExÀ=9�HX¾;<`HbË N <�À12 /1E;¿�78ÁDÁX78?;08<#½�À=9;½>< N H`½l¾A/�9;CR<�ÁUÃ 	
? M HxE�BX7Æ2�HX789;C,½�ÀR9;½�< N HXÁ�/�BD< N BXÀ�Ç=/1?;08ËG<Jé�½�78<�9IHD0ÂË«08<U/�BD9�/�?�0Â<GôY/�H�08<U/�ÁDH62�À=B"½�<�BXHJ/�789
½�À=9�½�< N H�½>0v/1ÁXÁD<�Álù>Ã=7Æ2�HX¾;<�BJ/�HX<�ÀRB#HX¾;<�<�ÈIHD<�9IH�À�2�E;BX7Æ2�H#78Á#087Â¿�78HX<�E6789 N /�BXHD78½ M 0|/�B#Ä�/gË@ÁgÉ
ß
<�08¿�?AÀ=08Eü/19;EYX�ÀR9;C ã9gæ
/�ÁDÁ M ¿�<�/ N À=ÁXÁD78?;08Ë N <�BD¿§/19;<�9IHx? M H�ÁX08À�ÄÓ½�ÀR9;½�< N H

E;BX7Æ2�H�/�9;E¡E;<JÎ�9;<,HD¾;<,K�Z7P[K�FGP\>^](@?_�D ]`Pn/�Á�HX¾�< N BXÀ=?A/�?;780878HbË!HD¾�/�H�HbÄnÀ«Á M ?;ÁX<�Ô M <>9@H
½�À=9�½�< N HDÁ�E;78Ál/�CRBX<�<,ÀR9Ñ/Bl/�9�E;À=¿�0ÂË«E;BJ/gÄ�9 <�È;/�¿ N 08<=É�Ò�¾;<>7ÂB�BD<�Á M 0ÂHDÁ�789;½�0 M E;<G/�9
M;N;N <�B
?AÀ M 9;E,2�ÀRB�HX¾;<x<>È@HD<�9;E«À�2�E;BD732YH�¿§/�ÈI78¿§/10308ËxHDÀ=08<�Bl/1?;08<x?IË§/19@Ë�08<U/�BD9;<�Bx/�9;E
/�08C=ÀRBX78HX¾�¿�Á6HX¾�/1H�½U/19Ý0Â<g/�BX9Ý½�ÀR9;½�< N HXÁ,HX¾�/1H�E;À�9;ÀRH�E;BX7Æ2�H�¿�À=BX<�HX¾�/19(/«½�<�BXHJ/�789
½�À=9�ÁXHl/19IH�<�ÈIHX<�9IH,À�2xE;BD732YHUÉ�Í M BXHD¾;<�BX¿�À=BD<GHX¾;<>Ë ÁX¾�À�Ä×HX¾�/1H�7ÂH�78Á�Á M é�½�78<�9IH�2�À=B�/
08<U/�BD9;<�B
HDÀ�ÁX<�<�/�ÎAÈ@<>EG9 M ¿�?�<>B�À�2�HX¾;<"¿�À=ÁDHnBD<�½�<�9IH6<�È;/�¿ N 08<�ÁUÉ�ß
<�9�½�<)/�Ä�789;E�À�Ä
À�2�/�½�<�BDHl/17Â9¿�789;78¿�/�0IÎAÈ@<>EGÁX78Õ�<]/1080ÂÀ�Ä�Á`HXÀ�08<U/1BX9G½>À=9;½�< N HXÁm2�ÀRB�Ä�¾;78½l¾,HD¾;<x<�ÈIHX<>9@H
À�2#E;BX7Æ2�H`78Á
/ N;N BDÀ N BD7|/�HX<>0ÂË�0878¿�78HD<�E5É
â(¾;7808<�ß
<�08¿�?AÀ=08E)/19;EaX À=9;C"BX<�ÁDHXBX78½�HmHX¾;<6<�ÈIHD<�9;E,À�25E;BD7Æ2�HUÃR4 M ¾5ÃG+�<�HXÁD½J¾;<=Ã�/�9;E

.�78Ç=<>ÁXH�ã8ä�b1æ=E;<�HX<>BX¿�789;<`/`¿§/�ÈI78¿§/g07_�L?P�K�>�]c@?_`D ]�PgHX¾�/1H578Á$/1½�½�< N Hl/�?�0Â<y?@Ëx/19@Ëm08<U/�BD9;<�BUÃ
7bÉ�<RÉ5/�¿§/�ÈI78¿§/g0808Ë�/�½>½�< N HJ/�?;08<�2�BD<�Ô M <�9;½�Ë�À12j½>À=9;½�< N Hx½J¾�/�9�C=<�ÁgÃ5Ä�¾;78½J¾«7Â¿ N 0878<�Á�/
08À�Än<�B�?AÀ M 9;E,2�ÀRB�HX¾;<�ÁX78Õ�<xÀ12n/�Î�ÈI<�EGÄ�789;E�À�Ä(2�ÀRB
/�HD7Â¿�<JÅbÇ=/�BXËI789;Cx½>À=9;½�< N H6HXÀ�?A<
08<U/�BD9�/�?;08<=ÃIÄ�¾�7Â½J¾,78ÁnÁD78¿�780|/�B�HDÀ]HD¾;<x08À�Än<>Bn?AÀ M 9�E§À12�ß
<�08¿�?AÀ=08E�/�9;E(X�ÀR9;C�É
Êb9 N BJ/�½�HD78½�<=ÃI¾;À�Ä`<�Ç=<>BUÃ�78H M Á M /�0808Ëx½U/�9�9;À=H�?A<�C M /�Bl/19IHX<�<�E�HD¾�/�HyHX¾;<
/ N;N 0878½U/�HD7ÂÀR9

/�H`¾�/�9�E�À=?A<�ËIÁ�HX¾�<�ÁX<6BX<>ÁXHXBD78½�HX78À=9�ÁUÃ;<RÉ CAÉ;/xBD<U/�E�<�B�À�2#<�08<�½�HXBDÀ=9;78½69;<�Ä�Á�¿,/gËx½J¾�/�9�C=<
¾;78Á67Â9IHD<�BX<�ÁDHXÁ,ô�/10Â¿�À=ÁDHlù�/�BD?;78HXBJ/�BX7808ËGÀ12�HX<�9�/�9�E!BJ/�E;78½U/10Â08ËIÉ�Í M BXHD¾;<�BD¿�À=BD<�HX¾;<�0|/1BXC=<
HX78¿�<`Ä�789;E;À�ÄÝÁX78Õ�<>ÁUÃI2YÀ=B`Ä�¾;78½l¾�HX¾;<6HD¾;<�À=BD<�HX78½U/10�BX<�Á M 08HXÁ�¾;ÀR08E5Ã=Ä`À M 0ÂE�?�<m78¿ N BJ/�½�HD73Å
½U/�0bÉRß
<�9�½�<6¿�À=BD<
/ N;N 0Â78½U/1HX78À=9�À=BD78<�9IHX<�EG/ N�N BXÀI/�½J¾;<�Á`BX<�08Ë�ÀR9�2K/1BnÁD¿§/�0808<�B#Ä�789;E;À�Ä�Á
À�2IÎ�ÈI<�ExÁD78Õ�<nÀRB5ÀR9xÄ�789;E;À�Ä�/�E�W M ÁXHX¿�<�9IH�¾;< M BD78ÁXHX78½�Á#HD¾�/�H#/�0808À�Ä,2K/�B�ÁX¿,/�0808<�B�Ä�789;E�À�Ä
ÁX78Õ�<�Á�/�9�E M Á M /�0808Ë N <�Bb2YÀ=BX¿ ?�<�HDHX<�B`HX¾A/�9�Î�ÈI<�E�/19;E�Þ�ÀRB�0|/�BDC=<�B�Ä�789;E�À�Ä�Ájã576;Ã8ä�8�ÃÂä�5gæXÉ
â(¾;7808<xHX¾�<�ÁX<�¾;< M BD7ÂÁDHX78½�Á]/1BX<�789IH M 78HD7ÂÇR<]/�9�E!Ä`À=BD:GÄn<>0Â0#789«HX¾;<�78B N /�BXHD78½ M 0|/�Bx/ N�N 0873Å
½U/�HD78À=9«E;À=¿,/�7895ÃAHX¾;<>Ë M Á M /�0808ËGBD<�Ô M 78BX<�H M 9;789;CGHD¾;<�78B N /1Bl/1¿�<�HD<�BXÁgÃ$/1BX<�À�2YHX<�9�9;ÀRH
HXBJ/�9;Á 2�<�Bl/1?;08<6HXÀ�À=HD¾;<�B�E;ÀR¿§/17Â9�ÁUÃI/�9;E,0|/�½J:�/ N BDÀ N <�B�HX¾;<>À=BX<>HX78½U/�0�2�À M 9;E�/1HX78À=9�É
F;/gË=<�E�ÃdX 7 M Ã@/19;E�F M 9;C,ãså?8èæ�E;<�ÁD½�BX78?A<]/�9�/ N;N BXÀI/�½J¾�HDÀ]789;½>BX<�¿�<�9IHl/�0808Ëx08<U/1BX9;789;C

Á M;N�N ÀRBXH�Ç=<>½�HXÀRB
¿§/1½J¾;789;<�Á`HX¾�/1H�¾�/�9;E�0Â<>Á\R�D
_`P[efL�gI½�ÀR9;½�< N H6E;BD7Æ2�Hn78¿ N 087Â<>E�?@Ë�789;½�BX<ÏÅ
¿�<�9IHJ/�0808Ë�08<U/�BD9;789;C�2YBXÀ=¿�ÁX<�ÇR<�Bl/10nÁ M ?;ÁJ/�¿ N 0Â<>Á�À12d/�0|/�BDC=<�HXBJ/�789;789;C�ÁD<�HUÃ�? M H"HX¾;<�Ë
E;À�9;À=H
/1E;E;BX<>ÁXÁ
HD¾;< N BDÀ=?;08<�¿ À�2jô^_�K�L�gsù`½�À=9�½�< N HmE;BX7Æ2�H�/�E;E�BX<�ÁDÁX<�E«¾;<�BD<=É
h i�¹
ïmïx·�¶Iµ,jGî5ºAµ;·�¶lknm#ºGom»X´mîqp
â�< M ÁD<)F M�N;N ÀRBXH6ç�<�½>HXÀ=B�¼G/�½J¾;789;<�Áx/1Á
À M B�08<U/1BX9;789;C,/�08C=ÀRBX78HX¾�¿!ÃR?�<�½g/ M ÁD<§FIç6¼,Á
¾�/gÇ=<�ÁDÀ=¿�<
Ç=<>BXË M ÁD<J2 M 0 N BDÀ N <�BXHD78<�Á
HD¾�/�H`½U/�9,?A<
<�È N 08ÀR7ÂHD<�E�789�À M B�/ N;N BXÀ@/1½J¾5ÉIÒ�¾;<
HX¾;<>À=BXËÀ�2jFIç6¼,Á678HXÁX<>032`7ÂÁmÄn<>0Â0#:I9;À�Ä�9 ô ÁX<�<Gãså74gæ�ù�Ã�HX¾;<�BD<J2�ÀRBX<�Ä`<]Ä�780805CR7ÂÇR<xÀ=9�0ÂËG/r £�� w=��o�^8c=PIkJZYQ3\�P«VXo�PIe=\gamt3[�sYc@amh=QsPIw��;TJZ��#TJTDP!ZY�@TxS>o�tscITlW"\�PITxo�PIeG±JTDVX\�kJo�PRP@\gZm�¤T
h=VXTJe1Q3klZbTJe��=[xo�P=[¦t3Tlo>VbP@TDV
�#Q3ZY��a6\�VXT�ZY�Io�Pat`u�v�oUkJkDc=VXogkJ[U�



� Ø o�ts^#Ù`tsQsP=��TDP��¤TDVXw�o�PIe�i�ZbTD^|o�P Ø6Úc=h=QsPIw

ÁX¾;ÀRBXH�789@HDBXÀIE M ½>HX78À=9¡À�2�HD¾;<,½�À=9�½�< N HDÁ�HX¾A/�H�/�BX<�78¿ N À=BXHJ/�9IHxÄ�78HX¾¡BX<�Á N <>½�H�HDÀ!À M B
ÄnÀRBX:�É
F M;N;N À=BDHxç�<�½�HDÀ=B]¼/�½J¾;789;<�Áx/�BD<�?�/�ÁD<�E�À=9«HX¾�<�ÁXHXB M ½�H M Bl/10�BX78ÁX:G¿�789;78¿�7ÂÕg/�HX78À�9

N BX789;½>7 N 0Â<,ãså?4èæ�À12nÁXHJ/�HD7ÂÁDHX78½U/10�08<U/�BD9;789;C,HX¾;<�ÀRBXËIÉ5FIHJ/�HX78ÁDHX78½U/�0y0Â<g/�BX9�7Â9�C�HX¾�<�À=BDË!E;<g/�08Á
Ä�78HX¾�HX¾�<
Ô M <�ÁDHX78À=95ÃR¾;À�Äê/�2 M 9;½�HD78À=9xw�2�BDÀ=¿Ì/6½�0|/1ÁXÁ`À�2�2 M 9�½�HX78À=9�Á�ô�w�y�ù^yGz�{G½g/�9�?A<
2�À M 9;E5ÃIHX¾A/�H`¿�789;78¿�7ÆÕ�<�Á�HD¾;<x<�È N <�½�HX<>E!BD7ÂÁD:

|�ã w¤æ}óI}~}~��ôYø;÷�w5ôYö�ùDù��f��ôYø!� ö�ù^�f��ô�öAù ôXägù

Ä�78HX¾ BD<�Á N <�½�H,HDÀ /G08À=ÁDÁ�2 M 9;½>HX78À=9l��Ã�Ä�¾;<>9ÑHD¾;<,E;78ÁXHDBX78? M HD7ÂÀR9;Á�À�26HX¾;<,<�È;/1¿ N 08<�Á��ô�öAù`/�9;E�HX¾;<�78Bm½�0|/�ÁXÁD7ÆÎ�½U/�HD78À=9;Á���ô�ø�� ö�ù�/1BX< M 9;:I9;À�Ä�9G/�9�E�¾�/gÇR<�HDÀ�?�<6<�ÁDHX78¿§/1HX<�E
2�BXÀR¿ÓÎ�9;78HD<�08Ë�¿§/�9IË�<�È;/�¿ N 08<�Á�ôYö % ÷Jø % ù % z��;É
Ò�¾;<§FIç6¼ /10ÂCRÀ=BD7ÂHD¾;¿ ÁDÀ=08Ç=<>Á�HX¾;78Á N BXÀR?;08<�¿ ?@Ë�¿�789;78¿�7ÂÕ>7Â9�C�HX¾;<,BX<>C M 0|/�BD78Õ�<�E

BX78ÁX:�| BX<>C ãwIæXÃ;Ä�¾�7Â½J¾G78Á6HX¾�<xÄn<>7ÂCR¾IHX<�E«Á M ¿×À12nHX¾�<x<�¿ N 7ÂBD78½U/�0�BX78ÁX:�| <�¿ N ãwIæ�Ä�78HX¾BX<�Á N <>½�H6HXÀ�HX¾;<xEA/�Hl/�ô�ö % ÷lø % ù %
�.	���� � /19;E§/�½�ÀR¿ N 08<�ÈI78HbË�HX<�BD¿���� �M��� �| BX<�C ã w¤æ}ó���� �V��� � �Y�I��| <�¿ N ãw¤æ�� ô�åRù
Êb9�HX¾;<�78B�?�/�ÁD78½�2�ÀRBX¿ M 0|/�HD78À=95ÃAF M;N;N À=BDH]ç�<>½�HXÀRB)¼G/1½J¾;789;<�Á"Î�9;EÑ/ 0Â789;<g/�BxE;<>½�7ÆÅ

ÁX78À=9�2 M 9;½�HX78ÀR9 ø�óUw�ô�öAù�ó�ÁX78CR95ô[���UöV���>ù`HX¾�/1H
?AÀ=HX¾¿�789;78¿�78Õ�<�Á`HX¾;< N BX<�E;78½�HD78À=9
<�BXBDÀ=B6À=9HX¾;<�HXBJ/�789;789;C�ÁD<�Hx/�9;E N BDÀ=¿�78ÁD<�Á�HX¾;<�?A<�ÁXHxCR<�9;<�BJ/�0878ÕU/�HD78À=9 N <�Bb2YÀ=BX¿,/�9;½><=É� <�ÀR¿�<�HDBX78½U/�0808Ë�HX¾�< N BD789;½�7 N 08<nÀ12�HX¾�<jFIç6¼Ì½g/�9�?�<`789@HD<�B N BX<�HD<�E§/1Á�Î�9;E�7Â9�C�/m¾IË N <�B Å
N 0|/�9;<y7Â9"HX¾;<`<�È;/�¿ N 08<$Á N /�½><=Ã�HX¾A/�H5ÁD< N /1Bl/�HD<�Á�HD¾;< N À=ÁD78HX78Ç=<n/19;Ex9;<>C@/�HD78Ç=<�<�È;/1¿ N 08<�Á
ô|¿�7Â9�7Â¿�78Õ�<>Á5HX¾�<�<>BXBXÀRBnÀR9�HD¾;<
HDBl/�789;789;C"ÁX<�HJù�Ä�78HX¾�¿§/1È@78¿ M ¿�¿§/�BDC=789,ô|?A<�ÁXH�CR<�9;<�B Å
/�0878ÕU/�HD78À=9 N <�Bb2�ÀRBX¿,/�9;½�<gù�ÃIÁX<><]Í�7ÂC M BX<�äRÉ

m

�E�������R����oU�gQ3adc@aÓa6o�VXw>QsP��=[gh;TXVbhRt3o�PIT6o�PIe�a�o>VXw>QsP�a]�
� 78Ç=<�9�HD¾;<�<�È;/1¿ N 08<�Á�ôYö 	 ÷lø 	 ù�÷������J÷UôYö � ÷Jø � ùxHD¾;<§FIç6¼ ÁDÀ=0 M HX78ÀR9�7ÂÁ¦2�À M 9�E ?IË

ÁXÀR0ÂÇI789;CxHD¾;<62�ÀR080ÂÀ�Ä�789;C6À N HX78¿�78ÕU/1HX78À=9 N BDÀ=?;08<�¿��
�xô��x÷��@ùxó äå ô[�����
ù.�Y�

�� %
�.	 � % ô[5Rù
� ¿�789

Á M ??WÏ<�½�H
HDÀ
ø % ô[�c��ö % �l��ùc�¢ä`ÿ�� % ÷�)�ó¢äR÷������D÷�  ô
bIù� %E¡ 6�÷�)�ó ä=÷������D÷�  ô[9Rù



f#\�PIkJTXhIZ�_yVbQs^vZyo�PIe�ZY�@T
u a
h;\>VXZbo�PIkJT
\>^5£5��oga
hRt3TJW t
Ò�¾;<�E;<�½>7ÂÁD78À=9�¾IË N <�B N 0|/�9;<�78ÁxC=78Ç=<>9�?@Ë«HX¾�<�9;À=BD¿§/�0yÇ=<�½�HDÀ=BM� /�9;E�HD¾;<§/1E;E;78HX78Ç=<
½�À=9�ÁXHl/19IH��1ÃUÁ M ½J¾�HX¾�/1HEw5ôYö�ù�óI� � ö¢����ÉgÒ�¾;<nÇ=/1BX7|/�?�0Â<>Á�� % /1BX<�ÁX0|/1½l:6Ç=/1BX7|/�?;08<�Á�HX¾�/1H
/�0808À�Ä�2�À=Bx/,½><�BXHJ/�789 /�¿�À M 9IH
À12j¿�78ÁX½�0|/�ÁDÁX7ÆÎ�½U/1HX78À=97Â9«<�Ô M /1HX78À=9(ô�b@ù�É Êb9 N Bl/1½�HX78½�<=Ã
HX¾;78Á`À N HD78¿�78ÕU/�HD78À=9 N BDÀ=?;08<�¿Ì½g/�9,?�<"<Jé�½�78<�9IHX08Ë�ÁDÀ=08Ç=<>E�789,7ÂHDÁ�E M /10A2�À=BD¿

£�ô[¤#ù6ó�ÿ äå
��%�� &��.	 ø % ø & ö % �gö & �

�� %
�.	 ¤ % ô[8Rù
� ¿�789

Á M ??WÏ<�½�H
HDÀ 6V�¥¤ % �¥�§¦Q)5ó äE�����¨  ô[:Rù�� %
�.	 ¤ % ó*6 ô[©Rù
ß
<�BD<=Ã;HD¾;<x¾IË N <>B N 0|/�9�<�78Á�CR7ÂÇR<�9�?IË(�ÑóIª �%��.	 ¤ % ø % ö % ÉIÒ�¾;<6Ç=<�½�HDÀ=BDÁ�ö % HX¾�/1H�¾�/gÇ=<
9;À=9¤ÅKÕ�<>BXÀ�Ç=/�BD7|/�?;08<�Á1¤ % /1BX<x½U/1080Â<>E§HD¾;<]F M�N;N ÀRBXHmç�<�½�HDÀ=BXÁgÉAÒ�¾;<6ÁXÀ�Åb½U/10Â08<�E½U/ N /1½�78HbË
½�À=9�ÁXHl/19IH1�¢0878¿�78HDÁ�HX¾;<"¿§/�ÈI78¿ M ¿¢78¿ N /�½�H�/�9,789;E;78ÇI78E M /�0A<�È;/�¿ N 08<
¿,/gË]¾�/gÇR<xÀ=9
HX¾;<`¾IË N ÀRHX¾;<�ÁD78Á$HDÀ
?A<�08<U/�BD9;<�E�/�9;ExHD¾;<�BD<�?IË)/10Â08À�Ä�Á�HDÀ
HXBJ/�E;<�À1Ü)¿�ÀIE;<�0=½>À=¿ N 0Â<>È@78HbË
Ç=<�BDÁ M ÁmC=<�9�<�Bl/10Â78ÕU/1HX78À=9�É

«�¬� ®°¯Q±�±M²´³¢µ�¶�·�¸�¯�µ�±
Êb9Ý<�Ô M /�HD7ÂÀR9êô�5=ù�ÃyHX¾;<,<�¿ N 78BX78½U/10nBD7ÂÁD: À12¦HD¾;<GFIç�¼ ÁXÀ=0 M HD78À=9 78Á�¿�<U/�Á M BX<�EÝÄ�78HX¾
BX<�Á N <>½�H�HDÀ /G08789;<U/1B]08À=ÁDÁx2 M 9;½�HD7ÂÀR95Ã#? M H�HD¾;<GF M;N;N À=BDH�ç�<�½�HDÀ=B�/10ÂCRÀ=BD7ÂHD¾;¿ 78Á]9;ÀRH
BX<�ÁDHXBD7Â½>HX<�E,HXÀ"HX¾;<m½U/�ÁD<�À12}08789;<U/1B�08À=ÁDÁ�2 M 9;½�HX78ÀR9;ÁUÃR? M H�½g/�9�?A<
<>È@HD<�9;E;<>E§HDÀx?;BDÀ@/�E�<�B
½�0|/�ÁDÁX<�Á�À12}08ÀRÁXÁ#2 M 9;½�HX78ÀR9;Á�ô|<=É C�É1ÁX<�<�ã å79gæ�ù�É>Êb9 N /�BDHX78½ M 0|/1BUÃgÀ=9;<�½g/�9�ÁX<>Hn/�9�789;E;78ÇI7ÂE M /�0
Än<>7ÂCR¾IH�¹ % HXÀ�<U/�½J¾G<�È;/1¿ N 08<�?IË�BD< N 0|/�½�789;C�E�<JÎ�9;78HX78ÀR9!ô[5Rù`?IË

�xô[�"÷¨�@ù#ó äå ô��c���mù��Y�
�� %
�.	 ¹ % � % � ô[4Rù

Ò�¾;78Á�08<U/�E;ÁmHXÀ�HX¾;<xÁJ/�¿�<�E M /�0 2�À=BD¿ M 0|/�HX78ÀR9�/�Á
?A<J2�ÀRBX<=ÃA<�ÈI½�< N H6HX¾�/1H
<�Ô M /1HX78À=9�ô[:Rù
78ÁnBD< N 0|/�½�<>EG?IË 62�¥¤ % �º¹ % � ¦Q)�ó¢ä°�����¨  ôXä�6=ù
Ò�¾;<6BX<�Á M 08HX789;C�E;<�½>7ÂÁD78À=9�2 M 9;½>HX78À=9�7ÂÁ�?�7v/1ÁX<�E,HDÀ�Äj/1BXE;Á�<�È;/1¿ N 08<�Á�Ä�78HD¾ /"¾;78C=¾�<�B

Än<>7ÂCR¾IHUÉRÒ�¾;<x<JÜ�<�½�HmÀ�2�HX¾;78Á�¿,/�9;7 N;M 0|/1HX78À�9]½g/�9,?�<"Ç@78<�Ä`<�EG/�Á�½J¾�/19;C=789;C�HX¾�< N BXÀ=?¤Å
/�?;780878HbË�E;78ÁXHDBX78? M HD7ÂÀR9»��ôYö�ùdÀ�2nHD¾;<]<>È¤/1¿ N 08<�ÁgÃ N 0|/�½�789;C�¿�À=BX< N BXÀR?�/�?;780878HbË�¿,/�ÁXÁmHXÀ
HX¾;<6<�È;/1¿ N 08<�Á`Ä�78HX¾,¾;78C=¾;<>BnÄ`<�78C=¾IHUÉ

«�¬�¼ ½�¾a¿U±2À�¯�ÁxÂEÃfÄ�·(ÅÇÆ[È�±�±`¸
ÉÊ¶�ÈG·�¸�¯�µ
ÊbHxÄ�/�ÁmÎ�BXÁDH]9�À=HX<>E ?IË�Ë=ÀI/�½J¾;78¿�Á6789Ýã 8èæXÃ�HX¾�/1H]FIç6¼,Á]/�BD<�<�Á N <�½�7|/10Â08Ë�Ä`<�080�Á M 7ÂHD<�E
2�À=ByHX<�ÈIH�½�0|/�ÁDÁX7ÆÎ�½U/1HX78À=9�ÃI?�<�½g/ M ÁD<xHX¾;<6½�ÀR¿ N 08<�ÈI78HbËxÀ12�/�FIç�¼ ¾@Ë N <�B N 0v/19;<6E;< N <�9;E;Á



Ì Ø o�ts^#Ù`tsQsP=��TDP��¤TDVXw�o�PIe�i�ZbTD^|o�P Ø6Úc=h=QsPIw

À=9«HX¾;<�¿,/�BDC=789G78H6ÁX< N /1Bl/1HX<�Á�HX¾;<�EA/�Hl/�Ä�78HX¾ /19;E«9;À=HxÀR9!HD¾;<�E;78¿�<>9;ÁX78À=9A/�0878HbË�À�2
HX¾;<�789 N;M H6Á N /�½�<RÉ�Ò#<�ÈIH�EA/�Hl/�HbË N 78½U/10Â08Ë,¾�/1Á¦/�Ç=<�BDË!¾�7ÂCR¾GE;78¿�<>9;ÁX78À=9�ô ¿�À=BD<xHX¾A/�9
ä�676?6?6Rù�/�9;E«Ç=<>BXË,2�<>Ä¢78BXBD<�08<�Ç=/�9IHm2�<U/1H M BD<�ÁUÉ5F¤ç�¼,Á6½U/19�<Jé�½�78<�9IHX08Ë,08<U/�BD9!Ä�78HX¾�/�080
2�<U/1H M BD<�Án789�HX¾;<mE�/�HJ/6ÁX<�HgÃIÁXÀ�HX¾;<>Ë�/�BX<m¿ M ½J¾�?�<>HXHX<>B�Á M 78HX<>E�HX¾A/�9�ÀRHX¾;<>Bj/10ÂCRÀ=BD7ÂHD¾;¿
HX¾�/1H5E;<>¿§/�9�Ex½�À=¿ N 0878½U/�HD<�Em2�<U/�H M BX<�ÁD<�08<�½�HD7ÂÀR95É=Û#È N <�BX78<�9�½�<�ÁX¾;À�Ä�Á�F M�N;N ÀRBXH�çy<�½�HXÀRB
¼G/�½J¾;789;<>Á
/�BX<6½ M BXBX<>9@HD08Ë§HD¾;<x¿�À=ÁXHyÁ M ½�½><�ÁXÁ 2 M 0�HDÀ@ÀR0A2�À=B�HD<�ÈIH�½�0|/�ÁDÁX7ÆÎ�½U/1HX78À=9�ã4gæXÉ
Í Î�o
î�³?Ï ïx·�¶IµGm#´
º�îÝ·�ñ�ÐxÑ1m¢ÏÌïÓÒXî.p
Êb9!/�08<U/�BD9;789;C N BDÀ=?;08<�¿�Ä�78HX¾GE;BD7Æ2�HX789;C�½�À=9;½>< N HXÁ�/�Ám789@HDBXÀIE M ½><�E�789GÁX<�½>HX78À=9 å�Ã�Ä`<
2K/�½><nHD¾;< N BXÀR?;08<�¿¢HDÀ6E;<�½�78E;<=Ã1¾;À�Ä ¿ M ½J¾x789I2YÀ=BX¿,/�HD7ÂÀR9�2�BDÀ=¿ N /�ÁDH$<>È¤/1¿ N 08<�Á�½U/�9�?A<
M ÁX<>E�HXÀ"Î�9;E,/x¾IË N À=HX¾�<�ÁX78Á`HX¾�/1Hn78Á�/�E;<�Ô M /1HX<6HXÀ N BX<�E�7Â½>H�HX¾;<6½�0|/�ÁDÁn789I2YÀ=BX¿,/�HD7ÂÀR9xÀ�2
2 M H M BX<`E�/�HJ/;É�FI789;½�<`Ä`<nE;À69;ÀRH#:@9�À�ÄxÃU7Æ2}/19;ExÄ�¾;<>9�/�½�ÀR9;½�< N HyE;BX7Æ2�H#¾�/ N;N <>9;ÁUÃ�HD¾;<�BD<
/�BD<]HbÄ`À,À N;N À=ÁD7Â9�C§<ÏÜ}<�½>HXÁ���ám9«HX¾;<�ÀR9;<�¾�/19;E5Ã�HD¾;<]ÀR08E;<�BxHD¾;<�E�/�HJ/�7ÂÁgÃAHX¾;<�¿�À=BX<
087Â:R<�08Ë�78H�7ÂÁ�HD¾�/�H�78HXÁ N BXÀ=?A/�?;780878HbËnE;78ÁDHXBX78? M HX78À=96E;7ÆÜ�<�BXÁ�2�BDÀ=¿�HX¾;<�½ M BXBD<�9IH$E�7ÂÁDHXBD7Â? M HX78À=9
HX¾�/1H M 9;E�<�BX0878<�Á`HX¾;< N BDÀ@½><�ÁXÁgÃ;ÁXÀ"HX¾�/1HnHD¾;<
E�/1Hl/6¿,/gËx?A<
¿�78ÁD0Â<g/�E;789;CAÉèám9�HX¾;<mÀ=HX¾�<�B
¾�/�9�E5Ã�HX¾�<�¿�À=BD<nEA/�Hl/m78Á M ÁD<�E�789�HX¾;<�08<U/1BX9;789;C N BXÀI½�<�ÁDÁUÃIHD¾;<�?�<>HXHX<>B�HX¾;<�BD<�Á M 08HDÁj/1BX<
7Æ2$9;À�½�À=9�½�< N HmE;BX7Æ2�H�ÀI½�½ M BXBX<>E!ÁD7Â9�½�<6HX¾;<xEA/�Hl/�/�BDBX78Ç=<>E5É
Êb9GHX¾;78Á6ÁX<>½�HX78À=9«Ä`< N BD<�ÁX<>9@H"E;7ÆÜ}<�BD<�9IH]/ N�N BXÀI/�½J¾;<�Ám2�ÀRB�08<U/1BX9;789;C�E;BX7Æ2�HD789;C�½�À=9¤Å

½�< N HDÁUÃ�HD¾�/�HmE;7ÆÜ}<>B
789GHX¾�<xÄj/gË N BD<�ÇI78À M Ám<�È;/�¿ N 0Â<>Á
/�BX< M ÁD<�E!HDÀ�½�À=9�ÁXHXB M ½�H]/�9;<�Ä
¾IË N À=HD¾;<�ÁD7ÂÁgÉ;Ðm0Â0�À M B
/ N�N BXÀI/�½J¾;<�ÁmÁX¾�/1BX<xHD¾;<]/�ÁDÁ M ¿ N HX78ÀR95ÃIHX¾�/1H�½�À=9�½�< N HmE;BX7Æ2�HDÁ
E;À
9;À=H`BX<>Ç=<�BDÁX<=Ã�7bÉ <=ÉI9;<>Än<�B�<>È¤/1¿ N 08<�Á�/�BD<]/�08Ä�/gËIÁ�¿�ÀRBX<
78¿ N ÀRBXHl/19IHnHD¾�/�9�À=08E;<�B�ÀR9;<�ÁUÉ
Ò�¾;78Á]/�ÁDÁ M ¿ N HX78À=9Äj/1Áx78¿ N 08<�¿�<�9IHX<�E,?IËü/ ½�À=¿�¿�À=9,ÁD½l¾�<�¿�<�2�ÀRB6<�ÁXHD7Â¿,/�HD7Â9�C

HX¾;< N <�Bb2�ÀRBX¿,/�9;½�<�À�2�/�08<U/�BD9;<�B���Êb9ü/1080$<>È N <�BD7Â¿�<�9IHXÁgÃ�HD¾;< N <�Bb2�ÀRBX¿,/�9;½�<"Äj/1Á�ÀR9;08Ë
½U/�08½ M 0v/1HX<�E�ÀR9�HX¾;<�0|/�ÁXH"?�/�HD½l¾�À12
E�/�HJ/;Ã�BX<�CI/�BDE;08<�ÁXÁ�À�2
¾;À�ÄÓ¿,/�9IË,?�/�HD½l¾�<�Á]Ä`<�BD<
M ÁX<>E 789�HXBJ/�789;789;C�ÉAÒ#ÀGCR<�H)/ C=ÀIÀIE!<�ÁDHX78¿§/1HX78À=9«À�2
HD¾;< N <�B 2�À=BD¿§/�9�½�<�? M HxÁDHX78080n?A<
<Jé�½�78<�9IHUÃRÄ`< M ÁD<�E�HD¾;<
ÁDÀ�Åb½U/�0808<�EV�d¤ ÅK<>ÁXHX78¿,/�HXÀRB#À�2nã©gæXÃgÄ�¾;78½J¾�<�ÁDHX78¿§/1HX<�Á�HD¾;<
08<U/gÇR<JÅ
À=9;<ÏÅKÀ M HbÅb<�BXBDÀ=B6À�2n/,FIç6¼ ?�/�ÁD<�E«ÁXÀ=08<�08Ë,À=9HX¾;<�À=9;<�FIç6¼ ÁXÀR0 M HX78À=9G08<U/1BX9;<>E!Ä�78HX¾
/�080A<�È;/�¿ N 0Â<>ÁUÉ

Ôq¬� Õ�Ä�È×Ö,ØÙÆ�Ã�½�ÃdÆ�ÃG¶�·�¸[¯�µ
ám9;<�À�2�HX¾;<�ÁD78¿ N 08<�ÁDH�ÁD½�<�9�/1BX78À=Á"2�ÀRB�E�<�HX<�½>HX789;C«½�À=9;½>< N H�E;BX7Æ2�Hx/�BD<�½�À=9�½�< N H�E;BX7Æ2�HDÁ
HX¾�/1H6¾�/ N;N <�9�ÇR<�BXË«Ô M 78½l:I08Ë,?�<>HbÄn<�<>9 BX<>0v/1HX78Ç=<>0ÂËÁXHl/1?;08<]ÁD789;C=08<�½�ÀR9;½�< N HDÁUÉ#Í;ÀRB6<�ÈRÅ
/�¿ N 08<=Ã=78¿,/�C=789;<6/ M ÁD<�B6À�2n/�97Â9¤2�À=BD¿§/�HD78À=9�Î�08HX<>BX789;C�ÁDËIÁXHX<>¿!Ã;Ä�¾�À�Ä�/�9IHXÁmHXÀ�? M Ë
/69;<�Ä�½U/1B��;/�HyÎ�BDÁXHUÃ�¾;<
78Á`789@HD<�BX<>ÁXHX<>EG789�789I2�ÀRBX¿§/1HX78À=9�/�?AÀ M H�/�080AÁXÀ=BDHXÁ�À12$½U/1BXÁUÃI? M H
/g2�HD<�B`¾;<x¿§/1E;<�¾;78Á�E;<�½>7ÂÁD78À=9§/19;E,?�À M C=¾IH`HX¾;<"½U/�BgÃI¾;<67ÂÁ�ÀR9;08Ë�789@HD<�BX<>ÁXHX<>EG789�789I2�ÀRBbÅ
¿§/1HX78À=9G/�?AÀ M HxHX¾;78ÁxÁ N <>½�7|/�0`HbË N <�À12j½g/�BUÉ�Ò�¾;78Áx¿,/gË§?A<�¿�ÀRBX<�/�½�½ M Bl/1HX<�08Ë�½U/10Â08<�EÚ ½�ÀR9;½�< N H�½l¾A/�9;CR<�Û�À=B Ú ½�À=9;½>< N H
ÁD¾;7Æ2�H�Û�BJ/�HD¾;<�B�HX¾A/�9 Ú ½�ÀR9;½�< N H
E;BD732YH�Û�É
Êb9(HX¾;78Á�ÁX½�<�9A/�BX78ÀAÃnHD¾;< N BXÀR?;08<�¿ À�2x08<U/�BD9;789;C E�BX7Æ2�HX789;C�½>À=9;½�< N HXÁG½g/�9(?A<ü/ N Å

N BXÀI/�½J¾;<�E�/1Á�HX¾�< N BDÀ=?;08<�¿ÓÀ�2AÎ�9;E�7Â9�CxHX¾;<�HD78¿�< N ÀR7Â9IH¢0n/1H�Ä�¾;78½J¾�HX¾;<�0|/�ÁDH�½�ÀR9;½�< N H
½J¾�/�9;CR<�¾�/ N;N <�9;<�E5É#Ðd2�HX<>B]HD¾�/�HgÃ�/,ÁXHJ/�9;E�/1BXE¡0Â<g/�BX9�7Â9�Cü/10ÂCRÀ=BD7ÂHD¾;¿×2YÀ=B6Î�ÈI<�E¡½�À=9¤Å
½�< N HDÁ�½U/�9Ý?A< M ÁD<�EÝHXÀ«08<U/�BD9 2YBXÀ=¿ HD¾;<,E�/�HJ/GÁD7Â9�½�<C0UÉ$FI78¿�7Â0|/1BX08Ë@Ã�À=HD¾;<�B�½�ÀR9;½�< N H
E;BX7Æ2�H`ÁX½><�9�/�BD78À=Á
½g/�9,?�<6¾�/19;E;08<�E,?IË M ÁX789;C�/"HX78¿�<
Ä�789;E;À�ÄÝÀ=9,HD¾;<6HXBl/1789;789;C]EA/�Hl/�Ã



f#\�PIkJTXhIZ�_yVbQs^vZyo�PIe�ZY�@T
u a
h;\>VXZbo�PIkJT
\>^5£5��oga
hRt3TJW Ü
/�ÁDÁ M ¿�7Â9�C�HD¾�/�HyHX¾;<6/�¿�À M 9IH#À�25E;BD732YH�789;½�BX<g/�ÁX<>Á�Ä�7ÂHD¾�HD7Â¿�<j/19;E�¾;<�9�½�<m2�ÀI½ M ÁX789;C�À=9
HX¾;<60|/�ÁDH1 ,HXBJ/�789;789;C�<�È;/�¿ N 08<�ÁUÉ
Ò�¾;<GÁX¾�À=BXHD½�À=¿�789;C=Á�À12 N BX<�ÇI78À M Á�Ä�789;E;À�Ä�789;C / N�N BXÀI/�½J¾;<�Á,/�BX<HX¾�/1H�HX¾�<�Ë(<�7ÆÅ

HX¾;<>B
ÎAÈGHX¾;<�Ä�789;E�À�Ä ÁX78Õ�<,ãÂä�4gæ�À=B6789IÇ=ÀR0ÂÇR<6½�À=¿ N 087Â½g/�HX<>EG¾;< M BD78ÁXHX78½�Á�ãÂä�5;Ã8ä�8�Ã5?6gæXÉRÐ
Î�ÈI<�E,Ä�789;E;À�Ä�ÁX78Õ�<x¿,/�:=<>Á�ÁXHXBDÀ=9;C�/1ÁXÁ M ¿ N HD78À=9;Á
/1?�À M H�¾;À�Ä�Ô M 7Â½J:I08Ë�HD¾;<x½�ÀR9;½�< N H
½J¾�/�9;CR<�ÁUÉAâ(¾�7Â08<x¾�< M BX78ÁDHX78½�Áx½U/19!/�EA/ N H6HXÀ�E;7ÆÜ}<>BX<�9IH6Á N <�<�E /19;Eü/1¿�À M 9IHnÀ12nE;BX7Æ2�HgÃ
HX¾;<>Ë�789IÇ=À=08ÇR<�¿§/�9IË N /�BJ/�¿�<�HX<�BDÁ�HX¾�/1H
/�BD<xE;7Æé�½ M 08H`HXÀ�H M 9;<=É
Êb9üã8ägågæXÃ�46087Â9�:=<�9I?A<�BXC�/19;E(Ë=À@/1½J¾;78¿�Á N BD<�ÁX<>9@HD<�E�/�9G/ N;N BXÀ@/1½J¾�HXÀ�ÁD<�08<�½�HD7Â9�C§/�9

/ N;N BXÀ N BX7|/�HD<nÄ�789;E;À�Ä¡ÁX78Õ�<�HD¾�/�H�E�À@<>Án9;ÀRH#7Â9IÇRÀ=08Ç=<`½�À=¿ N 0878½U/�HD<�E N /1Bl/�¿�<�HX<>BX78ÕU/�HD78À=95É
Ò�¾;<�Ë6:=<>Ë�78E;<g/�78Á5HDÀ
ÁX<>0Â<>½�H�HX¾�<nÄ�789;E;À�Ä«ÁX78Õ�<`ÁXÀmHX¾�/1H5HD¾;<n<>ÁXHX78¿,/�HX<>ExC=<�9�<�Bl/10Â78ÕU/1HX78À=9
<�BXBDÀ=B`À=9�9;<>ÄÑ<>È¤/1¿ N 08<�Áy7ÂÁy¿�789;78¿�73Õ�<>E5ÉgÒ$À6CR<�Hj/19�<�ÁXHD78¿§/�HD<�À�2�HX¾;<mC=<�9�<�Bl/10Â78ÕU/1HX78À=9
<�BXBDÀ=BgÃU/`Á N <�½�7|/10=2YÀ=BX¿�À�2f�d¤ Åb<�ÁXHD7Â¿,/�HD<�Á$ã©èæ=7ÂÁ M ÁX<>E5É��d¤ Åb<�ÁXHD7Â¿,/�HD<�Á5/�BD<n/ N /�BDHX78½ M 0|/1BX08Ë
<Jé�½�78<�9IH�¿�<>HX¾;ÀIE�2YÀ=B`<�ÁXHD7Â¿,/�HD7Â9�C]HD¾;< N <�B 2�À=BD¿§/19;½�<6À�2�/�9GFIç�¼ É
Ò�¾;<�Ä�789;E;À�ÄÓ/�E�/ N HX78ÇR<�Ä�7Â9�E;À�Ä�/ N;N BXÀI/�½J¾�<�¿ N 08À�Ë@Á6HD¾;<�ÁX<,<�ÁDHX78¿§/1HX<�Á"7Â9�HD¾;<

2�À=0808À�Ä�789;C
Ä�/gËIÉ�Ð�Hn?A/�HX½J¾C0UÃR7ÂH`<�ÁDÁX<�9IHX7|/10Â08Ë�HDBX78<�Á`Ç=/�BX78À M ÁnÄ�789;E�À�ÄÑÁD78Õ�<�ÁUÃ�HXBJ/�789;789;C]/
FIç�¼ 2�ÀRBn<g/�½J¾GBX<>Á M 08HX789;C�HDBl/17Â9�7Â9�CxÁX<�HgÉ

ò��  � 	�8÷������8÷lò��  � �!� ôXäRäUù
ò��  Ý�	#� 	�8÷������8÷lò��  Ý�	$� �!�Æ÷lò��  � 	 �Æ÷������8÷lò��  � �!� ôXägå=ù

ò��  Ý���� 	�8÷������8÷lò��  Ý���� �!�Æ÷lò��  Ý�	#� 	�8÷������8÷lò��  Ý�	$� �!�Æ÷lò��  � 	 �Æ÷������8÷lò��  � �!� ôXä�5=ù
ÉÉÉ

Í;ÀRB�<U/1½l¾�Ä�789;E;À�Ä(ÁD7ÂÕ><
78Hn½>À=¿ N�M HX<�Á�/Ó�d¤ Åb<�ÁXHD7Â¿,/�HD<�?�/�ÁD<�E,À=9�HX¾�<�BD<�Á M 0ÂH�À125HXBJ/�789IÅ
789;C�ÃA½�ÀR9;ÁX78E;<�BD789;CGÀ=9�0ÂËHX¾;<�0v/1ÁXH6?�/1HX½J¾«2�À=B"HX¾;<�<�ÁDHX78¿§/1HX78À=9�Ã�HD¾�/�H678ÁxHD¾;<x�%¿�À=ÁDH
BX<�½><�9IH
HXBJ/�789;789;C�<�È;/�¿ N 08<�Ájò��  � 	 �8÷������8÷Jò��  � �!�

Þ\ß�ß �à y ô�á!â�ùYó � þ3)¢�;ä´�x)��x�Uã«ô[¤°�  � % �¨| �ä �å�?�  � % �Xù ¡ ä��æ�� ôXä`b@ù
Ò�¾;78ÁnBD<Jà�<�½>HXÁ6HX¾;<x/1ÁXÁ M ¿ N HD7ÂÀR9�HX¾�/1HnHD¾;<x¿�À=ÁXHyBX<�½�<>9@Hm<�È;/�¿ N 08<�Áj/1BX<6¿�ÀRÁXH�ÁD78¿�780|/�B
HXÀ«HX¾;<,9;<>ÄÌ<�È;/�¿ N 08<�Á]789¡?�/�HD½l¾ç0�� ä=É#Ò�¾;<�Ä�7Â9�E;À�ÄÌÁX78Õ�<,¿�7Â9�7Â¿�78Õ�789;C�HX¾;<C�d¤ Å
<�ÁXHD78¿§/�HD<]À12
HX¾;<�<>BXBXÀRB�Bl/1HX<�78ÁxÁX<>0Â<>½�HX<�EÝ?IË«HX¾;<,/�08C=ÀRBX78HX¾;¿ /�9;E M ÁX<�E¡HXÀGHDBl/�789 /
½�0|/�ÁDÁX7ÆÎ�<�B`2�ÀRB�HX¾;<6½ M BXBX<>9@H6?�/1HX½J¾5É
Ò�¾;<6Ä�7Â9�E;À�Äê/�EA/ N HJ/�HX78ÀR9§/�08CRÀ=BX78HD¾;¿Ó½U/�9,?A<xÁ M ¿�¿§/1BX78Õ�<�E�/1Á`2�À=0808À�Ä�Á��è�é�êdëfìfícîaïlífðGï�é�ê�é�êfñIò�ï�óGëGôfõ¥ö  
÷�øO%��úù?û ê!òGé7ò�í�é�êfñ û7ü 0�ý ï?í ù�þ õ×òù?û êfíGï�é�êQé�êfñ � ÿ ôfï ý õfôfõ ��� õ��Gï�óæëGôfõ×òYõdï ù�þè üGû ð á,ú«þ36;÷������Â÷�0�ÿ(ä��
� ífðGï�é�ê���	�
 û ê*õ��Gï�óGëæôfõ×ò ò �  Ý��� 	� ÷������8÷lò �  � �!�
� ù?û óGëdìfíGõ �d¤�� õ×ò�í�é`ó×ï7íGõ û ê*õ��æï�óGëGôfõGò ò��  � 	 �8÷������8÷Jò��  � �!�è û ìdífëfìfícî���é�ê � û � òæé��Gõ�� þ é ù3þ ó´é�ê�é`óqé�Gõ×ò �d¤�� õ×ò�í�é`ó×ï7íGõ

Ôq¬�¼ Õ�Ä�È×Ö,ØÙÆ�Ã��UÃf¸����q·�¸[µ��
Êb9x789I2�ÀRBX¿§/1HX78À=9`ÎA0ÂHD<�BX789;CmÁXËIÁXHD<�¿�ÁgÃ�HD¾;< M ÁX<�B#¿§/gË�½J¾�/19;C=<`¾;78Á5789IHX<>BX<�ÁDHXÁ#789]/�Á N <�½>73ÎA½
HXÀ N 78½
ÁX08À�Ä�08ËIÉ=Êb9,HX¾�7ÂÁ�½g/�ÁX<RÃ;À=9�<�½g/�9;9;ÀRH`Î�9;EG/�Á N <�½�7ÆÎ�½"HX78¿�< N ÀR7Â9IHgÃ;/�H`Ä�¾;78½l¾,ÀR0ÂE



� Ø o�ts^#Ù`tsQsP=��TDP��¤TDVXw�o�PIe�i�ZbTD^|o�P Ø6Úc=h=QsPIw

<�È;/�¿ N 08<�Áx?A<�½�À=¿�<�78BXBD<�08<�Ç=/�9IHgÃ#? M H�HX¾�< /1¿�À M 9IHxÀ�267Â9¤2�À=BD¿§/�HD78À=9GÀR9;<,½U/�9ÝE;BJ/gÄ
2�BXÀR¿ /,½><�BXHJ/�789 <�È;/1¿ N 08<�Ä�7Â080�ÁD08À�Ä�0ÂË«E;<�½>BX<U/1ÁX<,À�Ç=<�B�/,08À=9�C=<�B]/1¿�À M 9IH
À�2
HD78¿�<=É
Ò�¾;<�BD<J2�À=BD<=ÃgHX¾;<yÁX¾�/1B N E;78ÁDHX789;½�HD7ÂÀR96?�<�HbÄ`<�<�9"<�È;/�¿ N 0Â<>Á�HX¾�/1H5/�BX<y:=< N H#/�9;E6<�È;/1¿ N 08<�Á
HX¾�/1H]/�BD<�08<J2�HxÀ M H]789«HX¾;<�08<U/�BD9;789;C N BDÀ@½><�ÁXÁ�E;ÀI<�Á�9;ÀRHxÁ M é�½>7Â<>9@HD08Ë!BD< N BX<>ÁX<�9IH�HD¾;<
N BXÀI½�<>ÁXÁ
?A<�¾;789;E,HD¾;<xE�/1Hl/;É
Ò�¾;<nE�<�½�BX<g/�ÁX789;C678¿ N À=BDHl/19;½�<�À12�À=08E;<�B�<�È;/�¿ N 08<�Á5½U/19x?A<�¿�ÀIE;<�08<�E6?IËx/�ÁXÁD78C=9;789;C

/`Än<>7ÂCR¾IHq¹ % HDÀ�<U/�½J¾�<�È;/�¿ N 08<$ò % /19;E6?@Ë608<U/1BX9;789;C
/`E;<>½�78ÁX78À=962 M 9;½�HD7ÂÀR9xÄ�78HX¾6BX<>Á N <�½�H
HXÀ�HX¾;<>ÁX<�Än<�78CR¾@HDÁUÃR2�ÀRBn<>È¤/1¿ N 08<m?@Ë�HX¾;<6¿�<�HX¾;ÀIE�ÁX¾;À�Ä�9,789,ÁX<�½�HD78À=9�5;É8ä=É
Ö M H�¾;À�ÄÌHDÀ!½J¾;ÀIÀRÁX<�HD¾;<�ÁD<GÄn<>7ÂCR¾IHXÁ��,ád2�½>À M BDÁX<=Ã`/,Än<>7ÂCR¾IHX789;CGÁD½l¾�<�¿�<�¿ M ÁXH

Hl/1:=<6789@HDÀ�/�½�½>À M 9IH
HD¾;<6Ç=/�BD7v/1?;78087ÂHbË�À�2�HD¾;<xHl/1BXCR<�H
½�ÀR9;½�< N H¦/19;E,?�<�/�E�/ N HX78Ç=<6Ä�78HX¾
BX<�Á N <>½�H6HXÀ�HX¾;<]/1½�H M /�0 N <�Bb2�ÀRBX¿,/�9;½�<6À12$HX¾�<x08<U/�BD9;<�BUÉ
Êb9GÀ M Bx/ N;N BXÀI/�½J¾5ÃAHX¾�<]½�BD78HX<�BD7ÂÀR9!HDÀ,ÁX<�08<�½�H6HD¾;<�À N HD78¿§/�0AÄ`<�78C=¾IHXÁ678Á�/1C@/�789GHD¾;<

<�ÁXHD78¿§/�HD<�E N <�B 2�À=BD¿§/19;½�<�À�2�HX¾�<�0Â<g/�BX9�<�BnÀR9�HX¾;<�9�<�Än<>ÁXH`?�/�HD½l¾�À�2�E�/�HJ/;É�Ò�¾�7ÂÁyC M /1BbÅ
/�9IHX<><�ÁUÃRHX¾�/1H#HX¾;<mHX<�¿ N ÀRBl/�0IÀRBXE;<�ByÀ�2�HX¾;<�<�È;/1¿ N 08<�Á#78Á#BX<�Á N <�½>HX<�EG?IËxHD¾;<�Ä`<�78C=¾IHX789;C
ÁX½J¾;<�¿�<�ÁnôY/�9x<>È¤/1¿ N 08<�2�BDÀ=¿ /�9;<�Ä�08Ëm<�¿�<�BDC=789;C�½�ÀR9;½�< N H�08À@ÀR:IÁ�0Â78:R<�/19xÀ M HX0878<�B5Ä�78HX¾
BX<�Á N <>½�H6HXÀ�HX¾;<xÀR08E�E�/1Hl/;ÃI? M H�À�2�½�À M BXÁD<x78Án9;À�À M HX0878<�B�? M H�¾;78C=¾;08Ë�789I2�ÀRBX¿§/1HX78Ç=<gù�É
Êb9ÑHD¾;<«Än<�78CR¾@HD789;C!ÁD½J¾;<�¿�<RÃnÄ`<GÁD<�08<�½�H,HX¾;<Än<�78CR¾@HDÁ�À12¦HD¾;<G<�È;/1¿ N 08<�Á�ÁDÀ=08<�08Ë

?�/�ÁD<�ExÀR9xHX¾;<>7ÂB�BX<�Á N <>½�HX78Ç=<
/1C=<=Ã>2�ÀRB�<�È;/�¿ N 08< M ÁX789;C�/196<�È N ÀR9;<�9IHX7|/�0;/1C=789;C`2 M 9�½�HX78À=9���;ôYö�ù�ó <�È N ô ÿ! æ0#"@ù>Ã�Ä�¾;<�BD<n<>È¤/1¿ N 08<nö"Ä�/�Á�2YÀ M 9;Eå0#"�HD78¿�<#ÁXHD< N Án/1C=À�É>Ò�¾;<`0v/1BXCR<�B
 �78ÁUÃ�HX¾�<�ÁXÀIÀR9;<�B�/�9 <>È¤/1¿ N 08<�Á6?A<�½�ÀR¿�<�Á�78BXBX<>0Â<>Ç=/�9IHUÉ�Êb9�HX¾;<,<�ÈIHDBX<�¿�<�½U/�ÁD<�ÁUÃ�2�À=B
 �%$ Än<�08<U/1BX9�À=9�0ÂËÀ=9�HX¾�<�9;<�Ä`<�ÁDH]<�È;/1¿ N 08<�Áx/�9�E«2�À=B&  ó 6G/10Â0#<�È;/1¿ N 08<�Á
ÁX¾�/1BX<x/�9,<�Ô M /10�Än<>7ÂCR¾IHUÉ
Ò$À,?A<�/�E�/ N HX78ÇR<=Ã�Ä`<�ÁXHl/1BXH�ÁX<�ÇR<�Bl/10n08<U/1BX9;789;CB M 9;Á¦2�À=Bx<g/�½J¾�9;<�ÄÌ?A/�HX½J¾�Ä�78HX¾

E;7ÆÜ}<>BX<�9IH�Ç=/�0 M <>Á]À12' (/19;E N 78½J: HD¾;<,?�<>ÁXH( Ý/1H�<U/�½J¾Ý?�/�HD½J¾Ñ?IË�<�ÁDHX78¿§/1HX789;CGHD¾;<
N <>Bb2�ÀRBX¿§/19;½�<xÀ12jHD¾;<�0Â<g/�BX9�7Â9�C§BD<�Á M 0ÂH6ÀR9!HD¾;<�0|/�ÁXHm?�/�HD½J¾�À�2nE�/1Hl/�É�Êb9�/�Äj/gËIÃ;HD¾;78Á
/�08C=ÀRBX78HX¾�¿Ñ78Á#/`½�À=9IHX789 M À M Á�Ç=<�BDÁX78À=9"À�2;HX¾;<`/�08C=ÀRBX78HX¾;¿ À�25ã8äUågæ=HD¾�/�H�Äj/1Á N BX<>ÁX<�9IHX<>E�7Â9
HX¾;<�0|/1ÁXH�ÁD<�½�HX78ÀR9q�I789;ÁXHD<U/�E�À�25/6¾�/�BDE�½ M HnHDÀxBX<�¿�À�Ç=< M 9;789I2�ÀRBX¿,/�HX78ÇR<�<�È;/�¿ N 08<�ÁUÃ�HD¾;<
½�À=9IHDBX78? M HD7ÂÀR9�À12$HX¾�<�ÁX<�<�È;/�¿ N 08<�ÁnHDÀ]HD¾;<6Î�9A/�0�08<U/�BD9;789;C�BX<�Á M 08H
78Á�ÁX08À�Ä�08Ë]BD<�E M ½><�E5É

weight

batch 1 timebatch n. . .

weight

batch 1 timebatch n. . .

Local Weighting Scheme

weight

batch 1 timebatch n. . .

Example Selection

weight

batch 1 timebatch n. . .

Global Weighting Scheme

Local Selection Scheme�E�����*);�5f#\gamh@o>VbQ3Wb\�P,\�^5ZY�IT�TJ��oUamh=t3Tm�#TXQ3w>�=ZbWyQsP�ZY�@T`^|\�cRVn�#TDQ3w��=ZYQsPIw]Wbk �@TJa6TlWJ�



f#\�PIkJTXhIZ�_yVbQs^vZyo�PIe�ZY�@T
u a
h;\>VXZbo�PIkJT
\>^5£5��oga
hRt3TJW +

Ôq¬�« ®°¯q¶�ÈGÆ�Ö,¯-,.ÃfÆ�±
Ð×Á N <�½�7|/�0m½J¾�/�BJ/�½�HD<�BX78ÁXHD78½!À12¦HD<�ÈIH�½�0|/1ÁXÁX7ÆÎ�½g/�HX78ÀR9Ñ78Á�HD¾;<G¾;78C=¾ÝE;78¿�<�9;ÁX78ÀR9�/�0878HbËGÀ�2
HX¾;<"<�È;/�¿ N 0Â<>Án½�ÀR¿ N /1BX<�E,HDÀ�HX¾;<x9 M ¿�?A<�B�À12�<>È¤/1¿ N 08<�ÁgÃIÄ�¾;78½J¾§¿,/�:R<�Á�HX¾;<"<�È;/�¿�Å
N 08<�Á6ÁXHJ/�9;E /10Â¿�À=ÁDH
À=BDHX¾;ÀRC=ÀR9�/�0#HXÀ,<U/1½J¾�À=HX¾�<�BUÉ�Ò�¾;78Á67ÂÁ6HD¾;<�BD<U/�ÁDÀ=9�Ä�¾IËG789!HD<�ÈIH
½�0|/�ÁDÁX7ÆÎ�½U/1HX78À=9�Hl/�ÁD:IÁ
HX¾�<�½>0v/1ÁXÁD<�Á
À12�HX<�9G/1BX<6087Â9�<U/�BD0ÂË�ÁD< N /1Bl/�?�0Â<RÉ
Êb9(HX¾;<½�À=9;½>< N HGE;BD7Æ2�H�ÁX<�HDHX789;CAÃnÄ`<G¾�/gÇR<!/�ÁD<�H�À12]HXÀ N 78½�Á§/19;Eê/1ÁXÁ M ¿�<,HX¾�/1H

HX¾;< M ÁX<�B678Á�789IHX<�BD<�ÁXHD<�E�789 /�Á N <>½�7ÆÎ�½�Á M ?�ÁX<�H6À�2�HDÀ N 78½�ÁgÉ;Êb9G<�È N <�BX78¿�<�9IHXÁ
Ä�78HD¾§HD¾;78Á
ÁX<�HDHX789;CAÃ5ÀR9;<�½U/19 ÀR?;ÁX<�BDÇ=<,HX¾A/�H�/,Á M ?�ÁX<�H�À12
¿ M 08HX7 N 08<]HDÀ N 78½�Á�½U/19 ?A<�ÁX< N /�BJ/�HX<>E
2�BXÀR¿ HX¾;<GBD<�ÁXH�À12�HD¾;<,E�/�HJ/�W M ÁXH�/1Á]CRÀIÀ@EÝ/�Á�/ÁX789;CR0Â<,HDÀ N 78½=É#Ðm½�½�À=BDE;789;C=08ËIÃ5ÀR9;<
½U/�9(/10ÂÁDÀ ÀR?;ÁX<�BDÇ=<=Ã`HD¾�/�H,/�FIç�¼ ½>0v/1ÁXÁD73ÎA<�B,HX¾�/1H�7ÂÁ�HXBJ/�789;<�E(789(/�½>À=9;½�< N H,E;BX7Æ2�H
ÁX<�HDHX789;CAÃ5<�ÇR<�9�7Æ2j78Hx78ÁxHDBl/17Â9�<�E�À=9 /,ÁD¿§/10Â0#Á M ?;ÁX<>H]À12jHD¾;<�E�/1Hl/�Ã�¾�/�Á�/�08À�Ä¢<�BDBXÀ=B
À=9,/xHD<�ÁXHmÁX<�H`2�BDÀ=¿ÌHD¾;<6Ál/1¿�<�<�È;/�¿ N 08<
E;78ÁDHXBX78? M HX78À=9«ô|789�À M Bn<>È N <�BD7Â¿�<�9IHXÁgÃ;?A<�08À�Ä
ä�6�.�ù�É�çm7Â½><
Ç=<>BXÁl/�Ã=7Æ2$/6½>À=9;½�< N H�E;BX7Æ2�HyÀ@½>½ M BXÁgÃ;7bÉ�<=ÉI7Æ2�HX¾;< M ÁX<>BXÁ�789IHX<�BD<�ÁXH�789�/6HDÀ N 78½
½J¾�/�9;CR<�ÁUÃ�/�08¿�ÀRÁXH�/�080#À�2nHD¾;<�<�È;/�¿ N 08<�Á`2�BXÀR¿ HD¾;78Á
HXÀ N 78½]Ä�780805?A<�½�0|/�ÁDÁX7ÆÎ�<�E2K/10ÂÁD<�08Ë
/�9;E�HX¾;<6<�BDBXÀRB�Bl/�HD<6Ä�7Â080AC=BDÀ�Ä(½�À=9�ÁX78E;<�BJ/�?;08ËGô|Ä�78HD¾�HX¾�<�789;½>BX<U/1ÁX<xÀ12$HX¾�<�<>BXBXÀRB�Bl/1HX<
E;< N <�9;E;789;C,ÀR9!HD¾;<�ÁX78Õ�<�À12nHX¾;78Á6HXÀ N 78½]789«BX<�0|/1HX78À=9GHDÀ,HX¾;<�ÀRHX¾;<�B"HXÀ N 7Â½>Álù�É Ð�CRÀIÀ@E
<�È;/�¿ N 08<�À�2�HX¾;78Á�?A<�¾�/gÇI78À=B`½U/�9?�<6ÁX<><�9!789,Í578C M BX<\5;É�Êb9,HX¾;78Á�ÁX<>HXHX789;CAÃ;Ä`<6½U/�9,ÁX<><
/x½>À=9;ÁD7ÂE�<�Bl/1?;08<�789;½>BX<U/1ÁX<x789�HD¾;<x½�0|/1ÁXÁX7ÆÎ�½g/�HX78ÀR9�<�BDBXÀ=B
/è2�HX<>B
/�½�À=9;½>< N H
E�BX7Æ2�H`À@½>½ M BXÁ
/�H`?�/�HD½J¾!ä�6�É=Êb9�HX¾;78Á�<�È;/1¿ N 08<=Ã�HD¾;<6½�0|/�ÁDÁX7ÆÎ�<�B�Ä�/�Á`BX<JÅbHXBJ/�789;<�E�2�ÀRBn<g/�½J¾�9;<>Äê?�/1HX½J¾
À=9,/�080�<�È;/�¿ N 08<�Á N BX78À=B`HXÀ�HD¾;<x9;<�Ä�?�/1HX½J¾5É

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0 5 10 15 20

E
rr

or/

Batch No.�E���A�10���¬#[gh=Q3kJo>t5kXt3ogWbWYQsr@kJogZYQ3\�PGTDVbVX\>VnQsP�o6kl\>P@kJTDh@Z`e�VbQs^|Z`WbTJZbZYQsP@wR�
Ò�¾;78Á
À=?�ÁX<�BDÇ=/�HX78ÀR9;Á60Â<g/�E M Á6HDÀ�HX¾�<]08ÀI½U/�0�¿�ÀIE;<�0#/ N;N BXÀ@/1½J¾q�AÊb9!HD¾;<xÎABXÁXH6ÁDHX< N Ã

/,½�0|/�ÁDÁX7ÆÎ�<�B�78Áx08<U/�BD9;<�E¡À=9�À=9�0ÂËHX¾;<�¿�À=ÁDHxBX<>½�<�9IH]?A/�HX½J¾¡À�2
E�/1Hl/;É�á�26½�À M BXÁX<RÃ#7Â9
¿�ÀRÁXH#½U/�ÁD<�Á
HD¾;78Án½>0v/1ÁXÁD73ÎA<�B�Ä�780Â0A9;ÀRHn?A<�/1ÁnCRÀ@ÀIE,/�Á`7ÂH`½U/19�?A<=Ã;? M HnÄ`<
½U/19,?�<mÁ M BD<
HX¾�/1H�78H
/�08Äj/gËIÁ`Ä�780Â0�?A<xHD¾;<]½>0v/1ÁXÁD73ÎA<�B
HD¾�/�H�78Á�¿�ÀRÁXH M;N ÅKHDÀ�ÅbE�/�HD<�Ä�78HD¾§HD¾;<xE;BD7Æ2�HX789;C
½�À=9�½�< N HgÉ�2
À�ÄÓÄn<�½U/�9 M ÁX<,HX¾;78Áx½>0v/1ÁXÁD73ÎA<�B]HDÀ!<>ÁXHX78¿,/�HX<RÃ�Ä�¾;78½J¾�?�/�HD½l¾�<�Á�À�2
E�/1Hl/
Än<>BX<�CR<�9;<�BJ/�HD<�E¡2�BXÀR¿ HD¾;<�ÁJ/�¿�<�¿�ÀIE;<�0
ô 7bÉ5<=É#HD¾;<�ÁJ/�¿�< M ÁX<�BDÁ�789@HD<�BX<>ÁXHlù�/1Á]HD¾;<
¿�ÀRÁXHxBD<�½�<�9IH,?�/�HD½J¾5Ã#?IË ½�ÀR¿ N /1BX789;CGHD¾;<G<�ÁDHX78¿§/1HX<�E¡0Â<g/gÇ=<JÅbÀ=9;<ÏÅKÀ M H�<�BXBDÀ=B�À12¦HD¾;<
½�0|/�ÁDÁX7ÆÎ�<�B`À=9�HX¾;<m¿�À=ÁDH�BX<>½�<�9IH�?�/�HD½J¾§HDÀx78HXÁ`HX<�ÁDH�<�BXBDÀ=B�ÀR9�HX¾;<6À=HD¾;<�B`?�/�HD½J¾;<�ÁUÉ�Ò�¾;<



� u Ø o�ts^#Ù`tsQsP=��TDP��¤TDVXw�o�PIe�i�ZbTD^|o�P Ø6Úc=h=QsPIw

¾;78C=¾;<>BxHX¾;<�<>BXBXÀRBUÃ#HD¾;<�¿�ÀRBX< M 9;0878:=<�08ËG78ÁxHD¾;<�E�/�HJ/,C=78ÇR<�9!HD¾;<�¿�ÀIE;<�0bÉ�2
À=HD<�HX¾�/1H
/�H�HD¾;78Á N À=789IHUÃR78Hn78Á`78¿ N À=BXHJ/�9IH#HXÀ M ÁX<6HD¾;<
08<U/gÇR<JÅKÀR9;<JÅbÀ M H ÅK<>ÁXHX78¿,/�HX78ÀR9)/19;E�9;ÀRHnHD¾;<
HXBJ/�789;789;Cx<�BDBXÀRB
HXÀ�/gÇRÀ=78E�<>BXBXÀRBXÁm?@Ë�À�ÇR<�BbÅYÎ�HDHX789;C�HX¾�<�¿�À=ÁDHnBD<�½�<�9IH6E�/�HJ/;É
Êb9 /�ÁD<�½�ÀR9;E!ÁDHX< N Ã�HD¾;<x789I2�ÀRBX¿,/�HX78ÀR9)/1?�À M H
HD¾;<x<�BDBXÀ=BmÀ�2�HX¾�<x½�0|/�ÁDÁX7ÆÎ�<�Bm½U/�9G?A<

M ÁX<>E�HXÀ�? M 780ÂE�/�HXBJ/�789;789;C�ÁD<�H62�ÀRB6HX¾;<�/�½�H M /�0y½�0|/�ÁXÁD7ÆÎ�<�BUÉ Ò�¾;<�BX<,/�BD<]HbÄ`À,Äj/gËIÁ6HXÀ
M ÁX<�HD¾;78Á�789I2�ÀRBX¿§/1HX78À=9.�Jâ�<�½U/�9�<�78HX¾;<>Bn<�ÈI½�0 M E�<�/�080I?�/1HX½J¾;<�Áy2�BXÀR¿¢HD¾;<�9;<�ÄÝHXBJ/�789;789;C
ÁX<�HgÃ=Ä�¾�7Â½J¾�¾�/gÇ=<�/6ÁD7ÂCR9;7ÆÎ�½U/19@HD08Ë�¾�7ÂCR¾;<�B�½>0v/1ÁXÁD73ÎA½U/�HD7ÂÀR9]<>BXBXÀRBnHD¾�/�9�HX¾�<�¿�À=ÁDH#BX<�½�<>9@H
?�/�HD½J¾5É�Ö`Ë HD¾;78ÁUÃ�Ä`<,¾;À N <GHDÀ�HXBl/1789ÑHD¾;<,Î�9A/�0�½�0|/�ÁDÁX7ÆÎ�<�B�À=9(/�080�E�/1Hl/«CR<�9;<�BJ/�HX<>E
?IË!HD¾;<,½ M BXBD<�9IH�¿�ÀIE;<�0`789Ñ/,Ä�/gË�ÁX78¿�7Â0|/1B
HXÀ«HX¾�< K�Z7L?T N!g�K-HOK`g�K*3�P[D�>?F,H43*5GK�TMK�7Â9
ÁX<�½>HX78À=9�b�É8ä=ÉIâ�<"½U/�9�/�08ÁXÀ M ÁX<�HX¾�<x<�BXBDÀ=Bx789I2YÀ=BX¿,/�HD7ÂÀR9�HXÀ,/�E�W M ÁXH6HX¾;<"Än<�78CR¾@HDÁm2�À=B
HX¾;<�<�È;/�¿ N 08<�Á
ÀR9G<U/1½l¾«?�/1HX½J¾!789!/�Ä�/gË,ÁX78¿�780|/�B`HXÀ�ÁX<�½�HD78À=9,b�Éså�É;Ò�¾;<�¾;78C=¾;<>B�HD¾;<
<�BXBDÀ=B�À�2;HX¾;<y?�/�HD½l¾�Ã�HX¾�<�08À�Än<�B�HD¾;<�Ä`<�78C=¾IHXÁ�Ä�78080�?A<=Égâ�<$½g/�080�HX¾;78Á#/ N;N BDÀ@/1½l¾6HD¾;<�g�>�3�L�gBEK�D$=5×P[D�F?=ÓH43�5×K�TVKUÃg?A<�½U/ M ÁX<�¾;<>BX<�HX¾�<�Än<>7ÂCR¾IHXÁ�/�BD<n/�E�W M ÁXHD<�E]08ÀI½U/10Â08ËmÀ=9x<U/1½J¾]?�/1HX½J¾
789G½�À=9IHDBl/�ÁDH6HXÀ,HX¾;<�=�g�>76�L�g�B°K�D$=�5GP�D
F?=CH43*5GK�TMK6789«ÁX<�½>HX78À=9�b�Éså;ÉAád2j½�À M BXÁD<=Ã�Ä`<]½g/�9
/�08ÁXÀm½�À=¿�?�7Â9�<�?�ÀRHX¾�Ä`<�78C=¾IHX789;CmÁX½J¾;<�¿�<�Á�?IËx¿ M 08HD7 N 0ÂËI789;C`HX¾;<�HbÄ`À6Än<>7ÂCR¾IHXÁ#2�ÀRB#<U/�½J¾
<�È;/�¿ N 08<nô#3�>7T86�D
FGK�@\BEK�D$=�5GP�D
F?=ÓH43*5GK�TMKJù�É�Êb9"HX¾;<�Á N 78BX78H5À12�Ö�/gË=<�ÁD7v/19xÁXHJ/�HD7ÂÁDHX78½�ÁgÃUHD¾;78Á
½�À=¿�?�7Â9�<�Án/�9G/èÅ N BD78À=BX7�/�ÁDÁ M ¿ N HX78ÀR9§/�?AÀ M HnHD¾;<x78¿ N À=BDHl/�9�½�<�À�2�HX¾�<�<>È¤/1¿ N 08<�Á6ô|HD¾;<
C=08À=?A/�0IÄn<>7ÂCR¾IHlù�Ä�78HX¾�/�9�/gÅ N À=ÁXHD<�BX78ÀRBX7 M;N EA/�HX<�ô N <�Bb2YÀ=BX¿,/�9;½><�¿�<U/1Á M BD<n789�HX¾�<�0ÂÀI½U/10
Än<>7ÂCR¾IHlù�É

Ôq¬#Ô Â°Á�ÈGµE±,.³E¶�·�¸[¯�µ
Ò#Bl/�9�ÁXE M ½>HX78Ç=<�08<U/�BD9;789;C!ãså?4èæ�E;7ÆÜ}<�BDÁ62�BDÀ=¿×789;E M ½>HX78Ç=<�08<U/�BD9;789;C�789«HX¾�/1H�78HDÁ�CRÀ@/10$78Á
9;À=H"HXÀ,Î�9�E /,¾IË N À=HD¾;<�ÁD7ÂÁ�Ä�¾;78½J¾�78ÁxÀ N HD78¿§/�0#Ä�78HX¾�BD<�Á N <�½�H�HDÀ!/�080�EA/�Hl/�Ã57bÉ <=É�HD¾;<
BX<U/10 N BDÀ=?�/1?;780Â78HbË,E;78ÁXHDBX78? M HD78À=9GÀ12jHD¾;<�<�È;/�¿ N 08<�ÁUÃA? M H6HDÀGÀ=9;08Ë�Î�9;E /�¾IË N ÀRHX¾;<>ÁX78Á
Ä�¾;78½J¾Ñ78Á�À N HD7Â¿,/�0y2�À=B,/«C=78Ç=<>9ÑHD<�ÁXH,ÁD<�HUÉ�Ò�¾A/�H�78ÁUÃ`HXBJ/�9;ÁDE M ½�HD78Ç=<G08<U/1BX9;789;C¡E;ÀI<�Á
9;À=H�ÀR9;08Ë�08<U/�BD9,2�BXÀR¿�/�C=78ÇR<�9,<�È;/�¿ N 0Â<mÁX<�HgÃA? M H
/�08ÁDÀ�2�BXÀR¿�/�ÁX<�H6À12$À=?�ÁX<�BDÇ=/�HX78ÀR9;Á
ô|Ä�78HX¾�À M H#C=78ÇR<�9x½�0|/�ÁDÁX7ÆÎ�½U/1HX78À=9Aù�Ã�Ä�¾;ÀRÁX<�Ç=/10 M <�Á�/�BX<�HDÀ6?�< N BD<�E;78½�HD<�E5ÉRÒ$BJ/�9;ÁDE M ½�HD78À=9
½U/�9�78¿ N BXÀ�ÇR<�HX¾;< N <�B 2�À=BD¿§/�9�½�<�À�2�HX¾;<�08<U/1BX9;<>Bn½�ÀR9;ÁX78E;<>Bl/�?�0ÂËIÃ�ÁD7Â9�½�<�/m¿ M ½J¾�?�<�HDHX<�B
<�ÁXHD78¿§/�HD78À=9�À�25HX¾�<
E;78ÁXHDBX78? M HD78À=9�À�2#HX¾;<mÀ=?;ÁD<�BXÇ=/1HX78À=9�Á���ôYö�ù�½U/�9�?�<6À=?�Hl/�789;<>E�2�BXÀR¿
HX¾;<�HXBJ/�789;789;C,/�9;E«HX<�ÁDHxÁX<>HxHXÀRC=<�HD¾;<�B�ô À�2�½�À M BDÁX<=Ã¢��ôYø!� ö�ùm½U/19!?A<�À=9�0ÂË,<�ÁDHX78¿§/1HX<�E
À=9�HX¾;<xHDBl/17Â9�7Â9�C]ÁD<�Hlù>É
Êb9üã:èæ ÃfËRÀ@/1½l¾�7Â¿�ÁnÁD¾;À�Ä�Á�HX¾A/�H�HX¾�< N BX789;½>7 N 0Â<6À12�HDBl/19;ÁXE M ½�HX78Ç=<"0Â<g/�BX9�7Â9�C�7ÂÁ�ÇR<�BXË

Än<>0Â0�Á M 78HX<>E�2�ÀRB�HX¾;< N BXÀR?;08<�¿ÓÀ�25HD<�ÈIH�½�0|/�ÁDÁX7ÆÎ�½U/1HX78À=95ÉIÍ�À=B�<�È;/1¿ N 08<=Ãg789�789I2�À=BD¿§/1HX78À=9
BX<�HDBX78<�Ç=/10$ÁDËIÁXHX<>¿�Á
HD¾;<�½�À=0808<�½�HD7ÂÀR9,À�2j/10Â0#/gÇ=/�780|/�?;08<mE;ÀI½ M ¿�<>9@HDÁ
78Á M Á M /10Â08Ë�:@9�À�Ä�95Ã
? M H6HX¾�< M ÁD<�Bx½U/19�À=9;08Ë,0|/�?A<�0�/�Ç=<�BDËGÁX¿,/�080�2�BJ/�½�HD78À=9GÀ12d/10Â0�E;ÀI½ M ¿�<�9IHXÁx/�Á6?A<�789;C
BX<�08<�Ç=/19IH
À=B69;ÀRH6BX<�08<�Ç=/19@HgÉAÊb9!HD¾;<�Ál/1¿�< N;M ?;087Â½g/�HX78ÀR95ÃGËRÀ@/�½J¾;78¿�Á
/�08ÁXÀ,ÁX¾�À�Ä�Á�¾�À�Ä
HXBJ/�9;ÁDE M ½�HD7ÂÇR<60Â<g/�BX9�7Â9�C�½U/�9,?A<�<Ïé�½�78<�9IHX08Ë N <�Bb2YÀ=BX¿�<�E,Ä�78HX¾§F¤ç�¼,ÁgÉ
Û#¿ N 78BD7Â½g/�0IBX<�Á M 08HXÁ6ô|ÁD<�<
<=É CAÉ�ã:;Ã8ä�©;Ãså;äÏæ ùAÁD¾;À�ÄÝHX¾�/1H M 9;0|/1?�<�08<�E�EA/�Hl/¦½U/�9�¾;<>0 N HXÀ

ÁX78C=9�73ÎA½U/�9IHX08Ë�78¿ N BDÀ�Ç=<�HX¾�< N <>Bb2�ÀRBX¿§/19;½�<mÀ�2$HD<�ÈIH
½�0|/1ÁXÁX7ÆÎ�<>BXÁUÃ�<�Á N <�½�7|/10Â08Ë�7Â9�½U/�ÁD<xÀ�2
2�<�Ä 0|/�?A<�08<�E,<�È;/�¿ N 08<�ÁUÉ�Ð
Á N ÀR7Â9IHD<�EGÀ M H
789 ã:gæXÃI78H�78Á
Ä`<�0805:I9;À�Ä�9G789,789I2�À=BD¿§/1HX78À=9
BX<�HDBX78<�Ç=/10@HD¾�/�H�ÄnÀRBXE;Á�789x9�/�H M Bl/10=0|/�9�C M /1C=<#ÀI½�½ M B�7896ÁXHDBXÀR9;C6½�À�ÅbÀI½�½ M BD<�9;½�< N /1HXHD<�BX9;Á
ô|ÁD<�<�ãså?©èæ ù>É=â ¾;780Â<mÁXÀR¿�<
Ä`À=BDE;Á
/�BD<60Â78:R<�08Ë]HDÀ�À@½>½ M B
789�À=9;<6E;ÀI½ M ¿�<�9IHUÃIÀRHX¾;<�BDÁ�/1BX<
9;À=HgÉ=Ò�¾�7ÂÁ`HbË N <mÀ�2#7Â9¤2�À=BD¿§/�HD78À=9x78Á`7Â9�E;< N <�9;E;<�9IH�À125HX¾;<6E;ÀI½ M ¿�<�9IHn0|/1?�<�08Án/19;E�½g/�9
?�<6<�È N 08ÀR7ÂHD<�E5ÃI7Æ2 M 9;0|/�?A<�08<�E,E�/�HJ/�7ÂÁ M ÁX<�E5É



f#\�PIkJTXhIZ�_yVbQs^vZyo�PIe�ZY�@T
u a
h;\>VXZbo�PIkJT
\>^5£5��oga
hRt3TJW �g�

9�_�L?FæHO@7e�3�P�D
>?F�L7FG@;:E>7F<3�K¨N�P>=2_�D ]�P@?#Ò#Bl/19;ÁXE M ½�HX78Ç=<`08<U/�BD9;789;C
¾A/�Á�/�08ÁXÀm?�<><�9�/ N;N 0Â78<�E
HXÀ6HX¾�<�ÁX<�HDHX789;C�À�2�½�À=9;½>< N H`E;BX7Æ2�H#?IË]4608789;:=<>9@?A<�BDCx789§ã8ä=äÏæ M ÁX789;CxHD¾;<`2�ÀR0Â08À�Ä�789;C�78E;<U/�É
Ð�H�<U/�½J¾Ý?�/1HX½J¾5Ã�HD¾;<�BD<ü/1BX< M Á M /�0808Ë�À=9;08Ë ½>À=¿ N /�Bl/1HX78Ç=<>0ÂË2�<�Ä�À=?�ÁX<�BDÇ=/�HX78ÀR9;ÁUÃ�2�À=B
Ä�¾;78½J¾ N BX<�E;78½�HD78À=9;Á,9;<�<>EêHDÀ ?A<G¿§/1E;<=ÉnF¤7Â9�½�<GHX¾�< N <�Bb2YÀ=BX¿,/�9;½><G78¿ N BDÀ�Ç=<�¿�<�9IHXÁ
/�½J¾;78<�ÇR<�E�?IË]HDBl/�9�ÁXE M ½>HX78À=9�/1BX<
HD¾;<�¿�ÀRBX<`ÁX78C=9�73ÎA½U/�9IH�HD¾;<�¿�ÀRBX<`E�/�HJ/678Á M ÁX<>E5Ã=ÀR9;08Ë
M ÁX789;C"Á M ½J¾§/¦ÁX¿§/1080;ÁX<�H`À�2 M 9;0|/�?A<�08<�E�E�/1Hl/6E�À@<>Án9;ÀRHnÁD<�<�¿ÌÀ N HX78¿,/�0bÉ�Ö M H`HX¾;<6À M HbÅ
À�2|ÅbE�/1HX<�<�È;/1¿ N 08<�ÁgÃUÄ�¾�À=ÁX<`0|/�?A<�08Á#E;À69;À
08À=9�C=<�B#ÁX<><�¿ÓHXÀ6?�<`BX< N BX<�ÁD<�9IHl/1HX78Ç=<m<�9;À M C=¾
2�À=B#HD¾;<
½ M BXBX<>9@H`½�ÀR9;½�< N HgÃ;/�9;E�¿,/gË6?�<�ÁDÀ=¿�<`À=HD¾;<�B M 9;0|/�?A<�08<�E�<�È;/1¿ N 08<�Á�2�BDÀ=¿¢HD¾;<
Ál/1¿�<`ÁXÀ M BX½�<x/�BD<
ÁDHX78080�/gÇ=/�780|/�?;08<=ÉgÐmÁXÁ M ¿�789;C6HX¾�/1HnHD¾;< N BXÀI½�<�ÁDÁ�HX¾�/1HnCR<�9;<�BJ/�HX<>E§HD¾;<
E�/�HJ/�ô|<RÉ CAÉ#HX¾;<�9;<�Ä�Á�ÁDHXBX<g/�¿§ù"78Á]ÁDHX78080j/ N;N BDÀ�È@78¿,/�HX<>0ÂË,HD¾;<,Ál/�¿�<�/�9;E¡HX¾�/1H]ÀR9;08Ë
HX¾;< M ÁX<>BA Á N BX<J2�<>BX<�9;½><�Á67Â9�Ä�¾A/�H�78Á`BX<�08<�Ç=/19@HyHXÀ�¾;78¿�ÀRB�¾;<�B`½J¾�/�9�C=<�E5ÃIHD¾;<�ö¤ÅbÇ=/�0 M <�Á
À�2]HD¾;78Á�<�È;/1¿ N 08<�Á�½U/�9�?�< M ÁX<�E /�Á M 9;½>0v/1ÁXÁD73ÎA<�E À=?;ÁD<�BXÇ=/1HX78À=9 2�À=B�HXBl/19;ÁXE M ½�HX78ÇR<
08<U/�BD9;789;C�É�Êb9!HD¾;78Á�Ä�/gËIÃ;<�ÇR<�9G2YÀ=B6Ç=<�BDËG9;<�Ä HXÀ N 78½�Á6Ä�7ÂHD¾!0878HXHD08<x<�È;/�¿ N 08<�ÁUÃA/�0|/1BXC=<
½�À=0808<�½�HD78À=9�À12$E;ÀI½ M ¿�<�9IHXÁ�½g/�9,?�< M ÁX<�E,HDÀ�<�ÁXHD7Â¿,/�HD< ��ôYö�ù>É
4�08789;:R<�9I?�<�BDC�ãÂäRäJæ#E;<�ÁX½>BX78?�<>Á)/19!<�ÈIHD<�9;ÁX78ÀR9!À12¦ã8äUåèæjô ÁX<�<�/10ÂÁDÀ,ÁX<�½�HD78À=9�b�É8äUùd<�ÈRÅ

N 08À=78HX789;C M 9;0|/�?A<�08<�EÝ/�9;E�ÀR0ÂE«9;ÀG08ÀR9;C=<�B"BX<�087|/�?;08Ë«0|/�?A<�08<�E�E�/�HJ/,789�Á M ½J¾Ý/,HXBJ/�9;Á Å
E M ½�HD78Ç=<�Äj/gËIÉAÊbHXÁx?�/1ÁX78½�7ÂE�<U/�7ÂÁ6HDÀ�ÎABXÁXH M ÁX<�HD¾;<�/�08C=ÀRBX78HX¾�¿×E;<�ÁX½>BX78?�<>E 789Ñã8ägågæ�HXÀ
Î�9;E�/�C=ÀIÀIE!Ä�789;E;À�Ä ÁX78Õ�<�ÀR9!HD¾;<�0|/�?A<�08<�E!HDBl/17Â9�7Â9�C�E�/1Hl/;Ã.�1)� �B ø*C#D B DFE Ã M ÁX789;CC�d¤ Å
<�ÁXHD78¿§/�HD<�Áy2�À=B
/19§789;E M ½�HX78ÇR<¦F¤ç�¼�ÉIÒ�¾;<>9!/�9G/�08¿�À=ÁXHy7ÂE�<�9IHX78½U/�05/108C=À=BD78HX¾;¿Ì78Á M ÁX<>E
HXÀ�E;<�HD<�BX¿�7Â9�<�/"C=ÀIÀIE�Ä�789;E;À�ÄÝÁX78Õ�<6ÀR9�HX¾�< M 9;0|/�?A<�08<�E�E�/1Hl/�ÃG�1)� �G � B ø*C#D B D#E ÃIÀ=9�HD¾;<
Ál/1¿�<
ÁDHXBD<U/�¿×À12�E�À@½ M ¿�<�9IHDÁ`2�À=B
/�HDBl/�9�ÁXE M ½>HX78Ç=<]F¤ç�¼�Ã�0Â<g/gÇ@789;C�HX¾�<xÄ�789;E;À�Ä�ÁX78Õ�<�1)� �B ø*C#D B DFE M 9;½J¾�/19;C=<>E5É
â(¾IË /�BX<,ÁD< N /�BJ/�HD<GÄ�789;E;À�ÄÌÁD7ÂÕ><�Áa�Ó)[ �B ø*C#D B DFE /�9;E¥�Ó)[ �G � B ø*C#D B DFE ¿§/17Â9IHJ/�789;<�E

2�À=Bm0|/�?A<�08<�Eü/19;E M 9�0v/1?�<>0Â<>E!E�/1Hl/�BX<>Á N <�½�HX78ÇR<�08ËH��Ò�¾;< N BDÀ=?�/1?;780Â78HbË(��ô�ø�� öAù�ÃAÄ�¾;78½J¾
E;<�ÁD½�BX78?A<�Á�HX¾;< M ÁX<�B�789@HD<�BX<>ÁXHUÃ#7bÉ <=É�HD¾;<�E;BD732YHX789;C,½�À=9�½�< N HgÃ�/�9;E�Ä�¾;78½J¾«7ÂÁ"½U/ N H M BX<>E
?IË�HX¾;<60|/�?A<�08<�E�EA/�Hl/�ÃI¿§/gËx½J¾�/19;C=<x/1H
/�9�ÀRHX¾;<>B�Bl/�HD<6HX¾�/19�HX¾�< N BXÀR?�/�?�7Â0878HbËM��ôYö�ù>Ã
Ä�¾;78½J¾ÑE�<�ÁX½�BD78?�<�Á,HD¾;<,E;78ÁXHXBD78? M HX78ÀR9ÑÀ12xE;ÀI½ M ¿�<>9@HDÁ�78E;<�9IHX78½U/10Â08Ë M 9;E;<>BX08ËI7Â9�C�?�ÀRHX¾
HX¾;<�0|/1?�<�08<�E /19;E M 9;0|/1?�<�08<�E�<>È¤/1¿ N 08<�Á"7Â9�E;< N <�9;E;<�9IH�À�2
HD¾;<�78Bx0|/�?A<�08ÁUÉ�â ¾;780Â<�HD¾;<
Ä�789;E;À�ÄÝÀ=9,HX¾�<�0|/1?�<�08<�E,E�/1Hl/�HDBX78<�Á�HXÀ�½g/ N H M BX<]/"HXBJ/�789;789;C�ÁX<�HmBX< N BX<�ÁD<�9IHl/�HD78Ç=<"2�À=B��ô�ø�� ö�ù>ÃUHD¾;<�Ä�789;E;À�Ä�ÀR9�HX¾;< M 9;0|/�?A<�08<�E�E�/1Hl/mHXBD78<�Á�HXÀmÎ�9�E)/ N À=ÁXÁD78?;08Ëx0|/�BXCR<�B�ÁD<�H�À�2
<�È;/�¿ N 08<�Á�BX< N BX<�ÁD<�9IHl/�HD78Ç=<`2�ÀRBÙ��ôYö�ù>É�ß
<>9;½�<�78H�78Á5ÁX<>9;ÁX78?;08<`HXÀ M ÁX<`ÁX< N /1Bl/1HX<�Ä�789;E;À�Ä�Á
HXÀxÀR?;Hl/1789]HD¾;<
?A<�ÁXH`789I2�ÀRBX¿§/1HX78À=9m2�BDÀ=¿Ó?AÀ=HX¾ N BXÀ=?A/�?;780878HbËxE;78ÁXHDBX78? M HD7ÂÀR9;ÁUÉ1Ò�¾;78Á�¿§/gË
?�< N /1BXHX78½ M 0v/1BX08Ë�¾�<�0 N 2 M 0#789G½U/1ÁX<�ÁxÄ�¾�<�BX<�HX¾;< M ÁD<�Bx789IHX<�BD<�ÁXH6½J¾�/�9�C=<�Áx¿ M ½l¾�2K/1ÁXHD<�B
À=B`¿�ÀRBX<
À12�HX<>9§HD¾�/�9,HD¾;< M 9;E�<�BX08ËI789;C]E�À@½ M ¿�<�9IH`E;78ÁXHDBX78? M HD7ÂÀR95É
Ò�¾;<)/108C=À=BD78HX¾;¿�HXÀ�Î�9;E«HX¾�<�Ä�7Â9�E;À�Ä�2�À=BmHX¾;< M 9;0|/�?A<�08<�E!EA/�Hl/«ôY/�9;EGHD¾;<�Î�9�/10

¾IË N À=HD¾;<�ÁD7ÂÁJù`½U/�9,?A<xÁ M ¿�¿§/1BX78Õ�<�E�/1Á`2�À=0808À�Ä�Á��
è�é�êdëfìfícîaïlífðGï�é�ê�é�êfñIò�ï�óGëGôfõ¥ö  
÷�øO%��úù?û ê!òGé7ò�í�é�êfñ û7ü 0�ý ï?í ù�þ õ×òù?û êfíGï�é�êQé�êfñ �;I õ��æï�óGëGôfõGòYõfï ù�þ ï7ê � ï¥íGõ×ò�íUò?ï�óGëGôfõlö  �D#J� è üGû ð á,ú«þ36;÷������Â÷�0�ÿ(ä��

� ífðGï�é�ê�K<��	�
 û ê õ��Gï�óæëGôfõ×ò ò��  Ý��� 	�U÷������Â÷Jò��  � ��L �NM ù?û ê�òæé � õ7ð�é�êfñ¥ïfôfôífðGï�é�ê�é�êfñ¥õ7�Gï�óGëGôdõ×ò û ìfí!òGé � õ í þ õ���é�ê � û � û?ü òæé��Gõ �Ó)[  B ø*C#D B D#Eï×òYìfêGôfï ý õfôfõ � M ï7ê � û ê¥í þ õlíGõGò�í*õ��Gï�óGëæôfõ×ò ò �  [".	#� 	� ÷������8÷lò �  �".	$� � L �
� ù?û óGëdìfíGõ �d¤�� õ×ò�í�é`ó×ï7íGõ û ê*õ��æï�óGëGôfõGò ò��  [".	#� 	�|÷������8÷Jò��  [".	$� ��L �è û ìdífëfìfícî���é�ê � û � òæé��Gõ�� þ é ù3þ ó´é�ê�é`óqé�Gõ×ò �d¤�� õ×ò�í�é`ó×ï7íGõ ÿ��Ó)[ �G � B ø*C#D B DFE �



�Ï� Ø o�ts^#Ù`tsQsP=��TDP��¤TDVXw�o�PIe�i�ZbTD^|o�P Ø6Úc=h=QsPIw

O PP5×K�_RQ�N?N�_�>�L73*5GK`H P�>TSEZ�N�g�>7D
P[D�F?=VUÙFfg�L76�K`g�K�@T=\L?P�L7?¡Ö`<�ÁX78E;<�ÁÀ�2]HDBl/�9�ÁXE M ½>HX78À=95Ã
HX¾;<>BX<!/1BX<G/�08ÁXÀ«À=HD¾;<�B«ô|ÁX<>¿�7ÆÅ ù Á M;N <�BDÇ@78ÁD<�E(/ N;N BDÀ@/1½l¾�<�Á�2�ÀRB�<�È N 08À=78HX789;C M 9;0|/�?A<�08<�E
E�/�HJ/;ÉW2m78C@/�¿×<>H)/10KÉyã å76;Ãså;äÏæ M ÁD<§/,¿ M 0ÂHD789;À=¿�78/�0W2�/178Ç=<�Ö�/gË=<�Áx½>0v/1ÁXÁD73ÎA<�B)/19;E�789IÅ
½�À=B N ÀRBl/1HX< M 9;0|/�?A<�08<�EGE�/1Hl/ M ÁD7Â9�C�HX¾�<)Û�¼§Å /10ÂCRÀ=BD7ÂHD¾;¿!ÉIám9;< N BXÀR?;08<�¿ Ä�78HX¾ M ÁX789;C
2�/17ÂÇR<
Ö�/gË=<�Ám78ÁnHD¾�/�H�78HXÁ�789;E�< N <>9;E;<�9;½><)/1ÁXÁ M ¿ N HD7ÂÀR9�78Á�½�08<U/1BX08Ë�ÇI78À=0|/�HD<�E�2YÀ=B`HX<�ÈIHUÉ
2
<�ÇR<�BXHD¾;<�08<�ÁDÁUÃ M ÁX789;C Ûy¼ ÁD¾;À�Ä`<�EÝÁ M ?;ÁDHl/19@HD7|/�0�78¿ N BDÀ�Ç=<�¿�<�9IHXÁxÀ�ÇR<�B�HX¾�< N <�B 2�À=B Å
¿§/19;½�<�À�2�/ BX<�C M 0|/�BX2�/�78ÇR<�Öj/gËR<�Á�½�0|/�ÁDÁX7ÆÎ�<�BgÉEX5/�9�Ô M 7Â0808À=9Ýã8ä�©èænE;<�ÁD½�BX78?A<�Á§/19�<�ÈRÅ
HX<�9�ÁX78À=9�À�2$HD¾;78ÁjÛy¼�ÅK?A/�ÁX<>E�2YBl/�¿�<�Ä`À=BX:�HXÀ�/�9,Û�¼�ÅbÁXHbËI08<m2�Bl/1¿�<�Ä`À=BD:x2�ÀRBn/�BD?;78HXBJ/�BXË
ô|HD<�ÈIHlù`½�0|/�ÁDÁX7ÆÎ�<�BDÁUÉ
Ön0 M ¿Ì/�9�E�¼,78HX½J¾;<�080YA Á�ÄnÀRBX:�À=9�½�À1ÅKHDBl/17Â9�7Â9�C�ã5gæ M ÁD<�Á M 9;0|/1?�<�08<�E�EA/�Hl/¦7Â9�/ N /�B Å

HX78½ M 0|/1BnÁD<�HXHD7Â9�C�ÉAÒ�¾;<�Ë�<�È N 08À=78H�HX¾;<¦2K/�½�H�HD¾�/�HgÃI2�ÀRB�ÁXÀR¿�< N BXÀ=?�0Â<>¿�ÁUÃI<g/�½J¾G<�È;/�¿ N 08<
½U/�9�?A<
E;<�ÁD½�BX78?A<�E�?IËx¿ M 0ÂHD7 N 08<�BX< N BX<�ÁD<�9IHl/�HD78À=9;ÁgÉIâ(â(âÝÅ N /�CR<�ÁUÃ>2�ÀRB#<�È;/�¿ N 0Â<RÃU½g/�9
?�<�BD< N BD<�ÁX<�9IHD<�E(/�Á6HX¾;<�HD<�ÈIHxÀ=9«HX¾�< N /�CR<�/�9;E�Þ1À=B6HX¾�<�/�9;½J¾;ÀRB�HD<�ÈIHXÁ�À=9«HX¾;<�¾IËRÅ
N <>BX08789;:IÁ N ÀR789@HD789;CxHXÀ"HX¾;78Á N /�CR<=É=Ö`0 M ¿Ì/�9;E�¼ 7ÂHD½J¾;<�080�E�<�Ç=<�08À N /6?AÀIÀ=ÁXHD789;CxÁX½J¾;<>¿�<
Ä�¾;78½J¾�<�È N 08À=78HDÁ
/x½�ÀR9;E;78HX78ÀR9�/�0�789;E;< N <�9�E;<�9;½�<�?A<�HbÄn<><�9GHX¾�<�ÁX<�BX< N BX<�ÁD<�9IHl/�HD78À=9;ÁgÉ
á
9�<�À12$HD¾;<6ÁX78H M /1HX78À=9�ÁUÃI789�Ä�¾;78½J¾G/ M ÁX<�Bm¿§/gË�½l¾A/�9;CR<
¾;78Á�À=B�¾�<�B N BX<Ï2�<�BX<>9;½�<�ÁgÃ

¿§/gËGÀI½�½ M BUÃ`Ä�¾;<�9ÝHD¾;<GE;ÀI½ M ¿�HDÁ)/gÇ=/1780v/1?;08<�HXÀ«HX¾;< M ÁX<�B�½J¾�/�9;CR<=Ã�7bÉ <=É�Ä�¾;<�9(HD¾;<
E;78ÁXHDBX78? M HD7ÂÀR9x��ô�öAù#½J¾�/19;C=<�ÁgÉGX5/19;Ô M 780Â08ÀR9§ã8ä�:èæ N BD<�ÁX<�9IHDÁ�/�9�/ N;N BDÀ@/�½J¾�HXÀx¿,/�:=< M ÁX<
À�2 M 9;0|/�?A<�08<�E,E�/�HJ/62YÀ=B�HX¾�<�E�<�HX<�½>HX78À=9GÀ12$½�ÀR9;½�< N H�E�BX7Æ2�H`7Â9,Á M ½J¾§ÁD78H M /1HX78À=9;ÁgÉ

Ôq¬[Z ¿I³¢Æ[·�¸�ØÙÆ�ÃxÂ°¯!Ø¢¸¨¶?±
\
9IHX780R9;À�ÄxÃgÄn<�ÀR9;08Ë6Hl/�08:R<�E]/�?AÀ M H5BX<>0Â<>Ç=/�9IH�/�9;Ex78BDBX<�08<�Ç=/19@H�<�È;/�¿ N 08<�Á5Ä�78HX¾�À M H#/�9IË
2 M BDHX¾;<�B�E;78ÁXHD7Â9�½�HX78À=9�É�Ö M H5789xBD<U/�0878HbË@Ã�/`ÁD<�H#À�2;E;ÀI½ M ¿�<�9IHXÁ`ô|9;<�Ä�Á#/�BDHX78½�08<=Ãg9;<�Ä�ÁDC=BXÀ M;N
N ÀRÁXHD7Â9�C=ÁUÃ�<�¿§/1780ÂÁgÃ8ÉÂÉ8Ésù#Ä�780805½�ÀR9IHl/�789G/�Ä�¾�À=08<xÁX<>H�À12nHXÀ N 78½�Á�/19;EGHD¾;<�BX< M Á M /10Â08Ë�Ä�7Â080
?�<¿�À=BD<GHX¾A/�9(ÀR9;<!BD<�08<�Ç=/�9IH�HXÀ N 7Â½RÃ�2YÀ=B�<>È¤/1¿ N 08<,? M ÁD789;<�ÁXÁ,<�¿,/�780
/�9�E N BD78Ç=/�HX<
<�¿§/1780;789�½�ÀR9@HDBl/1ÁXH�HXÀ�Á N /�¿�ô|À�2#½�À M BXÁX<RÃ�789�BX<U/10Â78HbË�HD¾;<6HXÀ N 7Â½>Á�Ä�7Â080A?�<6¿ M ½J¾�¿�À=BX<
Î�9;<JÅbC=BJ/�789;<�EAù�É
Êb9!HD¾;< M Á M /�0�HJ/�ÁX:À�2�HX<�ÈIH6½�0|/�ÁDÁX7ÆÎ�½U/1HX78À=9«Ä�78HX¾Î�ÈI<�E�½�À=9�½�< N HDÁUÃ�HX¾;78Á678Áx9;À=Hx/

¿§/�WÏÀ=B N BDÀ=?;08<�¿«Ã5?A<�½U/ M ÁX<«78H]½g/�9(?A<,À=?;ÁD<�BXÇR<�E(HX¾A/�H�E M <HXÀ�HX¾�<§ÇR<�BXËÝ¾;78CR¾ E;7ÆÅ
¿�<�9�ÁX78À=9G78H678Á M Á M /1080ÂË N ÀRÁXÁX78?;08<�HDÀ§ÁD< N /1Bl/�HD<�¿ M 08HD7 N 0Â<6BD<�08<�Ç=/�9IH6HXÀ N 78½�Á62�BDÀ=¿ HD¾;<
BX<�¿,/�789;789;C6HX<>È@HDÁ�/1Á�Än<�0805/1Á�7ÂH�78Á�Ä�78HX¾�ÁX789;CR0Â<6HDÀ N 78½�ÁgÉ
Ò�¾;<nE�73Ü�<�BD<�9;½�<�À12}¿ M 08HD7 N 0Â<�HXÀ N 78½�Á#Ä�7ÂHD¾x½�ÀR9;½�< N HyE;BX7Æ2�H#78ÁUÃgHX¾A/�H5E�73Ü�<�BD<�9IH�HXÀ N 78½�Á

M Á M /�0808Ë
Ä�78080@9�À=H#?�<>½�À=¿�<�BX<�08<�Ç=/19IH$ÀRB#7ÂBDBX<�08<�Ç=/19IH$/�H#HD¾;<nÁJ/�¿�<�HX78¿�<RÉUÍ�À=B#<�È;/�¿ N 08<�ÁUÃ
7Æ2�HD¾;< M ÁD<�BxHl/1:=<�Áx/19;À=HD¾;<�BEWJÀ=?�Ã�HD¾;<�BX<�08<�Ç=/19;½�<�À�2�/�½�<�BDHl/17Â9�? M ÁX789;<�ÁDÁx<�¿,/�780�¿§/gË
E;Bl/1ÁXHD7Â½g/�0808Ë�½l¾A/�9;CR<=ÃI? M HmHX¾;<6BX<>0Â<>Ç=/�9;½�<"À�2 N BX78Ç=/�HD<�<>¿§/�780;Ä�78080�ÁXHD780Â0�?A<6HX¾;<"Ál/�¿�<=É
Êb9 HX¾�7ÂÁ�ÁX78H M /�HD7ÂÀR9 78Hx¿,/gËG¾;<�0 N HXÀ«½�0 M ÁXHD<�B�HX¾�<§E�À@½ M ¿�<�9IHDÁ]?A<J2�ÀRBX<�¾�/19;E(/�9;E

HXÀ,08<U/�BD9�À=9�<U/1½J¾�½�0 M ÁXHD<�B�ÁX< N /�Bl/1HX<�08ËIÉ�Ò�¾;<�Î�9�/�0yE;<�½�78ÁX78ÀR9�B M 08<�Ä�78080�?�<�HDÀG¿§/1BX:
/�9�<�È;/1¿ N 08<�Á]/1Á]BD<�08<�Ç=/�9IHgÃ#732�/19IË!À12�HX¾�<�789;E;78ÇI78E M /�0yE;<�½�78ÁX78ÀR9 B M 0Â<>Á�¿§/�BD:IÁ�HD¾;78Á
<�È;/�¿ N 08<
/�Á�BX<>0Â<>Ç=/�9IHUÉ
Ò�¾;< N <�B 2�À=BD¿§/�9�½�<]À12nHX¾�7ÂÁ6/ N;N BXÀ@/1½J¾!E;< N <�9�E;Á]0|/1BXC=<>0ÂË�À=9«HX¾;<�Ô M /�0878HbË,À�2nHD¾;<

½�0 M ÁXHD<�BX789;C«/�08C=ÀRBX78HX¾;¿�Á
BD<�Á M 08HDÁUÉ�2
ÀRHxÀ=9�0ÂËE;ÀGÄ`<�9;<�<�E¡¿�<U/19;789;C�2 M 0$½>0 M ÁXHX<>BXÁUÃ#Ä`<
/�08ÁXÀ�9;<�<�E¡½�0 M ÁXHD<�BXÁ�HX¾A/�H6BX<�¿,/�789GÁDHl/�?�0Â<�À�ÇR<�BxHD7Â¿�<=É;â�<�½U/19�¾;À N <�HXÀ�Î�9;E�HD¾;<�ÁD<
½�0 M ÁXHD<�BXÁgÃ�7Æ2�HX¾;<�E;78ÁXHDBX78? M HD7ÂÀR9»��ôYö�ùdBX<�¿,/�789;Á�½�ÀR9;ÁXHJ/�9IHx/�9;EGÀR9;08Ë���ô�ø�� öAù�Ã�7bÉ <RÉ�HD¾;<



f#\�PIkJTXhIZ�_yVbQs^vZyo�PIe�ZY�@T
u a
h;\>VXZbo�PIkJT
\>^5£5��oga
hRt3TJW � S
M ÁX<>BXÁx789IHX<�BD<�ÁXHgÃ5½J¾�/19;C=<>ÁUÉ�Êb9�/�080#À=HD¾;<�B6½U/�ÁD<�ÁUÃ�HX¾�<�½�0 M ÁXHD<�BX789;C,Ä�78080$¾A/gÇ=<xHDÀ§?A<�BX<ÏÅ
N <g/�HX<>E�2YBXÀ=¿�HX78¿�<�HXÀ�HX78¿�<=É

] ÐCÑ
ïxî�¶;»�ÏÓî�´�µGp
Z�¬� Õ�Ä�Ø°ÃdÁ�¸�Ö,Ãfµq·�ÈGÆc½�Ãd·�³¢Ø
Êb9]ÀRBXE;<>B�HXÀ6<�Ç=/10 M /�HX<`HX¾�<�0Â<g/�BX9�7Â9�C�/ N�N BXÀI/�½J¾;<�Á#2YÀ=B#E;BX7Æ2�HD789;C6½�À=9;½>< N HXÁ N BDÀ N À=ÁX<>E�7Â9
HX¾;78Á N / N <�BgÃ=HD¾;BX<><
ÁX78¿ N 08<�9;À=9¤Å /1E�/ N HD78Ç=<`E�/�HJ/
¿,/�9�/1C=<�¿�<�9IH5/ N;N BXÀ@/1½J¾;<�Á�/�BX<�½>À=¿�Å
N /�BD<�EGHDÀ�HX¾�<)/1E�/ N HD78Ç=<6HX78¿�<6Ä�789;E;À�Ä / N�N BXÀI/�½J¾!/�9�EGHXÀ�HX¾;<�<�È;/�¿ N 08<
Ä`<�78C=¾IHX789;C
/�9;E�ÁX<�08<�½>HX78À=9GÁDHXBJ/�HX<>C=78<�ÁUÃA/�080 M ÁD7Â9�C�FIç�¼,Á
/1Á�HX¾;<>7ÂB�½>À=BX<"0Â<g/�BX9�7Â9�C)/10ÂCRÀ=BD7ÂHD¾;¿»�è ;_^.e7g
ga`�K�TM>7_4bGA7�#Ò�¾;<�08<U/1BX9;<�B�CR<�9;<�BJ/�HD<�Á�78HXÁ�½�0|/�ÁXÁD7ÆÎ�½U/�HD78À=9�¿�ÀIE;<>0�2�BDÀ=¿%/�080
N BX<>Ç@78À M ÁX08Ë�ÁD<�<�9G<>È¤/1¿ N 08<�ÁgÃ=7bÉ <=ÉI78H�½U/19;9;À=H Ú 2�À=BDC=<�H^Û]ÀR08E�<�È;/�¿ N 08<�ÁUÉè ;_c2>�`�K�TM>7_4bGA7��Ò�¾�<]08<U/1BX9;<�B6/�08Ä�/gË@Á�789;E M ½�<�Á678HXÁm¾@Ë N À=HD¾;<�ÁX78ÁmÀ=9;08Ë�2�BXÀR¿�HD¾;<
¿�ÀRÁXH�BX<>½�<�9IH6?�/�HD½l¾�É;Ò�¾;78Á
½>À=BXBD<�Á N À=9�E;Á6HXÀ M ÁX789;C�/�Ä�789;E;À�Ä�À�2�HX¾�<xÎ�ÈI<�EÁX78Õ�<
À�2#À=9;<6?�/1HX½J¾5Éè â(789;E;À�Ä�À12 ;d^ÊD#Z?K�@fe!D$J�KdA7�RÐÑHD78¿�<�Ä�789;E;À�Ä¡À�2�HX¾;<`ÎAÈ@<>E�ÁX78Õ�<�À�2�HX¾�BX<�<�?�/1HX½J¾;<�Á
78Á M ÁX<�EÀ=9�HD¾;<xHDBl/�789;789;C�E�/1Hl/;Éè â(789;E;À�ÄÝÀ�2a;dQ1@7L�N�P[D
R�Kge!D#J�KfA7�IÒ�¾;<
Ä�789;E;À�Ä(/1E�W M ÁDHX¿�<>9@H`/�08C=ÀRBX78HX¾;¿�ã8äUågæ N BXÀ1Å
N ÀRÁX<�E7Â9,ÁD<�½�HX78ÀR9»bAÉÂä6/�EA/ N HDÁ
HX¾�<xÄ�789;E;À�Ä(ÁD7ÂÕ><]HDÀ�HX¾;<x½ M BXBD<�9IH�½>À=9;½�< N H6E;BX7Æ2�H
ÁX78H M /�HX78ÀR95Éè ;Yhcg�>�6�L�g8iCK�D$=�5GP�H?A?��Ò�¾;<�<�È;/1¿ N 08<�ÁmÀ�2�À=08EG?�/1HX½J¾;<�Á�/�BD<�Än<�78CR¾@HD<�E«?@Ë«/�9«<�ÈRÅ
N ÀR9;<�9IHX7|/10j/1C=789;C,2 M 9;½�HX78ÀR9Ñ/�½>½�À=BDE;789;CGHXÀ«HX¾�<�78B�/�C=<RÃ5ÁDÀ!HD¾�/�H�À=08E;<�B�<�È;/�¿ N 08<
BX<�½><�78Ç=<x08À�Ä`<�B�Än<>7ÂCR¾IHXÁxô|ÁD<�<xÁD<�½�HX78ÀR9abAÉså=ù�Éè ;_j.>3�L�gkixK�D$=�5GP�H?A?�IÒ�¾;<6<�È;/1¿ N 08<�Á�À125À=08E�?A/�HX½J¾;<>Á
/�BX<6Ä`<�78C=¾IHX<>E§/�½>½�À=BDE;789;C�HXÀ
HX¾;<>7ÂByÎ�H`HXÀ]/¦¿�ÀIE;<�0;08<U/1BX9;<>E�À=9�HX¾;<m¿�ÀRÁXH#BX<�½><�9IH�?�/�HD½l¾�À=9;08ËIÃ�7bÉ <=É=HD¾;<
Ä`<�78C=¾IH
À�2n/�9,<�È;/1¿ N 08<�ö À�2n/�9,À=08E�?�/�HD½l¾-0 " 7ÂÁ�789IÇ=<>BXÁX<>0ÂË N BDÀ N À=BDHX78À=9�/10�HXÀ�HD¾;<x<�BDBXÀ=B
Bl/1HX<�À�2�HX¾A/�H�?�/1HX½J¾�À=9�HX¾�7ÂÁy¿�ÀIE;<�0¨���lB_mYn ø BDô�öAù��só ä�ÿx9E�Jô@o�ß�ßNp�ß  rq ÿx6G�8ägù�ÃgÄ�¾;<�BD<
HX¾;<�Ä`<�78C=¾IHm7ÂÁ6ÁD<�H6HXÀ,À=9;<"2�ÀRB�<>BXBXÀRBxBl/1HX<�Á6?A<�08À�Ä�ä�67.×/�9�EGHXÀ,Õ�<�BDÀ,2�ÀRB
<�BDBXÀ=B
Bl/1HX<�Á6/�?AÀ�Ç=<\5?6�.�ô ÁX<�<�ÁX<>½�HX78À=9(bAÉ 5Rù�Éè ;_sÓL?P@3�5te�K�g�K�3�P�D
>?FfA?�#Ò�¾�<�?�/1HX½J¾;<�Á N BDÀIE M ½�789;C!/19 <�BDBXÀRB�0Â<>ÁXÁ�HX¾�/19 HbÄ�78½�<�HD¾;<
<�ÁXHD78¿§/�HD<�E�<>BXBXÀRBnÀ12$HD¾;<
9;<>Än<�ÁDH
?�/1HX½J¾5ÃRÄ�¾;<�9G/ N�N 087Â<>E�HXÀ�/x¿�À@E�<�0;08<U/�BD9;<�E,À=9
HX¾;<�9�<�Än<>ÁXH�?�/1HX½J¾�À=9;08ËIÃABX<�½�<>7ÂÇR<§/�Ä`<�78C=¾IHxÀ�2�À=9�<=É�Ò�¾;<�Än<�78CR¾@H6À12d/10Â0yÀ=HX¾�<�B
<�È;/�¿ N 08<�Án78Á�ÁD<�H
HDÀ]Õ�<>BXÀ�É
Ò�¾;<�<�È N <>BX78¿�<�9IHDÁn/�BD< N <�Bb2�ÀRBX¿�<�E�789)/19�7Â9¤2�À=BD¿§/�HD78À=9mÎ�08HX<�BD789;CxE;ÀR¿§/�7895Ãg/6HbË N Å

78½U/�0�/ N�N 087Â½g/�HX78ÀR9 /1BX<U/�2�ÀRB60Â<g/�BX9�7Â9�C�E;BD732YHX789;C�½>À=9;½�< N HUÉ�Ò#<�ÈIH�E�À@½ M ¿�<�9IHDÁ�/�BD<�BX< N Å
BX<�ÁD<�9IHX<�EG/1Áj/1HXHXBD78? M HX<ÏÅKÇ=/10 M <
Ç=<>½�HXÀRBXÁxô#6�L�=�>�]ÇBE>7_�@�H�¿�ÀIE;<�0|ù�Ã�Ä�¾�<�BX<6<U/1½l¾�E;78ÁXHD7Â9�½�H
ÄnÀRBXEG½>À=BXBD<�Á N À=9�E;Á]HDÀG/�2Y<U/�H M BX<�Ä�¾;À=ÁD<�Ç=/�0 M <x78Á6HX¾�< Ú 0ÂHD½�Û�ÅbÒ
Í#Þ�Ê��6Í ÅKÄ`<�78C=¾IH�ã å�b�æ
À�25HD¾�/�H`ÄnÀRBXE�7Â9�HX¾�/1HnE�À@½ M ¿�<�9IHgÉIâ�À=BXE�Á�ÀI½�½ M BDBX789;C�08<�ÁXÁ�HD¾�/�9�HX¾;BD<�<xHD7Â¿�<�Á�789�HD¾;<
HXBJ/�789;789;C�EA/�Hl/�ÀRBxÀI½�½ M BDBX789;CG789�/�CR78Ç=<�9«087ÂÁDH6À�2�ÁXHXÀ N ÄnÀRBXE;Á�/�BX<�9�À=H6½�À=9�ÁX78E;<�BD<�E5É
Û�/�½J¾,E;ÀI½ M ¿�<�9IH`2�<U/1H M BD<]ÇR<�½�HXÀRB
78Á�9;ÀRBX¿§/1087ÂÕ><�E�HDÀ M 9;78H�08<�9;CRHX¾,HXÀ,/�?;ÁDHXBJ/�½�Hd2�BXÀR¿
E;7ÆÜ}<>BX<�9IH�E;ÀI½ M ¿�<�9IH�08<�9;C=HD¾;ÁUÉ
Ò�¾;< N <�B 2�À=BD¿§/�9�½�<xÀ�2n/�½�0|/�ÁDÁX7ÆÎ�<�B678Á
¿�<U/�Á M BX<>EG?IË§HD¾;<�HX¾;BD<�<�¿�<�HDBX78½�Á N BX<�E�7Â½ÏÅ

HX78À=9<�BXBDÀ=BUÃ BX<�½U/1080KÃ�/�9;E N BX<>½�78ÁX78À=95ÉWu�K*3�L�g�gn78Á6HX¾;< N BDÀ=?�/1?;78087ÂHbËIÃIHX¾A/�H6HX¾;<�½>0v/1ÁXÁD73ÎA<�B



�l� Ø o�ts^#Ù`tsQsP=��TDP��¤TDVXw�o�PIe�i�ZbTD^|o�P Ø6Úc=h=QsPIw

BX<�½>À=C=9�7ÂÕ><�Á
/6BX<>0Â<>Ç=/�9IHnE�À@½ M ¿�<�9IH�/�Á`BX<�08<�Ç=/19IHUÉ�v�_�K*3�D�H�D
>?F�78Á�HX¾;< N BDÀ=?�/1?;78087ÂHbËIÃgHX¾�/1H
/6E;ÀI½ M ¿�<�9IH�½�0|/�ÁDÁX7ÆÎ�<�E�/1ÁnBD<�08<�Ç=/�9IHn/1½�H M /�0808Ë]78Á�BD<�08<�Ç=/�9IHUÉRÐ
080ABX< N À=BDHX<�E�BX<�Á M 08HXÁ
/1BX<
<�ÁXHD78¿§/�HD<�Á�/gÇ=<�BJ/�C=<>E§À�ÇR<�B`2�À M B�B M 9�ÁUÉ
Ò�¾;<�<�È N <>BX78¿�<�9IHDÁ M ÁX<§/�Á M ?;ÁX<>H]À12då78?6?©�E;ÀI½ M ¿�<�9IHXÁ6À�2�HX¾;<�EA/�Hl/ ÁX<�HxÀ12jHD¾;<

9�K�Z7P<u�S�P�_�D
K�R�L�gw:E>?F`]�K�_^K�Fx3�Kgy�9Wu�Sg:�zn½�ÀR9;ÁX78ÁXHD789;C
À12}Û#9;CR0Â78ÁD¾x? M ÁD7Â9�<�ÁXÁ#9;<�Ä�Á#HD<�ÈIHXÁUÉ
Û�/�½J¾,HX<>È@Hm78Á
/�ÁXÁD78C=9;<�E,HDÀ�À=9;<6À=B�ÁD<�Ç=<>Bl/�0#½U/1HX<�CRÀ=BD7Â<>ÁUÉ;Ò�¾�<x½U/�HD<�C=ÀRBX78<�Ám½�À=9;ÁD78E;<�BX<>E
¾;<�BD<�/�BD<xäxô|Ðm9IHX78HXB M ÁXH�{�/�ÁD<�ÁÊ+�<�9;E;789;CIù�Ãf5�ô
ËRÀ=789IH�ç�<�9IH M BX<�ÁJù�Ãfb�ô[�m<�?�Hj.d<�ÁX½J¾;<�E M 0ÆÅ
789;C@ù>Ã39�ô�� M ¿ N 789;C|{`¾�/1BXCR<�Álù>Ã@/19;E 8�ô Ò�¾;78BXE�â�À=BD08EM�m<�?;H�.�<�0878<J2�ù�É=Í�À=B#HX¾�<�<�È N <�BD7ÆÅ
¿�<�9IHDÁUÃgHX¾;BD<�<
½>À=9;½�< N H�½J¾�/�9;CR<�ÁX½�<>9�/�BD7ÂÀRÁn/�BD<
ÁD7Â¿ M 0v/1HX<�E�É�Ò�¾;<�HD<�ÈIHXÁ�/�BX<�BJ/�9;E�À=¿�08Ë
Á N 0878H#789@HDÀ]å?6¦?�/�HD½l¾�<�ÁnÀ125<�Ô M /�0AÁX78Õ�<m½�À=9IHJ/�789;789;C�ä�5?6mE;ÀI½ M ¿�<�9IHXÁ`<U/�½J¾5É � Ò�¾�<�HX<�ÈIHXÁ
À�2#<U/�½J¾,½U/�HD<�C=ÀRBXËG/�BD<6E;78ÁXHXBD78? M HX<>E /1Á�<�Ô M /�0808Ë�/�Á N À=ÁDÁX78?;08<6À�Ç=<�B�HD¾;<]å76x?�/1HX½J¾;<�ÁgÉ
Êb9xHX¾;<`HX¾�BX<�<`ÁX½�<>9�/�BD7ÂÀRÁUÃ=/dE;ÀI½ M ¿�<�9IH578Á5½�ÀR9;ÁX78E;<>BX<�E�BD<�08<�Ç=/�9IH$/1H$/d½�<�BXHJ/�789 N ÀR7Â9IH

789GHX78¿�<RÃI732`7ÂHm¿§/1HX½J¾;<�ÁmHX¾;<�789@HD<�BX<>ÁXHX<>E À�2`HX¾;<�ÁX78¿ M 0|/�HD<�E M ÁX<�B]/1H
HD¾�/�H6HX78¿�<=É�Í�À=B
<U/�½J¾�Ò
.mÛ}{¡HXÀ N 7Â½
/19;E�<U/1½l¾�?�/�HD½J¾�7Â9�<g/�½J¾�ÁX½�<>9�/�BD7ÂÀ�HX¾�< N BDÀ=?�/1?;780Â78HbË6HX¾A/�Hn/6E�À@½ÏÅ
M ¿�<>9@H�2�BXÀR¿�HD¾;78Á�HXÀ N 7Â½m78Á�BX<�08<�Ç=/19@H`2YÀ=B`HX¾;< M ÁX<�Bm7Â9IHD<�BX<�ÁDH�/1H�HX¾;78Á�HX78¿�<xô|?�/1HX½J¾�ù�78Á
Á N <�½�7ÆÎ�<�E�É�Êb9,HD¾;<xÁX½><�9�/�BD78À=Á6ÁX78¿ M 0|/�HD<�E�¾�<�BX<=ÃAHD¾;< M ÁD<�B
789IHX<�BD<�ÁXH6½J¾�/19;C=<�Ám?�<>HbÄn<�<>9
HX¾;<�HXÀ N 78½�Á�ä�/�9;E,5;É��mÀI½ M ¿�<>9@HDÁ
À12jHD¾;<]½>0v/1ÁXÁD<�Á\b�Ã.9;Ã�/�9;E�8§/1BX<�9;<�ÇR<�BxBX<>0Â<>Ç=/�9IH
789 /�9IË!À12jHD¾;<�ÁD<§ÁD½�<�9�/1BX78À=ÁgÉ�Í�7ÂC M BX<CbGÁX¾�À�Ä�Á]HD¾;< N BDÀ=?�/1?;78087ÂHbËÀ�2
?A<�789;CGBX<>0Â<>Ç=/�9IH
2�À=B6/�E;ÀI½ M ¿�<>9@HmÀ�2�½U/�HD<�C=ÀRBXË ä�/1H�<g/�½J¾!?A/�HX½J¾2�À=B6<U/1½J¾�À�2nHD¾;<�HX¾;BD<�<�ÁX½><�9�/�BD78À=ÁUÉ�mÀ@½ M ¿�<�9IHDÁ
À�2�½U/1HX<�CRÀ=BXË,5,/�BD<]Á N <�½>73ÎA<�E HDÀ /108Äj/gËIÁ
¾A/gÇ=<�HX¾�<]789IÇ=<�BDÁX<�BD<�08<�Ç=/�9;½><
N BXÀR?�/�?�7Â0878HbËGÀ12
E;ÀI½ M ¿�<>9@HDÁxÀ�2
½g/�HX<>C=À=BDË(ä=Ã�7bÉ <RÉ�~��M_�K`g�K�R�L?F<3�K�>^]R3�L?P�K¨=?>7_4b�~�É�Êb9
HX¾;<¦Î�BXÁDH�ÁD½�<�9�/1BX78À�ô¨H43�K�F×L?_�D
>;Qmù�ÃIÎABXÁXH6E;ÀI½ M ¿�<�9IHXÁmÀ�2�½U/1HX<�CRÀ=BXË�ä�/�BX<"½�À=9;ÁD78E;<�BX<>E
BX<�08<�Ç=/19IH�2�ÀRB$HD¾;< M ÁD<�B�789IHX<�BD<�ÁXHn/19;E]/10Â0IÀRHX¾;<�ByE;ÀI½ M ¿�<>9@HDÁ#7ÂBDBX<�08<�Ç=/19IHUÉgÒ�¾;78Á#½l¾A/�9;CR<�Á
/�?;B M;N HD0ÂË�ô|½�ÀR9;½�< N H�ÁD¾;7Æ2�Hlù�7Â9�?�/1HX½J¾!ä�6;Ã�Ä�¾;<>BX<
E�À@½ M ¿�<�9IHDÁ�À�2�½U/�HD<�C=ÀRBXË�56/�BD<
BX<>0Â<ÏÅ
Ç=/�9IH�/�9;E�/�080;ÀRHX¾;<>BXÁ`7ÂBDBX<�08<�Ç=/19IHUÉ�Êb9�HD¾;<�ÁX<�½>À=9;E�ÁX½�<�9A/�BX78À,ô¨H43�K�F×L?_�D
>gsxù>Ã@/1C@/�789"Î�BXÁDH
E;ÀI½ M ¿�<�9IHXÁ`À�2$½g/�HX<>C=À=BDË�ä�/1BX<6½�À=9�ÁX78E;<�BD<�E!BD<�08<�Ç=/�9IHy2�À=B�HD¾;< M ÁX<>B
789IHX<�BD<�ÁXH6/�9;EG/�080
À=HD¾;<�B6E;ÀI½ M ¿�<�9IHXÁ678BXBX<>0Â<>Ç=/�9IHUÉ�Ò�¾�7ÂÁ6½J¾�/19;C=<�Á6ÁD0ÂÀ�Ä�08Ë�ô|½>À=9;½�< N H]E�BX7Æ2�Hlùd2�BDÀ=¿×?�/1HX½J¾©GHDÀ�?�/�HD½J¾ ägå;Ã�Ä�¾;<�BD<GE;ÀI½ M ¿�<�9IHXÁ�À�26½U/�HD<�C=ÀRBXËl5!/1BX<GBD<�08<�Ç=/�9IH�/�9;E(/�080`À=HD¾;<�BXÁ
78BXBX<>0Â<>Ç=/�9IHUÉ�Ò�¾�<
HX¾�7ÂBDE�ÁX½�<>9�/�BD7ÂÀ,ô¨H43�K�FGL?_�D�>�:�ù#ÁD7Â¿ M 0v/1HX<�Á#/�9�/1?;B M;N Hn½�ÀR9;½�< N H�ÁX¾;7Æ2�H
789 HX¾�< M ÁX<�B�789IHX<�BD<�ÁXH�2�BXÀR¿%½U/1HX<�CRÀ=BXË«ä,HXÀ«½U/�HD<�C=ÀRBXË(5G789Ý?�/�HD½J¾�4�/�9�E ?�/1½l:¡HXÀ
½U/�HD<�C=ÀRBXË«ä
789,?�/�HD½J¾üäRä=É
Ò�¾;<]<>È N <�BD7Â¿�<�9IH
Ä`<�BX<�½�ÀR9;E M ½�HD<�E�Ä�78HX¾GHD¾;<�¿§/�½J¾;789;<608<U/1BX9;789;C�<�9IÇI78BXÀR9;¿�<�9IH

�l�W�7�Gã b�ÃsåRågæXÉ �nÍ;ÀRB�/�080;HX78¿�<�Ä�789;E;À�ÄxÃ�<�È;/1¿ N 08<�Ä`<�78C=¾IHX789;CAÃ=/�9�E]<�È;/1¿ N 08<`ÁX<�08<�½�HD78À=9
/ N;N BXÀ@/1½J¾;<�Á�Á M;N;N À=BDH�Ç=<�½>HXÀ=B�¿§/1½J¾;789;<�ÁxÄ`<�BX< M ÁD<�E(/�Á�½�À=BD<�08<U/1BX9;789;C!/108C=À=BD78HX¾;¿«É
ß
<�BD<�Än<�½J¾;À=ÁD<�HX¾;<�F¤ç�¼ 7Â¿ N 08<�¿�<>9@HJ/�HD7ÂÀR9»TXb�e��w` ã å75gæXÉ �]FI789;½�<�08789;<U/1B6:=<�BD9;<�08Á
/�BD<�HD¾;<�ÁXHl/19;E�/1BXE,:=<�BD9;<�0#HbË N < M ÁX<�E2�ÀRB�HX<�ÈIH
½>0v/1ÁXÁD73ÎA½U/�HD7ÂÀR9 N BXÀR?;08<�¿�ÁgÃ;/�9;EGÁD789;½�<
¿�ÀRBX<5½>À=¿ N 0Â<>È
:=<>BX9;<�0IHbË N <�Á M Á M /1080ÂËmE;À
9�À=H N <�B 2�À=BD¿ ?�<�HDHX<�B#ÀR9xHX<�ÈIH#½�0|/�ÁDÁX7ÆÎ�½U/1HX78À=9
Hl/1ÁX:IÁUÃ�ÀR9;08ËG08789;<U/�Bx/19;E�9;À,À=HD¾;<�B�:=<�BD9;<�0`HbË N <�ÁxÄ`<�BD<�HXBD78<�E�¾;<�BD<=É5Ðd2�HX<>B N BD<�0878¿�7ÆÅ
9�/�BDË,<�È N <�BD78¿�<�9IHXÁ6HDÀ�E;<�HD<�BX¿�789;<)/�C=ÀIÀIEGÇ=/�0 M <¦2�À=BmHX¾;<�½U/ N /�½�78HbËG½�ÀR9;ÁXHJ/�9IH\�ÓÀ�2
HX¾;<�FIç�¼�ÃAÄ�¾;78½J¾G/�0808À�Ä�Á�HXÀ�HXBl/1E;<xÀ1Üü¿�À@E�<�0�½�À=¿ N 08<�ÈI78HbË�Ç=<�BDÁ M Á6C=<>9;<�Bl/1087ÂÕg/�HX78ÀR95Ã

� ¨`TXPIkJTUp�QsP!TJoUk �GZYVbQ3o�t|p�\>c@Z
\>^�ZY�@T �`Ì u � eR\�kXcIa6TXP=ZbWJp�TDQ3w>�=Z
VXo>P@eR\Uamt3[,WbTDt3TJklZbTJeGZbTJ��ZbW
o>VXT`P@\gZ�kJ\�PIWYQ3e=TDVXTJe;�

�|�����N� �=o�S>o�Qst3o>�=t3TxogZ����r� �w� �N�<�����_�4�d�*���d�7�� ¢¡Y£N¤¥F�r¦|����£�[£N�@�
§ ¦|�©¨�ªw«��Jo�S�o>Qst3o��Rt3T�oUZW���r� �w� �N�<¬W¬W¬�¡Y�N [�P�1���[�N�� _¡@£N¤N¥#�r¦�7�7£N�d£N�Y��¨>®�¯�°²±�³�´²µw��«·¶w¨�ª<«g�



f#\�PIkJTXhIZ�_yVbQs^vZyo�PIe�ZY�@T
u a
h;\>VXZbo�PIkJT
\>^5£5��oga
hRt3TJW � t

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0 5 10 15 20

R
el

ev
an

ce
 o

f T
op

ic
 1

Batch No.

Scenario A
Scenario B
Scenario C

�E���A�#¸A� Ø TDt3TJS�o>P@kJT6\�^5ZY�IT
¬ Ø £$f�Zb\>h=Q3k � QsP�ZY�@T�kJ\>P@kJTDh@Z`kb�Io�PIwUT6WbkJTDP@o>VbQ3\UW�qmp=�`p;o�PIe
f`�I¬#�@TdVXTXt3TJS�o>P@kJT6\>^$¬ Ø £#f�Zb\>h=Q3kÇS6Q3W&¹f¡�¥@�*�_�4º4�N���#��¤Y»�r¤F�w [�|¹g�I¬#�@TdVXTDt3TlS>o�PIklT6\>^$o>tst
\UZY�ITDVnZb\�hRQ3kJW�Q3W`o�t3�#o�[�W`±JTDVX\=�

HX<�ÁDHX789;C�HX¾;<xÇ=/10 M <�Á1� ú þIä=÷gä�6�÷Uä�6?6;÷gä�6?676f�=Ã�HD¾;<�Ç=/�0 M <\� óÓä�676?6�Ä�/�Á�½J¾;À=ÁD<�92�À=B
HX¾;<6<�È N <�BX78¿�<�9IHXÁ�E;<�ÁD½�BX78?A<�E«¾;<�BX<RÉ
Í;ÀRB�HX¾;<,C=08ÀR?�/�0�Ä`<�78C=¾IHX789;C«ÁX½J¾;<>¿�<=Ã`/�9Ý<�È N ÀR9;<�9IHX7|/10
/�C=789;C2 M 9�½�HX78À=9ÝÀ12¦HD¾;<

2�À=BD¿~���;ô�öAù�óÝ<>È N ôbÿ| æ0#"@ù>ÃIÄ�¾;<�BX<6<�È;/1¿ N 08<
ö�Ä�/�Áy2�À M 9;EV0#"�HX78¿�<�ÁDHX< N Á
/1C=ÀAÃ�Äj/1Á
<�¿ N 0ÂÀ�ËR<�E M 9;08<�ÁDÁ�¿�<�9IHD7ÂÀR9;<�E�À=HD¾;<�BXÄ�78ÁD<=É�Ð�H�<U/1½J¾�?�/�HD½l¾�Ã�HX¾;<�Ç=/10 M <�À�2�HX¾�< N /�BJ/�¿�Å
<�HX<>B� �7ÂÁ`/ M HDÀ=¿§/1HX78½U/10Â08Ë�½J¾;ÀRÁX<�9,/�¿�ÀR9;Ck ú!þ�6G�6;äR÷�6×�8ä=÷�6f� å�÷�6G� b�÷�6f�8;÷�ä7� 6;÷Jåf�6;÷¨b�� 6æ�@Ã
Á M ½J¾�HX¾�/1H#HX¾;<`½J¾;À=ÁD<�9�Ç=/�0 M <�À N HX78¿�7ÂÕ><�Á�HX¾;<`<�È N <�½�HX<>E N <�Bb2�ÀRBX¿,/�9;½�<`À�2AHX¾;<`08<U/�BD9;<�BUÉ

Z�¬�¼ Õ�Ä�Ø°ÃdÁ�¸�Ö,Ãfµq·�ÈGÆ û ÃG±`³ÙÆ�·�±
Ò�/�?;08<]ä6ÁD¾;À�Ä�Á
HD¾;<xBD<�Á M 08HDÁ�À12�/10Â0�HX78¿�<mÄ�789;E;À�ÄxÃI<�È;/�¿ N 08<
Ä`<�78C=¾IHX789;CAÃ;/�9;E,?�/1HX½J¾
ÁX<�08<�½>HX78À=9 / N;N BXÀI/�½J¾;<�Á�À=9 /1080�ÁX½�<>9�/�BD7ÂÀRÁ]789�HD<�BX¿�Á�À12
HX¾;<�¿�<�HDBX78½�Á N BX<�E;78½�HD78À=9�<�B Å
BXÀRBUÃIBX<>½U/�080bÃ�/19;E N BX<�½>7ÂÁD78À=95É�â(¾;7808<�HD¾;<6<�È;/�¿ N 08<
Ä`<�78C=¾IHX789;C�¿�<�HD¾;ÀIE;Á�À M H N <�Bb2�ÀRBX¿
HX¾;<�HDBX78ÇI7|/�0I9;À=9¤Å /1E�/ N HD78Ç=<�/ N;N BDÀ@/1½l¾�<�ÁUÃIHD¾;<
/�E�/ N HX78ÇR<nHD7Â¿�<nÄ�789;E�À�ÄÑ/ N�N BXÀI/�½J¾�/�9;E
HX¾;<�?A/�HX½J¾¡ÁX<�08<�½�HD78À=9 ÁDHXBJ/�HX<>C=Ë�½�08<U/1BX08Ë!À M H N <�B 2�À=BD¿ ?AÀ=HD¾5Ã�HX¾;<�9;ÀR9IÅX/�E�/ N HX78Ç=<�/ N Å
N BXÀI/�½J¾;<�Á
/19;E,HX¾;<"<�È;/�¿ N 0Â<�Ä`<�78C=¾IHD7Â9�C]¿�<�HX¾;ÀIE;ÁgÉ
Í578C M BX<�Á19�HDÀx©x½>À=¿ N /�BX<mHX¾;< N BX<�E�7Â½>HX78À=9,<�BDBXÀ=BmBl/1HX<�ÁmÀ�2�/1080�ÁXHXBJ/�HD<�C=78<�ÁmÀ=9�ÁD½�<JÅ

9�/�BD78À�Ð À�Ç=<�B`HX78¿�<RÃU7bÉ <=É�HD¾;<
CRBl/ N ¾;Á`E;< N 78½�H`HX¾;< N BX<�E;78½�HD78À=9�<>BXBXÀRBnÀR9�HX¾;<d2�À=0808À�Ä�789;C
?�/�HD½J¾x2�ÀRB�<U/1½l¾ N À=789IH#789]HD7Â¿�<=É�Í�7ÂC M BX<�9mÁX¾;À�Ä�ÁyHX¾;<�<�BDBXÀRBnBJ/�HX<>Á�À�2�HX¾;<mHXBD7ÂÇI7|/�0I9;ÀR9IÅ
/�E�/ N HX78ÇR<�¿�<�HD¾;ÀIE;Á�2 M 080�¿�<�¿�À=BXËIÃg9;À�¿�<�¿�À=BXËIÃ�/�9;E�Î�ÈI<�E,ÁX78Õ�<=ÉAÍ�7ÂC M BX<Ç8 N BX<�ÁD<�9IHXÁ
HX¾;<m<�BXBDÀ=B`Bl/1HX<�Á�À125HX¾;<m<�È;/�¿ N 0Â<`Ä`<�78C=¾IHX789;Cx¿�<�HX¾�À@E�Á�C=08À=?A/�0�/19;E�08À@½g/�0AÄn<�78CR¾@HD789;C�É
Í�7ÂC M BX<x:�½�ÀR¿ N /1BX<�Á"HX¾;<�<�È;/1¿ N 08<�ÁX<�08<�½�HD78À=9 ÁDHXBJ/�HX<>C=78<�Á M ÁX789;C!/19ü/1E�/ N HX78Ç=<�HD7Â¿�<
Ä�789;E;À�Äê/19;EG?�/1HX½J¾GÁX<>0Â<>½�HX78À=9�Ã�BD<�Á N <�½�HD78Ç=<�08ËIÃ5/�9;EGÍ�78C M BD<M©�ÎA9�/�0808Ë�½�À=¿ N /�BD<�Á
HD¾;<
?�<>ÁXH�/ N;N BDÀ@/�½J¾�À�2�<U/�½J¾,À�2#HX¾;< N BX<�ÇI78À M Á�C=BXÀ M;N Á�À12$ÁXHDBl/1HX<�CR7Â<>ÁUÉ



��Ì Ø o�ts^#Ù`tsQsP=��TDP��¤TDVXw�o�PIe�i�ZbTD^|o�P Ø6Úc=h=QsPIw

¼��@�W½[¾��=�#£�VbVX\>V�pIVXTJkJo�tst|p�o>P@e�hRVXTJkXQ3WYQ3\>P!\>^$o>tst$ZYQ3a6T6�#QsP@eR\���pATl��ogamh=t3Tx�#TDQ3w>�=ZYQsP@wRp5o�PIe
TJ��oUamh=t3TmWbTDt3TlkJZYQ3\>P§a6TJZY�@\�eRW�^|\>V�o>tst5WbkJTDP@o>VbQ3\UW`o�SgTXVXogwgTle�\>SUTDV � ZYVbQ3o>t3W`�#Q3ZY� � um�IoUZbk �@TJWJ�

�RcRtst ¿n\ �AQ3��TJe �yt3\��Io�t {A\�klo>t q`e=o>h@ZYQ3SgT �#ogZbkb���Tla6\>VX[ ��TJa�\>VX[ ièQ3±JT À�TDQ3w��=ZbW À�TDQ3w��=ZbW ièQ3±lT i1TDt3TlkJZYQ3\>P
i�kJTDP��Iq
�
£ VbVX\�V ��� � �g� v �g� � ��Ì v +R� u�S�v � � � t�v � � + � v Ì � Ì t�v Ì � � t�v
Ø TJklo>tst ��Ì � Ü`u3v t � � t©+3v Ü`u=� S+�v Ü`S=�Ü�t�v Ü`SR� �R� v Ü�Ü1� +�u3v � uR� �>� v

Á�VXTJkDQ3WYQ3\�P ÌU� � Ì�Ì v + � � Ü � v � Ü�� ÌU� v � Ü�� ÌU� v � t1� + � v + � � t�Ü�v + � � Ü`S3v
i�kJTDP��I�n�
£ VbVX\�V ��� � S�u3v ��� � Ìg� v +R� Ü Ì v � u=� Ìè� v ��� � � +3v +=� u Ì v +=� S�S�v
Ø TJklo>tst � SR� � +3v ��Ì � �R� v Ì t�� + � v Ì t��Ü � v Ìg� � ��Ì v Ì�� � Ü � v Ì +R� � t�v

Á�VXTJkDQ3WYQ3\�P ÌU� � u�t�v � +R� Ü � v � Ü�� �l� v �g� � �è� v �R� � S Ì v ��� � u Ì v � Ü1� +�u3v
i1klTDPA�¤f`�
£ VbVX\�V � � Ì u3v ��� � Ü`S3v �g� � � +�v � � � u�v � �Ü � v � �t Ì v Ü��t�t�v
Ø TJklo>tst Ü � � �J� v S�t1� S � v t � � S�u�v Ì�� �t�Ü�v Ü � � � t�v Ì�� � +�Ü�v Ü � � �g� v

Á�VXTJkDQ3WYQ3\�P � SR� �©� v ��� � Ì�Ì v Ü � � �U� v �g� � � +�v ��� � t©+3v ��Ì � Ì t�v � Ü1� Ü©+3v
Ð
¿�ÀR9;C�HX¾�<!HbÄ`ÀÝ<�È;/�¿ N 0Â<,ÁD<�08<�½�HX78ÀR9 ÁXHXBJ/�HD<�C=78<�ÁgÃ�?�/�HD½J¾êÁD<�08<�½�HX78ÀR9 N <�B 2�À=BD¿�Á

?�<>HXHX<>B�HX¾A/�9ÝHX¾;<«/�E�/ N HX78Ç=<�HX78¿�<�Ä�789;E;À�Ä�/ N;N BXÀI/�½J¾5Ãy<�Á N <�½�7|/�0808Ë ÀR9ÝÁX½�<�9A/�BX78ÀÂ{
/�Á6Ò�/�?;08<,ä�/�9;E�Í�7ÂC M BX<�4�ÁX¾;À�ÄxÃ Ä�¾;<�BX<�HX¾;<�789;78HD7v/105½�ÀR9;½�< N H]BD<Jà�<�½�HD789;CGHX¾�< M ÁX<�B
789@HD<�BX<>ÁXHUÃ#HDÀ N 78½«ä=Ã#78Á]ÀR9;08Ë!ÁD¾;À=BDHX08Ë�789IHX<�BDB M;N HD<�E(?IË /½�À=9;½>< N H�ÁX¾�732YH]HDÀ!HDÀ N 78½a5�Ã
/�9;E«HX¾�<�9 BD<�H M BD9;Á�HXÀGHDÀ N 78½,ä�/�CI/�7895ÉAÊb9�HX¾;<�?A/�HX½J¾;<>Á)/è2�HX<�B"HX¾;<�ÁD<�½�À=9�E ½�ÀR9;½�< N H
ÁX¾;7Æ2�H#789�ÁX½�<�9A/�BX78À;{6Ã�HX¾�<
/�E�/ N HX78Ç=<`HX78¿�<nÄ�789;E;À�Ä¡½U/�9�ÀR9;08Ëx½U/ N H M BD<�HX¾;<mE�/�HJ/6/g2�HD<�B
HX¾;<6ÁD<�½�À=9�EG½�À=9�½�< N H�ÁD¾;7Æ2�HUÃI7Æ2$78H�78Á`HXÀ�<�ÈI½�0 M E;<6HD¾;<69;À�08À=9;CR<�BnBD< N BD<�ÁX<�9IHJ/�HX78ÇR<]E�/1Hl/
?�<>HbÄn<�<>9�HX¾;<�HbÄnÀ,½�ÀR9;½�< N H�ÁX¾�732YHXÁUÃ Ä�¾;780Â<�HX¾�<�?�/�HD½l¾�ÁD<�08<�½�HD7ÂÀR9�ÁXHDBl/�HD<�C=Ë«½U/19 /�08ÁXÀ
M ÁX<"HX¾;<�<U/�BD087Â<>B
E�/1Hl/�À�2�HD¾;<]HD78¿�<
?A<J2�ÀRBX<�HX¾;<¦Î�BXÁDH�½>À=9;½�< N H6ÁX¾;7Æ2�H
/19;EGÁX<>0Â<>½�HX78Ç=<>0ÂË
<�ÈI½�0 M E;<xÀR9;08Ë,HX¾;<x9�À�08À=9;CR<�B
BD<�08<�Ç=/�9IHm?�/�HD½l¾�<�Á6?�<�HbÄ`<�<�9«HX¾�<]HbÄ`À�½�À=9�½�< N HxÁD¾;7Æ2�HXÁgÉ
Ò�¾;78Áx/�0808À�Ä�Á�HD¾;<�?�/1HX½J¾�ÁX<�08<�½>HX78À=9�HDÀG¿§/17Â9IHJ/�789G/�0|/1BXC=<>Bx½�À=9�ÁX78ÁXHD<�9IH]HDBl/�789;789;C�ÁX<�H
/�9;E�HX¾;<>BX<�?IË,HXÀ�?A<�HXHD<�B
CR<�9;<�BJ/�0878Õ�<xBD<�Á M 08HD7Â9�C�7Â9,/�08À�Än<�B�<>BXBXÀRB�Bl/1HX<=É
Í;BDÀ=¿(HD¾;<nBD<�Á M 0ÂHDÁ5À12¤HD¾;<�9;ÀR9IÅX/�E�/ N HX78Ç=<�/ N;N BXÀI/�½J¾;<�Á`ô82 M 0Â0�¿�<�¿�ÀRBXËIÃX9�À�¿�<�¿�À=BXËIÃ

/�9;EÎ�ÈI<�E¡ÁX78Õ�<Uù>Ã5Ä`<�½U/19�ÁX<�<�HX¾�/1HxHX¾�<�<�BDBXÀ=B�78ÁxHX¾�<�08À�Än<>ÁXHx7Æ2�HX¾;<�HD7Â¿�<]Ä�789;E�À�Ä
½�À=9IHJ/�789;Á$/1080@HD78¿�< N ÀR789@HDÁ�2�BDÀ=¿ HD¾;<�½ M BDBX<�9IH�¿�À@E�<�0@/19;E]9�À
À=HD¾;<�BDÁUÉ=Í�À=B�<�È;/�¿ N 0Â<y7Â9
ÁX½�<>9�/�BD7ÂÀ6Ð�Ã=/�Á#E;< N 7Â½>HX<�E�789�Í578C M BX<�9;Ã�/�Áy0ÂÀR9;C�/1Á#9;À6½�À=9;½>< N H�E;BD7Æ2�H#À@½>½ M BXÁgÃ=HD¾;<`2 M 080
¿�<�¿�À=BDË�/ N;N BDÀ@/1½l¾¾�/�Á6HX¾�<]08À�Ä`<�ÁXH6<�BDBXÀ=BgÉ�Êb¿�¿�<�E;7|/�HD<�08Ë�/g2�HD<�B
HD¾;<�½�ÀR9;½�< N H"E;BX7Æ2�H
HX¾;<,9;À«¿�<>¿�À=BDË!/ N�N BXÀI/�½J¾ Ô M 78½J:I0ÂË�BD<�H M BX9;Á�HXÀ«7ÂHDÁ N BX<>Ç@78À M Á�<�BXBDÀ=B�08<�ÇR<�0bÃ#Ä�¾;780Â<
HX¾;<"Î�ÈI<�E«ÁX78Õ�<�¿�<�¿�ÀRBXË�/ N�N BXÀI/�½J¾GHl/1:=<�Á"0ÂÀR9;C=<>B M 9IHX780#78H�Î�9A/�0808Ë§BD<U/�½J¾;<>Á]/�0ÂÀ�Ä`<�B
<�BXBDÀ=B�HX¾�/19�HX¾;<�9;ÀG¿�<�¿�ÀRBXËG/ N;N BXÀ@/1½J¾ /�C@/17895É�Í;ÀRBxHX¾;<�2 M 080�¿�<�¿�ÀRBXËG/ N;N BXÀ@/1½J¾5Ã
<�Ç=<>9�9;789;<
HD7Â¿�< N À=789IHXÁ`/g2�HD<�BnHD¾;<�½�ÀR9;½�< N H�ÁD¾;7Æ2�H�HD¾;<
<�BDBXÀRBnBJ/�HX<m78Á�ÁXHD7Â080AHX¾;BD<�<
HD78¿�<�Á
¾;78C=¾;<>B$HD¾�/�9�HD¾;<
<>BXBXÀRB�À�25HD¾;<�À=HD¾;<�B�ÁDHXBJ/�HX<>C=78<�ÁUÉ;ád25½�À M BXÁD<=ÃRHX¾;<�ÁD<mÎ�9;E;789;CRÁ�/1BX<�9;ÀRH
Ç=<�BDË�Á M B N BD78ÁX789;C�É
Í;ÀRB N Bl/1½�HX78½U/10 M ÁD<=Ã`HX¾;À M C=¾5Ã#HD¾;<�ÁD<!9;ÀR9IÅX/�E�/ N HX78Ç=<G/ N;N BXÀI/�½J¾;<�Á,/�BD<G9;À=H�ÇR<�BXË

M ÁX<Ï2 M 0bÃ=/�Á#78H#½U/�9�9;À=H�?A<�E;<�HD<�BX¿�789;<�E�?�<J2YÀ=BX<>¾�/�9;E�Ã=Ä�¾;<>9)/19;E�¾;À�Ä À12�HX<>9)/m½�ÀR9;½�< N H
ÁX¾;7Æ2�H`Ä�78080�À@½>½ M BUÃ�ÁXÀ,/�9�À N HX78¿,/�0AÁXHl/1HX78½6HX78¿�<mÄ�789;E;À�Ä(½U/19;9;ÀRH�?�<xÁD<�HUÉ�Ò�¾;<x08À=9�C=<�B
HX¾;<�HD78¿�<xÄ�789;E;À�Ä 78ÁUÃ�HD¾;<�08À�Ä`<�B6<�BXBDÀ=B�HX¾;<�½�0|/1ÁXÁX7ÆÎ�<>B]½U/19 /�½J¾;78<�ÇR<�732�9;À,½�ÀR9;½�< N H



f#\�PIkJTXhIZ�_yVbQs^vZyo�PIe�ZY�@T
u a
h;\>VXZbo�PIkJT
\>^5£5��oga
hRt3TJW � Ü
E;BX7Æ2�HyÀ@½>½ M BXÁgÃ;? M HnHD¾;<6ÁX¾;ÀRBXHX<>B�HX¾;<6HX78¿�<nÄ�789;E;À�ÄÝ78ÁUÃIHD¾;<�2b/�ÁXHD<�B�78H�Ä�78080}/1E�W M ÁDHnHDÀ)/
9;<�Ä ½�ÀR9;½�< N HUÉAÊb9GC=<>9;<�Bl/10bÃ�?A/�0|/�9;½>7Â9�C]?A<�HbÄ`<�<�9«HX¾;<�HbÄnÀ�<>È@HDBX<�¿�<�Á
À12�9;À§/19;E,2 M 080
¿�<�¿�À=BDË@ÃgHX¾�<
ÎAÈ@<>EGÁX78Õ�<x/ N�N BXÀI/�½J¾,ÁX<�<�¿�Á�HXÀ�Ä`À=BD:�?A<�ÁXHgÉ
Ò�¾;< N <>Bb2�ÀRBX¿§/19;½�<`À�2�HX¾;<m<�È;/�¿ N 08<�Än<>7ÂCR¾IHX789;Cx/ N;N BXÀ@/1½J¾;<�Á�Ä�/�Á#ÁX0878C=¾IHD0ÂË"?�<�HDHX<�B

HX¾�/19�HD¾�/�H�À12$HX¾�<�9�À=9IÅX/�E�/ N HX78ÇR<
HX78¿�<�Ä�7Â9�E;À�Äê/ N�N BXÀI/�½J¾;<�ÁgÉ;Ò�¾;<6ÁX<>0Â<>½�HX78À=9À�2$HD¾;<
Än<>7ÂCR¾IHX789;C N /�BJ/�¿�<>HX<�B�CR7ÂÇR<�Á5HD¾;<n/10ÂCRÀ=BD7ÂHD¾;¿(HD¾;<n/�?�7Â0878HbË�HXÀ�?A<�HDHX<�B�/�EA/ N H�HXÀ�½�ÀR9;½�< N H
½J¾�/�9;CR<�ÁUÉ Ð
Áx½U/19!?A<�ÁX<><�9�789üÍ�78C M BD< 8�Ã�HX¾�<]E;7ÆÜ�<�BX<>9@H�Ä`<�78C=¾IHX789;C,/ N;N BDÀ@/1½l¾�<�Á]/�080
¾�/�E�Ç=<�BDË�ÁD7Â¿�780v/1B#BX<�Á M 08HXÁUÉx\
9I2YÀ=BXH M 9�/1HX<�08ËIÃ;/�Á�½�08À=ÁD<�B�789;Á N <�½�HD78À=9,À�2#HX¾;<6Ä`<�78C=¾IHX789;C
N /�BJ/�¿�<�HX<�BDÁ
½J¾;ÀRÁX<�9«?IË�HX¾�<)/10ÂCRÀ=BD7ÂHD¾;¿ÌÁD¾;À�Ä�ÁUÃAHX¾�<�BX<�ÁD<�<�¿�ÁmHXÀ�?�<x9�À N /1HXHX<>BX9«7Â9
HX¾;< N /1Bl/�¿�<�HX<>BXÁ
789«BX<�0|/1HX78À=9GHDÀ�HD¾;<]ÀI½�½ M BXBD<�9;½�<,À=B6/�?;ÁD<�9;½�<�À�2n½>À=9;½�< N H6E;BX7Æ2�HgÃ�ÁDÀ
78H
78Á
Ô M <�ÁDHX78À=9A/�?;08<x7Æ2nHD¾;< N <�B 2�À=BD¿§/�9�½�<xÀ�2`HX¾;78Áx/ N;N BXÀ@/1½J¾G78Á�/�BX<�Á M 08H6À�2j/�?�<�HDHX<�B
¿�ÀIE;<�0AÀ�2#HX¾;<"7Â¿ N ÀRBXHJ/�9;½�<mÀ�2#HX¾;<6<�È;/�¿ N 08<�Á`À�Ç=<�B�HD7Â¿�<=É
Ð
Á�/19!/�08HD<�BX9�/1HX78Ç=<"HXÀ,HX¾;<"<�È N ÀR9;<�9IHX7|/�0#Ä`<�78C=¾IHX789;C�2 M 9;½�HD7ÂÀR9 M ÁD<�EG2YÀ=B
HD¾;<�<�ÈRÅ

/�¿ N 08<]Ä`<�78C=¾IHX789;C�/ N�N BXÀI/�½J¾;<�Á�789 HD¾;<G<�È N <�BX78¿�<�9IHXÁ�E;<�ÁX½>BX78?�<>E /1?�À�ÇR<=Ã#À=9;<�¿§/gË
M ÁX<E;7ÆÜ}<�BD<�9IH�2 M 9;½�HD78À=9;ÁgÉ�Êb9(ÀRBXE;<�B,HDÀ /�ÁXÁD<�ÁXÁHX¾;<G789Ià M <�9;½�<«À�2xHD¾;78Á�½J¾;À=78½�<RÃnÄ`<
/�08ÁXÀ�HDBX78<�E�HX¾;<«Ál/1¿�<G<>È N <�BD7Â¿�<�9IHXÁ M ÁD7Â9�CÑ/�ÁD78C=¿�ÀR78E�/�0`Än<>7ÂCR¾IHX789;C�2 M 9;½�HD7ÂÀR9(789IÅ
ÁXHD<U/�E�HD¾;<�<�È N ÀR9;<�9IHX7|/10;À=9;<RÉ�Ð
ÁDÁ M ¿�7Â9�C
HX¾A/�H#HX¾;<�?A/�HX½J¾;<>Áj/1BX<�½�ÀR9;ÁX<�½ M HX78Ç=<>0ÂË�9 M ¿�Å
?�<>BX<�E Ä�78HX¾ 7Â9�½�BX<U/1ÁX789;CÝ9 M ¿�?A<�BXÁG/�9�EêHD¾�/�H�HX¾;<�9;<>Än<�ÁDHG?�/1HX½J¾êÀ12]0|/�?A<�08<�E�<�ÈRÅ
/�¿ N 08<�Á�¾�/�Á,HD¾;<�9 M ¿�?�<>B�0�ÃRÃ�HX¾;<«Ä`<�78C=¾IH,À�2)/19êÀR0ÂE ?�/�HD½l¾ Ä�78HD¾(HX¾;<�9 M ¿�?A<�B0RÄ�0�Ã�78Á]CR7ÂÇR<�9�?IË�HX¾;<�2 M 9;½>HX78À=9ç0�Åd �á�ôXô�0�ÿÆÅIù#Ç7��ùE� äUù>Ã5Ä�¾;<>BX<,HX¾;<,?A<�ÁXH�½>À=¿�Å
?;789�/�HD78À=9«À�2
HX¾�<�HbÄ`À N /�BJ/�¿�<�HX<�BDÁ�Å«/�9�EY��78Á]/ M HXÀ=¿,/�HD7Â½g/�0808Ë§ÁD<�08<�½�HD<�E¡2�BXÀR¿ HD¾;<
2�À=0808À�Ä�789;C�HbÄ`À«Ç=/�0 M <�ÁX<>HXÁ(Å¡ú þ@ä7� 676V��0�Ã�÷�6G�©79\��0�Ã=÷�6G�8?©2��0�ÃR÷�6×� 976\��0�Ã��,/�9;El�Gú
þ36×� 6�ä��`0�Ã=÷�6G�8ä�6Ó��0�Ã�÷�6G�576Ç��0�ÃR÷�6G�8?6Ç�`0�ÃR÷�9×� 676Ç�`0�Ã���/�H6<U/�½J¾�?�/1HX½J¾5ÃAÁXÀ,HD¾�/�HxHD¾;<�<�ÈRÅ
N <>½�HX<�EÝ<�BDBXÀRB]À12
HX¾;<�Î�9�/�0`¿�ÀIE;<>0$08<U/1BX9;<>E À=9Ý/�080�?�/1HX½J¾;<�Á�78Áx¿�789;78¿�73Õ�<�E«À=9�HD¾;<
9;<�Ä`<�ÁXH�?�/1HX½J¾5É#Êb9IHX<�BD<�ÁXHD789;C=08ËIÃ5HD¾;<�BD<�Á M 08HDÁ�2�À=BxHD¾;<�ÁD78C=¿�ÀR78E�/�0#Ä`<�78C=¾IHX789;C,ÁX½J¾;<>¿�<
E;ÀG9;ÀRHxÁX78CR9;7ÆÎ�½U/�9IHD0ÂË«E;7ÆÜ�<�Bx2YBXÀ=¿ HD¾;À=ÁD<�À�26HX¾;<�<�È N ÀR9;<�9IHX7|/10nÄ`<�78C=¾IHX789;CÁX½J¾;<�¿�<=Ã
/�9;E«¾;<�9�½�<G/�BX<�9�À=HxBD< N ÀRBXHD<�EÝ7Â9�E�<�Hl/17Â0y¾;<�BX<RÉ#Ò�¾;78Áx¿§/gË,?A<§/�9«789;E;78½U/1HX78À=9«HX¾�/1H
Än<>7ÂCR¾IHX789;Cx<�È;/1¿ N 08<�Á�78Á�9;ÀRHj/19§/ N BXÀ N BX7|/�HD<6¿�ÀIE;<�0�2�À=B`½�ÀR9;½�< N H�E�BX7Æ2�H`7Â9�HX¾;78Á�½U/1ÁX<=É
Ò�¾;<]/�EA/ N HD7ÂÇR<xÄ�789;E;À�Ä¢/19;EGHX¾�<]?�/1HX½J¾GÁD<�08<�½�HX78ÀR9ü/ N;N BXÀI/�½J¾!/1E�W M ÁDH
Ç=<>BXËGÄ`<�080

HXÀ¡½�À=9;½>< N HGE;BD7Æ2�HUÉ`Êb9ê/10Â06HD¾;BX<�<�ÁD½�<�9�/1BX78À=ÁgÃ�HX¾�<!<�BDBXÀRB§BJ/�HD<!Ô M 78½J:I0ÂËÝBD<U/�½J¾;<�Á7ÂHDÁ
N BX78ÀRB
08<�Ç=<>0�/è2�HX<>B¦/�½�À=9�½�< N HxE�BX7Æ2�H
ÀI½�½ M BXBD<�E5É�Êb9«ÁX½�<>9�/�BD7ÂÀÈ{6ÃAHX¾�<]?�/1HX½J¾«ÁX<�08<�½�HD78À=9
/ N;N BXÀ@/1½J¾]À M H N <�Bb2YÀ=BX¿�Á#HX¾;<6/�E�/ N HX78Ç=<`Ä�789;E;À�Ä�¿�<�HX¾;ÀIE5ÃR/�Á�HD¾;<�¿�ÀRBX<#à�<>È@78?;08<�Ä�/gË
À�2#ÁX<�08<�½�HD789;C�HX¾;<¦Î�9�/�0�HDBl/17Â9�7Â9�C]ÁD<�H�/10Â08À�Ä�Á�78H�HDÀ]<�ÈI½�0 M E�<xHX¾;<6HbÄ`À�À M HD087Â<>Bn?�/1HX½J¾;<�Á
/�9;E M ÁD<)/1080�À=HX¾�<�B
E�/1Hl/�Ã;Ä�¾;7808<6HX¾;<�/�E�/ N HX78ÇR<�Ä�789;E�À�Äê¿�<�HX¾;ÀIE�½U/�9GÀR9;08Ë M ÁD<]HD¾;<
789I2�À=BD¿§/1HX78À=96?A<J2�À=BD<
HD¾;<�Î�BDÁXH�½�ÀR9;½�< N HnÁD¾;7Æ2�Hn7Æ2�78Hn/�08ÁXÀ"7Â9�½�0 M E;<�Á`HX¾;<mÀ M HD087Â<>BXÁ`7Â9�HD¾;<
¿�78E;E;08<=É
F M ¿�¿�789;C M;N Ã;HX¾�<�?A/�HX½J¾,ÁX<>0Â<>½�HX78À=9ÁXHXBJ/�HD<�C=Ë,/�½J¾;78<�Ç=<>Á
HX¾�<�08À�Ä`<�ÁXH�<>BXBXÀRB�À�2n/�080

HX<�ÁDHX<�E«/ N;N BDÀ@/1½l¾�<�Á�ô�Í�78C M BD<å©Rù�É�Ð
9G<�È N 0|/19�/�HD7ÂÀR9�2�ÀRB�HX¾;78Á�¿,/gË�?�<=Ã�HX¾�/1H
À M HX0878<�BXÁgÃ
<�Ç=<>9�732�HX¾�<�BX<6/6BX<�0|/1HX78Ç=<�08Ë62Y<�ÄÑ/19;E�HX¾;<>Ë]BD<�½�<�78Ç=<6/608À�Ä Ä`<�78C=¾IHUÃ1ÁX<�BD7ÂÀ M ÁX08Ë�¾ M BXH�HD¾;<
N <>Bb2�ÀRBX¿§/19;½�<�À125HX¾;<xFIç6¼×½�0|/�ÁDÁX7ÆÎ�½U/1HX78À=9�É=ÐmÁnHD¾;<
Á N <�½>7v/10 N BXÀ N <>BXHX78<�Á�À125HX<�ÈIH�E�/1Hl/
ÅjÇR<�BXË,¾;78CR¾GE;78¿�<�9�ÁX78À=9�/1087ÂHbË�/�9�EG087Â9�<U/�BmÁX< N /1Bl/1?;780Â78HbË�Å�¿§/�:R<
78H
<g/�ÁXËHXÀ�78E;<>9@HD7Æ2�Ë
0|/�BXCR<xC=BDÀ M;N Á�À12nÀ M HX0878<�BXÁgÃ�HD¾;<�?�/�HD½l¾«ÁX<>0Â<>½�HX78À=9�¿�<�HX¾�À@E½U/�9«BX<�087|/�?�0ÂË�½J¾;ÀIÀ=ÁX<�HD¾;<
0|/�BXCR<�ÁXH N ÀRÁXÁX78?;08<mÁX<�H`À�25HDBl/�789;789;C6<�È;/1¿ N 08<�Á�HD¾�/�H`/�BX< M ÁX<Ï2 M 0�HXÀ"½�À=9;ÁDHXB M ½�H�HX¾�<�Î�9�/10
¾IË N À=HD¾;<�ÁD7ÂÁgÉ



��� Ø o�ts^#Ù`tsQsP=��TDP��¤TDVXw�o�PIe�i�ZbTD^|o�P Ø6Úc=h=QsPIw

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

E
rr

orÉ

Batch

No Memory
Full Memory

Fixed Size

�E���A��Ê���f�t3oUWbWYQsrIkJoUZYQ3\>PüTDVbVX\>VXW�\�^#ZY�@T6ZYVbQ3SgQ3o>t$o>h=h=VX\gogkb�@TJWm\�P,Tlogkb���@ogZbkb��QsP WbkJTDP@o>VbQ3\�q
z|o�SgTXVXogwgTle�\�SgTDV � Vbc=PIWX�D�

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

E
rr

orÉ

Batch No.

Global Weights
Local Weights

�E���A��Ë��;kDt3oUWbWYQsrIkJoUZYQ3\>P�TDVbVX\�VXW�\�^;ZY�@Ty�$TDQ3w>�=ZYQsP@wmo�hRh=VX\goUk �@TJW#\�PxTJoUk �6�@ogZbkb�6QsP]WbkJTDP@o>VbQ3\
q
z|o�SgTXVXogwgTle�\�SgTDV � Vbc=PIWX�D�



f#\�PIkJTXhIZ�_yVbQs^vZyo�PIe�ZY�@T
u a
h;\>VXZbo�PIkJT
\>^5£5��oga
hRt3TJW � +

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

E
rr

orÉ

Batch

Adaptive Window
Batch Selection

�E���A��Ì��xf�t3oUWbWYQsrIkJoUZYQ3\>P(TXVbVX\>VXW�\�^
ZY�IT��@ogZbkb� WbTDt3TJklZYQ3\>P(o�hRh=VX\goUk �@TJW�\>P Tlogkb�«�@ogZbkb��QsP
WbkJTXPIo�VbQ3\"qêz|o>SUTDVXogwUTJe�\�SgTDV � Vbc=P@WX�D�

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

E
rr

orÉ

Batch

Fixed Memory
Batch Selection
Global Weights

�E���A��Í���f�t3oUWbWYQsrIkJoUZYQ3\>PüTDVbVX\>VXW�\�^�ZY�IT
�;TJWbZ�o>h=h=VX\gogkb�@TJWm\�^�TJoUk �§ZY[gh;T�\>P§TJogkb���@ogZbkb��QsP
WbkJTXPIo�VbQ3\"qêz|o>SUTDVXogwUTJe�\�SgTDV � Vbc=P@WX�D�



� u Ø o�ts^#Ù`tsQsP=��TDP��¤TDVXw�o�PIe�i�ZbTD^|o�P Ø6Úc=h=QsPIw

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

E
rr

orÉ

Batch

Fixed Memory
Batch Selection
Global Weights

�E���A��Î���f�t3oUWbWYQsrIkJoUZYQ3\>PüTDVbVX\>VXW�\�^�ZY�IT
�;TJWbZ�o>h=h=VX\gogkb�@TJWm\�^�TJoUk �§ZY[gh;T�\>P§TJogkb���@ogZbkb��QsP
WbkJTXPIo�VbQ3\�fÝz|o�SgTDVXoUwgTJe�\�SUTDV � VbcRP@WX�D�

Ï i�¹1Ï~Ï m$¶HÐ<m#´
¸�í!·�´mº�ÒX¹Óp@»D·�´1p
Êb9GHX¾�7ÂÁ N / N <>BUÃ�Ä`< N BDÀ N À=ÁX<>E�ÁX<�ÇR<�Bl/10�¿�<�HD¾;ÀIE;Á�2YÀ=B
¾A/�9;E;08789;C�½�À=9;½>< N H6E;BX7Æ2�H6Ä�78HX¾
Á M;N�N ÀRBXH�ÇR<�½�HXÀRB�¿§/1½J¾;789;<�Á M ÁX789;C"E;7ÆÜ}<�BD<�9IH�ÁXHDBl/1HX<�CR7Â<>ÁnHDÀ]/�½�½>À M 9IH#2�ÀRB#HX¾;<�E;7ÆÜ�<�BX<>9@H
78¿ N À=BXHJ/�9;½><xÀ�2�<�È;/�¿ N 08<�Á
HDÀ§HD¾;<�½ M BDBX<�9IH�Hl/1BXC=<>H�½>À=9;½�< N H]HDÀ,?�<�08<U/1BX9;<�E�Ã�Ä�¾;<�BD<
HX¾;<m78¿ N À=BXHJ/�9;½><
À�2$/19�<�È;/1¿ N 08<�¿§/gË"E;< N <�9;EGÀR9�78HXÁ�/�CR<
À=B`78HXÁ�HDÀ N 78½=ÃI/�9;E�Ä�¾;<�BD<
/�08ÁXÀ M 9;0|/1?�<�08<�E,E;ÀI½ M ¿�<�9IHXÁ�¿,/gËx¾�/gÇR<¦/19,7Â¿ N /�½>HUÉ
â�<§<>È@HD<�9;E;<>EêHD¾;<!/ N�N BXÀI/�½J¾ÝÀ�2�ã8äUågæ
?IË M ÁD7Â9�C�ÁXÀ=¿�<�Á N <�½>7v/10 N BXÀ N <�BDHX78<�Á,À�2

FIç�¼ Á M ÁX<J2 M 0;789]¾�/19;E;08789;C�½�ÀR9;½�< N H`E;BD732YHUÃ>2�À=B�<�È;/�¿ N 08<�<Jé�½�78<�9IH N <>Bb2�ÀRBX¿§/19;½�<`<�ÁXHD7ÆÅ
¿§/1HX78À=95ÃJHDBl/19;ÁXE M ½�HX78À=9�Ã=/�9;E�<�È;/�¿ N 08<�Ä`<�78C=¾IHX789;CAÃU:R<�< N 789;C6HD¾;<�08<U/�BD9;789;C�/10ÂCRÀ=BD7ÂHD¾;¿
/�Á�<JÜ�<�½�HD78Ç=<=Ã�<Jé�½�78<�9IHUÃA/�9;E,Ä�78HX¾G/�Á�0878HXHD08< N /1Bl/�¿�<�HX<>BX78ÕU/�HD78À=9�/�Á N À=ÁDÁX78?;08<=ÉAFI<�Ç=<>Bl/�0
/ N;N BXÀ@/1½J¾;<�Á
/�E�E;BX<�ÁDÁX789;C�HX¾;<6E;7ÆÜ�<�BX<>9@H�<ÏÜ}<�½>HXÁ6Än<>BX<6½�À=¿ N /�BD<�E�789�<�È N <�BX78¿�<�9IHXÁ�À=9
BX<U/10ÆÅKÄ`À=BD0ÂE�HX<�ÈIH�E�/1Hl/�É
F M ¿�¿,/�BD7ÂÕ>7Â9�C�HX¾;<,BX<>Á M 08HXÁ�À12
HX¾;<,½�ÀR9;½�< N H�E;BX7Æ2�H�<�È N <>BX78¿�<�9IHDÁ]789�HX¾�7ÂÁ�789I2�ÀRBbÅ

¿§/1HX78À=96ÎA0ÂHD<�BX789;C�E;ÀR¿§/�7895ÃgÀR9;<
½U/19�ÀR?;ÁX<�BDÇ=<6HX¾A/�H`<�È;/�¿ N 0Â<�ÁD<�08<�½�HD7ÂÀR9,?@Ë�/�9,/�E�/ N Å
HX78Ç=<mHX78¿�<mÄ�789;E;À�Ä(ÀRB
?IË�?�/�HD½J¾GÁX<�08<�½>HX78À=9GÁD<�<�¿�Á�HXÀ�Ä`À=BX:�?�<>HXHX<>B
HX¾A/�9G/�C=BJ/�E M /10
Än<>7ÂCR¾IHX789;CxÁD½l¾�<�¿�<6E;< N <�9;E�7Â9�C�À=9�HD¾;<x/�CR<�À12�/19;E�Þ�ÀRB N <�B 2�À=BD¿§/�9�½�<
ÀR9§HD¾;<6HXBJ/�789IÅ
789;C�<�È;/�¿ N 08<�ÁUÉ�Ò�¾;<]78¿ N ÀRBXHl/19;½�<6À�2�/�9G<�È;/1¿ N 08<6½U/�9<U/�ÁD7Â08ËG/�9�EGÁ M ½>½�<�ÁXÁ 2 M 0808Ë!?A<
<�È N BX<>ÁXÁX<>EG?IË�789;½�0 M E;789;C"7ÂH`789�ÀRB�<�ÈI½�0 M E;789;C�7ÂHy2�BDÀ=¿ÌHD¾;<6HXBl/1789;789;CxÁX<>HUÉ;Ð ½>À=9IHX789 M Å
À M ÁD08Ë�Ç=/�0 M <�E�BX< N BD<�ÁX<>9@HJ/�HD7ÂÀR9GÀ�2#HX¾;<678¿ N À=BDHl/19;½�<
ÀRB`Î�H`À�2$HD¾;<x<�È;/1¿ N 08<�E;ÀI<�Á�9;ÀRH
N BXÀ�ÇI78E;<6/�E;E;78HD7ÂÀR9�/�0 M ÁD<J2 M 0�7Â9¤2�À=BD¿§/�HD78À=95É



f#\�PIkJTXhIZ�_yVbQs^vZyo�PIe�ZY�@T
u a
h;\>VXZbo�PIkJT
\>^5£5��oga
hRt3TJW �1�

ÊbH�BX<�¿,/�789;Á`HXÀ�?A<�789IÇ=<>ÁXHX78CI/�HX<>E5Ã;¾;À�Ä ¿ M ½J¾�HX¾�<xBX< N À=BDHX<�EBX<�Á M 08HXÁ
E�< N <>9;E!HD¾;<
Á N <�½�7|/�0 N BDÀ N <�BXHD78<�Á6À�2�HX<�ÈIH6E�/1Hl/�/�9�EGHX¾;<"Äj/gË�HX¾;<�½�À=9�½�< N H6E;BD732YH
ÁX½><�9�/�BD78À=Á
Ä`<�BD<
ÁX78¿ M 0|/�HD<�E5É>Êb9]ÀRBXE;<�ByHXÀEW M E;CR<�HX¾;<�HDBl/19;Áb2�<>Bl/�?�7Â0878HbË6À�2�HX¾;< N BXÀ N À=ÁD<�E�/ N�N BXÀI/�½J¾;<�Á`HXÀ
À=HD¾;<�B�½�ÀR9;½�< N HmE;BX7Æ2�H N BXÀ=?�0Â<>¿�ÁUÃR<�È N <�BX78¿�<>9@HDÁ�À=9�2 M BDHX¾;<>B
E;ÀR¿§/�789;ÁyÄ�7ÂHD¾�E;7ÆÜ�<�BX<>9@H
N BXÀ N <>BXHX78<�Á6/�BD<�9�<�<�E;<�E�É

Ñ º<Ò�´
·�ÓYÒXî5¸!ÔÊÏÌî�´�µGp
Ò�¾;<�ÎA9�/�9;½>7v/10nÁ M;N;N À=BDH]À12
HX¾;<(�
< M HXÁD½l¾�<!Í;ÀRBXÁD½l¾ M 9�C=ÁXCR<�¿�<>7Â9�ÁX½J¾�/g2YH�ô�{`ÀR0Â0|/1?�ÀRBl/gÅ
HX78Ç=<�.�<�ÁD<U/�BD½l¾Â{`<>9@HD<�BXÁ�F;Í�Ö bd:79;Ã×Û@.�<>E M ½�HD7ÂÀR9!À12�{`À=¿ N 08<�ÈI78HbË�2�À=Bx¼ M 08HD7ÂÇ=/1BX7|/�HD<�6/�Hl/�FIHDB M ½�H M BX<>Á�Û�Ã#/�9�E F�Í5ÖU9?5�ä=Ã×ÛÕ{`À=¿ N;M HJ/�HX78ÀR9�/�0;Êb9IHD<�080Â78CR<�9;½�<�ÛIù�78Á�C=BJ/�HD<J2 M 0808Ë
/�½J:I9;À�Ä�08<�E;CR<�E5É

Ö îAñUî5¶;î�´
º�î.p
� ��×goga6TJW$qytst3o>P��5u8PIkDVXTla6TDP=Zbo>t;VXTDt3TlS>o�PIklT`^|TJTJe��IoUk �x^|\�V�QsP=^|\�VXa6ogZYQ3\�P�rRt3ZbTDVbQsP@wR�$u8P�¨
�NÁ��
�RVXTDQ|p�TJe1Q3Zb\�V�p�ØÙ¥@¤4�F�#�#£N [�NÚ���¤Y»g�_���Û� [���4�r�F�4���_�g³gÜ�«ÝÜ>¤N�*»*�4¥@�4���#�¤N�R´��*���F�N¥��F�R�N��£
Þ��4º4�1�_¤F�w¦|�4���� [��ß#�*»�¤N¥F¦|�N�r [¤N�à´Ù�4�r¥F [�4º4���spIh@ogwgTlW � Ü�u©á � Ü � p�¿nTJ��â�\�Vb�;pW¿lâ
pAOji1q
p
� +�+ Ì �;qnf¢�ãÁ�VXTJWbWJ�
� �Ê��o>Vb��\x�#o�t3o>�@o>P@\�SgQ3kg��qyP)oge=o>h@ZYQ3SgT6�#TX�"h@ogwUTdVXTlkJ\ga6a�TDPIe=ogZYQ3\�P,WbTXVXSgQ3kJTg�$uvP�À¡�I{5�
×g\>�=PIWb\�PAp�TJe1Q3Zb\�V�p&Ø�¥�¤©�#�#�F£N [�äÚä�R¤Y»È�_���å¯- P¥æ���fß#���r�4¥#���N�r [¤N�����|ÜW¤N��»*�4¥@�4���#�å¤N�Â³��N¡
�ç¤N�Õ¤N¦¤N�N�Ù³�ÚN�©�Õ�è�Xp�hIoUwgTJWÊS�Ü � á�S � t1p<¿nTJ�Tâ5\>Vb�;p�¿�âmp=O�i�qmp � +�+�Ü��Iqnf¢�éÁ VXTJWbWJ�SR�nq`SgVbQ3aÌ��tsc@a o�PIe§¬�\ga ��Q3Zbk �@TDtst|�)f�\Uad�=QsP=QsPIw�t3o>�;TXt3TJe«o�PIe�cRP=t3o>�¤TDt3TJe«e=ogZbo��#Q3ZY�
kJ\>��ZYVXo>QsP=QsP@wR�nuvP�Á�TJZbTDVn�#o�VXZYt3TJZbZ�o>P@e;âyQ3WY�@o>[M��o>P@Wb\>c=V�pITJe�Q3Zb\>VXWJpWØÙ¥@¤4�#�F�#£N [�NÚ��}¤Y»��_���
µ��_�4º4�4���_�X³������7����ÜW¤N��»*�4¥@�4���#�g¤N�·ÜW¤N¦��w���r�N�r [¤N�����<ê<�#�N¥#�� [�NÚÈ°����#¤N¥F��ë1ÜÙ®�ê>°x¡Yì�í4î�p
hIoUwgTJW�+ � á � u�uRp<¿`Tl�Tâ�\�Vb�;p�¿lâ
p=O�i�qmp � ++ � �@qnf��éÁ�VXTJWbWJ�
� �jièQ3a6\�P!�AQ3Wbk �@TDV�p Ø o>ts^�Ù`tsQsPR�èTDP��;TDVXw=p#u8PIwU\���Q3TDVXWb�#o=pAo�PIeGªytsQ3SUTDV Ø Q3ZbZY�@\>¥}� ��ïð-ñ �
â`TJZ
qyP@\gZY�@TDV�{ATJo�VbPRQsP@w�£�P=SgQsVX\>P@a6TDP=Z6�j¬AcIZb\�VbQ3o>t|��¬�TJkb�=PRQ3kJo�t Ø TXh;\>VXZ�f�uv� � S Ì �`u � p
f�\�tst3o>�;\�VXogZYQ3SUT Ø TJWbTJo�VXk �)f#TDP=ZbTDV�t`S � z�i1���»t�S � ÜW¤N¦a�w�7�r�N�r [¤N�����4ß#���r�*�[�_ ¢ÚN�4���F�X�bpJOyP=Qs�
SgTDVXWYQ3Z�[�\>^5_n\>VXZba�cRP@e;p��`TDVXa6o>P=[Up � u�u � �}���r� �w� �N�<����� �©�P�F�*�P�N�� d¡�£N¤N¥F�r¦|���7£N�_£N�æ�=�t1�n_`o�SgQ3eÈÁ �;¨nTDt3a��;\>t3eGo>P@e�Á��RQstsQsh �,�A{�\>P@wR��¬AVXogkb��QsPIw�e1VbQs^vZYQsPIw�kJ\�PIklTDhIZbW��=[�amQsPRQs�
amQ3±DQsP@w�e�Q3Wbogw>VXTlTJa6TDP=ZbWJ��«��N�F�� P���lê<�#�N¥F�� P�NÚgp �l� z � �D� � Ü*á � t1p � ++ � �Ì �n¬��@\>VXWbZbTXP(×g\gogkb�=Q3a6WJ�#¬�TJ��Z$kJogZbTJwU\>VbQ3±JoUZYQ3\>P§�#Q3ZY��WYcRh=h;\>VXZnSgTJklZb\>Vna6ogkb�=QsPITJWJ�;{�TJo>VbP=�
QsPIw]��Q3ZY��a�o>P=[�VXTDt3TJS�o�P=Z`^|TJogZYc=VXTJWJ�nu8P§f$t3o�QsVXTg¿;òTleRTDtst3Tlk"o�PIe�f&òTDtsQsP@T Ø \>c@SgTXQsVX\>t|p�TJe��
Q3Zb\>VXWJp-Ø�¥�¤©�#�#�F£N [�äÚä��¤Y»|�_���!µÙ��¥�¤F�Õ�F�N��ÜW¤N��»*�4¥@�4���#��¤N�à«��N�F�� P���!êH�F�N¥#�� [�NÚ&ë@µ�Ü�«XêÕî>p
�#TDVbtsQsP�p��`TDVXa�o>P=[gp � +�+ � �¤ièh=VbQsPIwUTDV��Ü1�n¬��@\>VXWbZbTXP;×g\Uogkb�RQ3a�WJ�A¬AVXo�PIWbe�cIklZYQ3SgTyQsP=^|TDVXTXPIkJT�^|\>V$ZbTJ��Z5kDt3ogWbWYQsr@kJoUZYQ3\>P�cIWYQsP@wmWYc=h=h;\>VXZ
SgTJkJZb\�V
a6ogkb�=QsPITJWJ�]u8PÈØ�¥�¤4�F�#�F£N P�NÚ���¤Y»|�d���g¨<  óô�r�#�4���_�fß#���r�4¥F���N�r [¤N�Õ�©�WÜW¤N��»*�4¥@�4���#�¤N�
«;�N�#�� [���lê<�#�N¥#�� [�NÚ&ë@ß4Ü�«Xêw¡YìNì*î�p���t3TJe;p�igt3\>SUTDP=Q3oRp � +�++R�

� �n¬��@\>VXWbZbTXP�×g\goUk �=Q3a6WJ�x£5WbZYQ3a6ogZYQsP@w�ZY�@T6wUTDPITXVXo>tsQ3±JoUZYQ3\gP«h;TDVb^v\>VXa6o�PIkJTx\�^�o�i�~c�×TD^Â�
rIkDQ3TXP=ZYt3[g�]uvP(Á�ogZ�{�o>P@w>t3TJ[gp}TJe1Q3Zb\�V�p�ØÙ¥@¤4�#�F�#£N [�NÚ���¤Y»g�_���¨<�4º4�©�Õ�ç�#�4���¢�fß#�Õ�ç�4¥#���N�r [¤N�����
ÜW¤N�*»*�4¥@�4���#�l¤N�&«;�N�#�� [����ê<�#�N¥#�� [�NÚkëõß4Ü�«8ê�¡�ö7÷N÷N÷*î>pJh@ogwUTJW � S � á � S � p¤i1o�P]�RVXo>P@kDQ3WbkJ\=p
f�q
p=O�i�qmp � u�u�uR�f��\�VXwgo�P�Ù�o>c=^|a6o>P=P��

+R�n¬��@\>VXWbZbTXPT×g\Uogkb�RQ3a�WJ�Â°����f«��4óN [¦�7¦�¡@«;�N¥PÚN [�;³a�N�w¥�¤4�N�F�;�r¤;ê<�F�N¥#�� [�äÚ�°��#óN�Ü��_���#¡
�*  øÙ�©¥Y����«��©�_��¤4£��#ù�°����F¤N¥#�©ùÙ�N��£k³�� ÚN¤N¥# [�_��¦!�X�}Á��I_êZY�ITJWYQ3WJp}f#\gamh=c@ZbTDV�i1kXQ3TDPIklT"_nTD�
hIo�VXZba6TDP=ZJp;OyP=Q3SgTXVXWYQ3ZY[�\�^5_`\�VXZbadc=PIe;p��`TDVXa6o�P=[gp � u�u � �



�U� Ø o�ts^#Ù`tsQsP=��TDP��¤TDVXw�o�PIe�i�ZbTD^|o�P Ø6Úc=h=QsPIw

� uR� Ø o�ts^�Ù`tsQsP=��TDP��¤TDVXwR�»��ogWbkb�RQsP@TDtst3T�{ATDVbP=SUTDVb^|o��RVXTDPü±Dc@a�oge=o>h@ZYQ3SgTXP uvP=^|\�VXa6ogZYQ3\�PIWYr=ts�
ZbTDVbP��;TDQ5WYQ3kb�,SUTDV Úo>P@e=TDVbPIe=TDPGÙ�\�PI±lTDhIZbTXPA�Ê��ogWbZbTDVXWnZY�ITlWYQ3WJp�f#\ga
hRc@ZbTDV
i�kDQ3TDP@kJT6_nTD�
hIo�VXZba6TDP=ZJp;OyP=Q3SgTXVXWYQ3ZY[�\�^5_`\�VXZbadc=PIe;p��`TDVXa6o�P=[gpI�@TD�RVbc@o>VX[ � ++ � �

�U� � Ø o�ts^5Ù`tsQsPR�èTDP��;TDVXw=�#OnWYQsPIwmt3o��;TDt3TJe�o�PIexcRP=t3o>�¤TDt3TJe�e=ogZbo6Zb\�t3TJo>VbP)e1VbQs^vZYQsPIwxkJ\�PIkJTXhIZbWJ�
uvP ��QsVX\gWYt3o�SmÙ`c=�@ogZ�o>P@e�Ù�ogZY�@o>VbQsP@o���\>VbQs�;pUTJe�Q3Zb\>VXWJp-±8¤N¥@ú��õ��¤F�&��¤N�r�*�W¤Y»��_����ß#û�ÜH³!ßY¡
÷N¹X±X¤N¥�ú��Y��¤F�'¤N�y{�TJo>VbP=QsP@w`^8VX\ga ¬�TJamh;\�VXo>t@o>P@e6igh@ogZYQ3o>t@_`oUZboRp�hIoUwgTJW ��Ì á �>� p���TDP=t3\
Á�o>Vb�;p@f#qmpUO�i�qmp � u�u � �=q`q`qjuxÁ�VXTJWbWJ��¨`TDt3e6QsP�kl\>P�sYcRP@kJZYQ3\�P��#Q3ZY�]ZY�ITjuvP=ZbTDVbP@ogZYQ3\�PIo�t
×g\>QsP=Z�f#\�PR^|TXVXTDPIklT�\>P�qyVXZYQsr@kDQ3o�t$uvP=ZbTDtstsQ3wUTDPIklT�z�u�×�f#q�uY�D�

�Ï� � Ø o�ts^�Ù`tsQsP=��TDP��¤TDVXwGo>P@e,¬#�I\�VXWbZbTDPü×g\gogkb�=Q3a6WJ��_`TJZbTJklZYQsPIw,kl\>P@kJTDh@Z6e1VbQs^vZm�#Q3ZY�!WYcRh=�
h;\>VXZ
SgTJklZb\>V�a6ogkb�RQsP@TJWJ��u8P�Á�oUZ�{Ao�PIw�t3TJ[gp5TJe�Q3Zb\>V�p�ØÙ¥@¤4�#�F�#£N [�NÚ���¤Y»k�d���g¨<�4º4�4���r�F�4���_�
ß#���r�©¥#���N�r [¤N�����ÙÜW¤N�*»*�4¥��©�Õ�F�&¤N�å«��N�#�� [���gê<�#�N¥F�� P�NÚ�ë@ß4Ü�«XêÕî>p�hIoUwgTJW ��� Ü1á � + � p�i�o>P
�RVXo>P@kDQ3WbkJ\=p�f�q
p=O�i�qmp � u�u�uR�f��\�VXwgo�P�Ù�o>c=^|a6o>P=P��

� SR� Ø o�ts^�Ù`tsQsP=��TDP��¤TDVXwÝo>P@e(u8PIw�VbQ3e Ø TDP@±g�×qneRo�hIZYQ3SUTQsP=^|\>VXa�ogZYQ3\>PêrRt3ZbTXVbQsPIw=�m{�TJo>VbP=�
QsPIw¡QsP ZY�IT,h=VXTJWbTDP@kJT�\>^)kJ\>P@kJTDh@Z,e�VbQs^|ZbWJ��uvPº��TD�RVXo�P¢i�o>�@ogamQ|p ��o>Vb�êf�VXo�SgTXPAp
¬��@\>VXWbZbTXPÂ×g\goUk �=Q3a6WJp$o>P@eq�PIe�VXTJ�U��k�f#o�tstscIa�p�Tle1Q3Zb\�VXWJpf±8¤N¥�ú��Y��¤F��Û�¤N�r�*�&¤Y»&�_���
ß4Ü�«XêÕ�7³l³l³�ßY¡Yì�í8±X¤N¥�ú��Y��¤F�'¤N�`{ATlo>VbP=QsPIw�^|\>V}¬�TJ��Z5f#ogZbTJwU\>VbQ3±JoUZYQ3\>Pà���1�_£��N�<�_�����AQs^8�
ZbTJTDP=ZY�]u8P=ZbTDVbPIoUZYQ3\>P@o>t}f#\>P=^|TDVXTDP@kJT#\�P\��ogkb�=QsPIT�{ATlo>VbP=QsPIwRë@ß4Ü�«8ê�¡Yì�í4î�pJh@ogwgTlW.S�S©á � uRp��TDPRt3\8Á�o>Vb�;p¤f�q
p=O�i�qmp � ++ � �@q`qnq�uWÁ VXTJWbWJ�

�l� �nqm�5Ù`cR��p5¬���Á�TlZbWbk �@Tgp5o>P@e Ø �5{�� Ø Q3SgTJWbZJ�ü{ATJo�VbPRQsP@wGZYQ3a6TD��S�o>VX[gQsP@wkl\>P@kJTDh@ZbWJ� uvP
³l£Nº4�N���F�*�Ù [�fÛ��4��¥�����ß#�*»�¤N¥F¦|�N�r [¤N�ØÙ¥@¤4�F�*�#�* P�NÚl¨<�©���r�©¦��XpgSU\>tsc@a6T�SRp�h@ogwgTlW �*� S©á ��� +=p
i1o�Px��ogZbTJ\=p;f#qmp=O�i�qmp � +�+ � �G��\>VXwUo>P�Ù�o>c=^|a6o�PRP��

� t1�j�`TDVb�Io�VXe�Ù`cRP=Q3Wbkb�A�$qyP=hIoUWbWYcRP@w"c=PIe]£�S�o�tscRQ3TDVbc=P@w�WbZbogZYQ3WbZYQ3Wbkb�ITDV
{�TDVbP=SgTXVb^|o>�=VXTDP�±Dc=V
�#TD�@o>P@e1tsc=PIw�e=[gPIoUamQ3Wbk �@TDVxqnWYh;TD�=ZbT�QsP,_nogZboM��QsPRQsP@wR�1��ogWbZbTXVXW�ZY�ITJWYQ3WJp}f#\gamh=c@ZbTDV
i1kDQ3TXPIkJT�_`TDh@o>VXZba6TXP=ZJpIOyP=Q3SgTXVXWYQ3ZY[�\>^5O�t3a�p;�`TXVXa6o>P=[gpH×>cRP@T � ++ Ì �

��Ì �jf�o�VXWbZbTDP§{Ao>PÕýgc=Qstst3\>P��6_`[gP@oga
Q3k¦P@TDc=VXo>t$kDt3ogWbWYQsr@kJoUZYQ3\>P��Ç��ogWbZbTXVXW�ZY�ITJWYQ3WJp}f#\gamh=c@ZbTDV
i1kDQ3TXPIkJT�_`TDh@o>VXZba6TXP=ZJpIOyP=Q3SgTXVXWYQ3ZY[�\>^5�5VXo>c=PIWbkb�=�#TDQ3w=p��`TDVXa�o>P=[gp¤ª`kJZb\>�;TXV � +�+3Ü1�

� Ü1�jf�o�VXWbZbTDP!{Ao�P�ýgc=Qstst3\>P��!uvP=^|\>VXa�ogZYQ3\>PGr=t3ZbTDVbQsP@w�QsP!k �@o>P@w>QsP@w,e=\ga6o�QsPIWJ� uvPG¬#�@\>VXWbZbTDP
×g\gogkb�=Q3a6WJp�qyP@e�VXTJ����k�f#o�tstscIa�p3��TD�RVXo�P)i1o��IoUamQ|p�o>P@e6{�[gt3TyO�PIwUo>V�p�Tle1Q3Zb\�VXWJp�±8¤N¥@ú�¡
 [�NÚ�Û�¤N�r�*�X¤Y»;�_���;ß#û�Ü<³!ßY¡õìNìt±8¤N¥@ú��õ��¤F�Â¤N�(��ogkb�=QsPITG{ATlo>VbP=QsPIwG^|\>V)uvP=^|\�VXa6ogZYQ3\�P
�AQst3ZbTDVbQsPIw(���*�_£&�N���_���`igQ3��ZbTJTDP=ZY� uvP=ZbTDVbP@ogZYQ3\�PIo�t}×g\�QsP=Z�f#\>P=^|TDVXTXPIkJT
\>P�q�VXZYQsrIkXQ3o>t$uvP=�
ZbTDtstsQ3wgTDP@kJTgp�hIoUwgTJW �R� á �� p�i�Zb\�k ���@\>t3a�p�i��#TJe=TDP�p;qyc@w>c@WbZ � +�++R�

��� �jf�o�VXWbZbTDPG{�o>PÕýgcRQstst3\�PA�RÁ�o>VXZYQ3o�tst3[GigcRh;TXVXSgQ3WbTJe«¬�TJ��Z
f�t3ogWbWYQsr@kJoUZYQ3\>P���f#\ga��RQsP=QsP@w�{�o>�
�;TDt3TJe,o�PIe�OyP=t3o>�¤TDt3TJeG_`\�kDc@a6TDP=ZbW�OnWYQsPIw]o>P§£.���|tsQs�èT�i�kb�ITJa�Tg�
uvP Ø oga6\�P,{|ò\>h;Tl±
eRT���òo>P=Zbo�VXogW,o�PIe(£�PRVbQ3k�Á t3oU±JoRpjTJe1Q3Zb\�VXWJp&Ø�¥�¤©�#�#�F£N [�äÚä��¤Y»��_���È¹N¹N�d�þÜ>¤N�*»*�4¥@�4���#�
¤N�å«;�N�#�� [�Õ�fê<�#�N¥F�Õ [�NÚ�ë@µ�Ü�«Xê�ö7÷N÷N÷*î�p�Sg\>tsc@a6T �*�=� u,\�^gê�ÛkÜ�¨IpAh@ogwUTJW �g� +©á � S�Ü��
ièh=VbQsPIwUTDV�p��#TDVbtsQsP�p��`TDVXa6o>P=[Up � u�u�u=�

� +R�n¬�\ga ��Q3Zbkb�ITXtst|p Ø Q3k �êf#o�VbcIo�PIo=p`_no>[gP@TG�RVXTDQ3ZboUwRp�×g\>�=Pl��kJ_nTDVXa6\UZbZJp`o�PIeÝ_no�SgQ3e
ÿ¤o��;\���WY��Q|��£5�gh;TDVbQ3TDP@kJT,�#Q3ZY� o�t3Tlo>VbP=QsPIw«h;TXVXWb\>P@o>t
ogWbWYQ3WbZbo�P=ZJ�éÜW¤N¦|¦�7�� [�#�N�r [¤N���
¤Y»��d����³gÜ�«�pdS�Ü�z[Üg�D� �R� áä+ � pw×>cRt3[ � ++ � �

� uR�nÙ�oga6o�t�¿�Q3wgoga]p�qyP@e1VXTl� ��kÏf�o�tstscIa]pIi�TD�@ogWbZYQ3o�P�¬#�=VbcRP�p�o�PIe
¬�\gal��Q3Zbkb�@TDtst|�A{�TJo>VbP=�
QsPIw
Zb\`kDt3oUWbWYQs^|[xZbTJ��ZA^8VX\Ua t3o��;TDt3TJe]o>P@emc=PRt3o��;TDt3TJe]eR\�kDc@a6TDP=ZbWJ�}uvP'×gogkb� ��\gWbZb\��«o�PIe
f$�@o>Vbt3TlW Ø Q3k ��pITle1Q3Zb\�VXWJp�ØÙ¥@¤4�F�#�#£N [�NÚ���¤Y»��_���l¯-  »*�r�F�4���_�gÛ��N�r [¤N�����<Ü>¤N�*»*�4¥@�4���#�l¤N�k³!¥Y¡
�ç  ø��4 [���Wß#���r�*�[�_ ¢ÚN�4���F�kër³l³l³�ßY¡Yì�í4î�p�hIoUwgTJWMÜ©+ � á�Ü©+�+=pq��TDPRt3\RÁ�o>Vb�;p$f#qmp�O�i�qmp � +�+ � �
q`q`qju�Á�VXTJWbWj�`��u ¬TÁ�VXTJWbWJ�

��� �nÙ�oga6o�tW¿yQ3wUoga�p;q�PIe�VXTJ�Y��k�f#o>tstsc@a�p}i1TD�@ogWbZYQ3o�P,¬#�=VbcRP�p;o>P@e�¬�\ga*��Q3Zbk �@TDtst|�n¬�TJ��Z
f$t3oUWbWYQsrIklogZYQ3\>P(^8VX\Ua×{Ao��;TDt3TJe o>P@e�OyP=t3o>�;TXt3TJeÝ_`\�kXcIa6TXP=ZbW"c@WYQsPIw!£.�,� «;�N�#�� [���
ê<�F�N¥#�� [�äÚèp3S�+Rz � �`Sè�D� � u�S©á � S � p � u�u�u=�

�U� �jªytsQ3SgTDV Ø Q3ZbZY�@\>¥�p Ø o>ts^)Ù`tsQsPR�èTDP��;TDVXw=p�ièQ3a6\�Pê�AQ3Wbk �@TDV�p�uvP@wg\,��Q3TDVXWb�$oRp�o�PIe(i�SgTXP
�ITDt3WY��TU� ��ïð-ñ �<â`TJZ�q�PI\UZY�ITDV1��oUk �=QsP@T�{ATlo>VbP=QsPIw�£�P=SgQsVX\>P@a6TDP=ZJ�]u8P Ø �;Ù`tsQsP=��TDP=�
�;TDVXwRp}iI� Ø�Úc=hRQsP@wRp�q
�;�AQ3k �;p>¿m�;¨`TXPI±JTUp�fj�;¨nTDVX±J\UwRp Ø �!��\>tsQ3Zb\�V�p�o>P@e§ªm��i1kb�RV Ú\UeRTXV�p



f#\�PIkJTXhIZ�_yVbQs^vZyo�PIe�ZY�@T
u a
h;\>VXZbo�PIkJT
\>^5£5��oga
hRt3TJW � S
TJe1Q3Zb\�VXWJp}ê�êW±�³é÷N¹

�
°��4ÚN�7�NÚ����#�N��£&£N�4¥���ßY¡±8¤N¥@ú��õ��¤F�<¡�±8¤4�Y���y{�TDVbP@TDP}á#{�TD�RVXTXP²á

ÀQ3WbWbTDP�á5qneRo�hIZYQ3SgQ3Z ÚoUZJp h@ogwUTJW �U� áN+ � p�¬�TJkb�RP=Q3kJo>t Ø TDh;\�VXZ¿n\R�QÜ Ì SRp�_`TDh@o>VXZba6TXP=Zm\�^
f�\Uamh=cIZbTDVdi1kXQ3TDPIklTgp;OyP=Q3SgTDVXWYQ3Z�[�\>^}_`\>VXZba�c=PIe;p�ª`kJZb\>�¤TDV � u�u � �
���ç� �w� �N�<����_�4�d�*���[�N�� ¢¡Y£N¤�¥#�r¦�7��£�[£N�@�I�

� SR�ji1ZbTD^vo>P Ø6ÚcRh=QsPIw=�T¦|�©¨�ªw«X¡�«;�N���7���s�xqyVXZYQsr@kDQ3o>tju8P=ZbTDtstsQ3wgTDP@kJT�OyP=Q3ZJp�_`TXhIo�VXZba6TDP=Z6\�^
f�\Uamh=cIZbTDVdi1kXQ3TDPIklTgp;OyP=Q3SgTDVXWYQ3Z�[�\>^}_`\>VXZba�c=PIe;p��`TDVXa6o�P=[gp � u�u�u=�
���ç� �w� �N�<¬W¬W¬�¡õ�N [�[�*���[���Õ  ¡õ£N¤�¥#�ç¦|�7��£��[£N����¨�®-¯�°²±�³!´}µw��«·¶�¨Ùª�«g�I�

��� �j�m��i�o>t3Zb\�P«o�PIe!f`�;��c@k ��t3Tl[g��¬�TDVXaÓ�$TDQ3w>�=ZYQsP@w,o>h=h=VX\gogkb�@TJWmQsPGo�cIZb\Ua6ogZYQ3k]ZbTJ��ZdVXTX�
ZYVbQ3TJS�o>t|��ß#�*»*¤N¥#¦|�N�ç P¤N�'ØÙ¥@¤4�#�*�F�� [�NÚ|�N��£g«;�N���4ÚN�4¦�4���8p �>� z[tg�D� t � S4á?t � SRp � + �� �

� t1�nqm�;i�a6\�t3oRp;�`��i�k � Ú\>ts�è\>h=^bp�o>P@e�Ù6� � Ø �?� ÚcRtst3TDV��j�`TDP@TDVXo>t5kl\gWbZy^ÂcRP@kJZYQ3\>P@W`^|\�V`WYc=h=h;\>VXZ
SgTJkJZb\�V�VXTJw>VXTJWbWYQ3\�PA�$u8P�{��ä¿yQs��t3ogWbWb\�PApG�,�=�#\�e=TDP�pIo�PIe]¬d�ÕÿRQ3TJam�èTgpITle1Q3Zb\�VXWJp�ØÙ¥@¤4�F�#�#£�¡
 [�NÚ���¤Y»��_����í7�d�&ß#���r�©¥#���N�r [¤N�����<Ü>¤N�*»*�4¥@�4���#��¤N�g³�¥#�ç  ø��4 [����Û��4�7¥@����Û��4�ç¬W¤N¥�ú��Dp � +�+ � �

��Ì ��¿`oge=TJTJaÑqy�@a6TJe�i1[UTJe�pU¨yc@o>P�{�Qsc�pUo>P@emÙ�o��6Ù�o�[�igc=PIw=�R¨no>P@e1tsQsP@w
kJ\>P@kJTDh@Z�e1VbQs^vZbWAQsP
QsPIkDVXTla6TDP=Zbo>t�t3TJo>VbP=QsP@w��#Q3ZY�]WYcRh=h;\>VXZ�SUTJkJZb\>V�a6ogkb�RQsP@TJWJ�$uvPRØÙ¥@¤4�#�F�#£N [�NÚ��Ù¤Y»l�_���l¯-  »*�_�
ß#���r�©¥#���N�r [¤N�����äÜW¤N�*»*�4¥@�4���#�-¤N������¤N¬-�_�F£4ÚN��Þ� d�*�#¤Nº4�4¥F���N�Õ£²Þ��N�r�}«; [�� P�NÚgp*¿`Tl��â�\�Vb�;p
¿lâmp=Oji1q
p � ++�+=�Iqnf¢�ãÁ VXTlWbWJ�

� Ü1�jf$�@o>Vbt3TlW�¬�o�[gt3\>V�p1�y�I\�t3ogamVXTJ±lo�¿`o>���@ogTXQ3±Joge=TD��pRo�PIe¦f�o�VXWbZbTDP�{Ao>PÕýgc=Qstst3\>P��}i1ZYVbc@kJZYc=VXo>t
k �@o>P@wgT]o>P@ekXt3ogWbWYQsr@kJogZYQ3\�P��!uvP!�m�>¿`o>���@ogTXQ3±Joge=TD��p�u ����Vbc=�Io=p5o>P@e«f`��¬�o�[gt3\>V�p�TJe��
Q3Zb\>VXWJpg±8¤N¥�úä�õ��¤F��Û�¤N�r�1�|¤Y»&�_���gµlÜw«Xê�¡õì	�å±8¤N¥@ú��õ��¤F�È¤N��_`[gP@ogamQ3klo>tst3[!f��Io�PIw�QsPIw
_`\ga�o>QsP@WJ��¬#�@TJ\>VX[ Ø TJSgQ3WYQ3\�P�o�PIe§f#\>P=ZbTJ��Z�_nTDh;TDP@eRTXPIkJT)u WbWYc@TJW&���*�_£X�N�}�_���l¿�QsP=ZY�
£ c=VX\>h;Tlo>P f�\�PR^vTDVXTDP@kJT�\>Px��oUk �=QsPIT
{ATlo>VbP=QsPIw=pIhIoUwgTJW Ì Ü1á�Ü � p;qyh=VbQst � ++�Ü��

�4� �jfj�5S�o>P Ø Q sbWY�;TDVXwUTDPA� q¢ZY�ITl\>VXTJZYQ3kJo�t��IoUWYQ3W"^|\�VxZY�@T�cIWbT]\>^
kJ\��Y\�klkDcRVbVXTXPIkJT�e=ogZbo�QsP
QsPR^|\�VXa6ogZYQ3\�P�VXTlZYVbQ3TJS�o>t|�|ûN¤N�7¥F�����H¤Y»lÞ�¤4�4��¦|�4���r�N�ç P¤N�Rp�S�S=z � �D� � u Ì á �U� +Rpw×>c=P@T � +�Ü�Ü1�

� +R�n~yt3oge�Q3amQsV
~5o>h=PRQs�;��¨H�ç�N�r d���r [�#�©�7ê<�F�N¥#�� [�äÚ;°����F¤N¥#�>�>ÀQst3TJ[gp�f��=Q3k �@TJWbZbTDV�p��`�np � ++ � �S�uR�j�`TDVb�Io�VXe·ÀGQ3eRa6TXV�o>P@e���QsVX\gWYt3o�S�Ù`c=�IoUZJ�G{ATJo�VbPRQsP@w,QsP«ZY�@T�h=VXTJWbTDP@kJT�\>^nkJ\�PIkJTXhIZ
e1VbQs^|Zno>P@e"�=Q3eRe=TDP§kJ\>P=ZbTl��ZbWJ�l«;�N�#�� [�Õ�lê<�F�N¥#�� [�äÚèp � S=z � �D� Ì +4á � u � p � +�+ Ì �


