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Statement zu SOA
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,BYy 2008, more than 60 percent of
enterprises will use SOA as a ,guiding
principle’ when creating mission-critical
applications and processes.,

Gartner Group (internationales IT-Forschungsunternehmen)
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Kurzdefinition | SOA)

A system architecture, that represents
diverse and heterogeneous applications
as reusable and through an open interface
accessible services.”
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German EAIl Forum
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Kurz)definition |l SOA)

,A service-oriented architecture is essentially a
collection of services. These services
communicate with each other.

The communication can involve either simple data
passing or it could involve two or more services
coordinating some activity.

Some means of connecting services to each other
IS needed.”
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Kurzdefinition |l SOA)

,£ine Anwendungsarchitektur, in der alle
Funktionen als unabhangige Services mit
wohldefinierten, aufrufbaren Schnittstellen
vorliegen, so dass eine Auswahl — in einer
sinnvollen Reihenfolge aufgerufen — einen
Geschaftsprozess abdecken.”
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plenum Management Consulting GmbH
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Allgemein

* ist ein Software-Design Ansatz
* ist Technologie unabhangig

* Ist die Evolution von Komponenten-
Architekturen

* ist kein grundlegend neuer Ansatz im
Software-Design (Beispiel: Corba)
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Services/Dienste SOA)

* SOA beschreibt Funktionalitat als
modulare und wieder verwendbare
Services/Dienste

* Anwendungen werden aus Diensten
“zusammengesetzt”

* lose Koppelung der Dienste untereinander

= keine starken logischen oder
physischen Abhangigkeiten
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Services/Dienste SOA)

* ermoglichen, Anwendungen dynamisch
durch Austausch zu modifizieren, zu
erweitern oder zu optimieren

* sind wiederverwendbar

* haben wohldefinierte, standardisierte
Schnittstellen, unabhangig von der
zugrunde liegenden Implementierung
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Beispiel .
! :JC)}\)

* Online-Brokerage — der Abschluss von
Wertpapiergeschaften uber das Internet — kann in
einer SOA auf folgenden Diensten aufsetzen:
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— einem Wertpapierdienst, der handelbare Wertpapiere
(Aktien, Fonds, ...) nennt

— einem Marktdatendienst, der zu einem Wertpapier
aktuelle Borsenkurse liefert

— einem Depotdienst, der Zugriff auf das
Wertpapierdepot des Anwenders erlaubt

SOA-Grundlagen




Beispiel 5_);9

* Aulderdem werden benaotigt:

c
-9
=

c
=

)
a

— einem Orderdienst, der Kauf-/Verkaufsauftrage des
Anwenders an eine Borse ubermittelt

— einem Archivdienst, der alle Daten der Transaktion
revisionssicher archiviert

* Diese Dienste werden aus einer
Webanwendung heraus aufgerufen.
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Bestandtelle
von

SOA
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Der Service-Provider SOA)

* erstellt, kauft oder mietet einen Service
* stellt den Service zur Verfugung

* stellt Spezifikation des Services zur
Verfugung
— Allgemeine Service Informationen
— Beschreibung des Service Interface
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Der Service-Broker

* Ist optional
* verwaltet Services eines Service-

Providers uber eine Datenbank, die
sogenannte Service-Registry

* ermoglicht dass die katalogisierten
Services, sowie die dazu verfugbare
Dokumentation von ,aufderhalb”
zugreifbar sind
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Der Service-Broker SOA)

* Darstellung angebotener Services meist
durch ein Web-Frontend

* Grundlegende Funktionalitaten:
— Registrieren neuer Services
— Andern, I8schen registrierter Services
— Suche nach verfugbaren Services
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Der Service-Consumer SOA)

* (sucht und) benutzt einen Service
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Graphische Ubersicht S04)

Comnsumer Obtains Service

c
:g desaiption from Broker or directy
= from Provider (Brolzr is optionzl ]
o
a
LEsas “realze®
Service Consumer | o Service Descrption _;___:} Service provider
e, : +invckeServie | ]
: + bindToService { ]
=contzins = :='~:|£-:r'l:ed'nx- -
iy w
Service Broler

+ findSerdca { )
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Schritte zur

Implementierung
von SOA
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Implementierung von SOA S04)

* Erfassen aller bereits (im Unternehmen)
verfugbaren Dienste

* Beschreibung bzw. Spezifikation fur
Serviceangebote entwickeln, als Standard
etablieren

 Erfassen und strukturieren der relevanten
Informationen
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Implementierung von SOA S04)

* Implementieren der Services

* Fullen (Registrierung) des Katalogs mit
entsprechenden Serviceangeboten und
Schaffung von Suchmoglichkeiten

« Katalog regelmaldig aktualisieren
(evtl. Schulung der mit dem Katalog
arbeitenden Personen)
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SOA vs. Corba

SOA vs. Corba

SOA-Grundlagen

Web Services

Fazit




SOQA vs. Corba

Was ist Corba? = o;x)

Common Object Request Broker Architecture

wird von der Object Management Group (OMG)
entwickelt

definiert plattformubergreifende Protokolle und
Dienste

Ist nicht an eine bestimmte Programmiersprache
gebunden

vereinfacht wie SOA das erstellen verteilter
Anwendungen in heterogenen Umgebungen
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Unterschied zu SOA S04)

* SOA definiert Services, Corba Objekte

* formale Schnittstelle zu den Objekten
durch die Interface Definition Language
(IDL)

* Schnittstellenbeschreibung wird dann in
das Objektmodell der benotigten
Programmiersprachen umgesetzt
=>enge Kopplung

e SOA ist als Evolution von Corba zu
verstehen

SOA vs. Corba
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SOA Realisierung
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durch Web Services
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Was ist ein Web Service? SOA)

* st eine Software-Anwendung
* wird mit einem URI eindeutig identifiziert

* Schnittstellen werden als XML-Artefakte
definiert, beschrieben und gefunden

* unterstutzt die direkte Interaktion mit
anderen Services

* kommunizieren untereinander durch XML-
basierende Nachrichten, die uber Internet-
Protokolle ausgetauscht werden
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SOA = Web Services? S04)

 SOA beschreibt eine Architektur, keine
Technologie

* Einen Web Service zu implementieren,
heisst nicht SOA-Anforderungen zu
erfullen

* Es gibt auch andere Technologien zur
Umsetzung von SOA
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SOA = Web Services? SOA)

* dennoch:

— werden seit vielen Jahren als tragende
Technologie zur Entwicklung einer SOA diskutiert

— WS werden von vielen als der ideale Ansatz zur
Umsetzung der SOA angesehen (u.a. Gartner
Group)
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Zum Vergleich nochmal: S04)

Elemente einer SOA

Consumer Obtsins Service
desciption from Broker or diracthy
from Provider (Broler is optional )
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=2 “ras e
Service Consumer | .| Service Description =] Service provider
A, ! +invokeServiz | ]
: + bindToService
scontains vegescribed ine -
4 M
Sewice Broler

+ findService { ]
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Zum Vergleich

Funktionsweise Web Service
Service-
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Service-  Dateraustausch Service-
konsument anbieter
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Funktionsweise \Web Service = 0,9

* Anbieter veroffentlicht in einem
Verzeichnis Beschreibung seiner Dienste

 Konsument durchsucht Verzeichnis, wahlt
gewunschten Dienst

* Dynamische Anbindung des Konsumenten
an den Anbieter, Konsument greift auf
Methoden zu
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Standards
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Grundlagen 599

* Vier Standards die auf XML basieren
— UDDI
— WSDL
— SOAP oder XML-RPC
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Was ist UDDI? 5_);\)

* Universal Description, Discovery and Integration

stellt mit Hilfe einer SOAP-Schnittstelle einen
Verzeichnisdienst bereit

 zentrale Rolle im Web Service

* ermoglicht das dynamische Finden von Web
Services

stellt drei ,Arten” von Informationen bereit:
— ,White Pages”

— ,Yellow Pages”
— ,Green Pages”
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Was ist UDDI? SJ@

* Informationen in den ,White Pages™:
— Namensregister
— Auflistung der Anbieter mit allen Detailangaben
— Kontaktinformationen (Telefon, E-Mail...)

* Informationen in den ,Yellow Pages”
— Branchenverzeichnis
— Spezifische Suche nach Diensten
— verweist auf ,White Pages"

* Informationen in den ,,Green Pages”

— Geschaftsmodell des Unternehmens
— Technische Details zu den angebotenen Web Services
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Besipiel
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Was ist WSDL? = o;x)

* \Web Service Definition Language
* ist eine Metasprache

* ist ein plattform-, programmiersprachen- und
protokollunabhangiger XML-Standard

* definiert formal die Funktionalitat eines Web
Service die ,von aulden” zugreifbar ist:
— Funktionen, Parameter und Ruckgabewerte
— Details zum Deployment

* liefert somit die Information fur die ,,Green
Pages”
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Wie ist WSDL aufgebaut?

abstract descnption
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portType (or interface)
- apearatio
— Meassafe

concrata description

binding
port (or endpoint)
SEryice
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Wie ist WSDL aufgebaut?

2) schamas
1°) define types
1 9 N
S inthe tyoes
7o) construct
c
(S
) - e
) =/lypas=>
<messages
< INessage=>
X5D
<interface™ or <portType> schema
=finterface= or =/putTypa=
=hinding= messagsa
--- consinucts
= binding> defi re massage
absiract
<sarvice> MESSages
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Beispiel 504)

<?xml wversion="1.0" encoding="UTF-8"2i=>

<definitions namme="EchoZervice™
targetiaamnes =fhttp://www,. echoserviceservice . cond EchoService—-interface™
xmlna="http://ach g.¥mlsoap.orgf wadl/ "

YL
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</definitionsy «——— rOOt_EIement der
Service-Definition
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Beispiel - J"‘D

abstract description -> message

<7¥ml wverzion="1.0" encoding="UTF-S5"2>

<definitions namwme="EchoZervice™
targetNamespace="http://wyvw.echoserviceservice. com/EchoService—-interface™
Xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/ wadl/ ">
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<meszsage name="InechoRequest™>

<part namwme="methl inTypel” type="xsd:string™/>
< /messages
<rmessage hname="ousechoResponse™ >

<part name="met outType™ type="xsd:string™/>
</ messager

Nachrichten definieren

</definitions>

SOA-Grundlagen Fazit 8 40



Beispiel - J:-\)

abstract description —> interface, operation

<7¥ml wverszion="1.0" encoding="UTF-5"2?:>

<definitions nawe="EchoZService™
targetlamespace="http://www. echoserviceservice. com/ EchoS3ervice-interface™
xtnlna="http://schemas. xmlsoap.orgs wsdl/ "=
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<rmessage hame="InechoRecquest™:>

<part name="methl inTypel" type="xzd:string™/>
</ measager
<rmessage hname="COutechoFesponse ">

<part name="methl outType" type="xzd:string™/>
</ measager

<interface name="Echoferwvice™:>

<operation namwe="echo™:
<input message="InechoRequest™/ >

<output message="COutechoResponse™/ > .
</operation:> 53(3r1r]|tt55t€3||€§

</ interface:>

Methode
SOA-Grundlagen Fazit




Beispiel S0A)

concrete description -> binding

<7?¥ml wversion="1.0" encoding="UTF-5"7>

<definitions name="Echolervice"
targetlamespace="http://wuw,. echozerviceservice, com/EchoService-interface™
xmlng="http://schemas.xmlsoap.org/ wadl/ ">
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<binding name="Echolervicebinding™ type="Echolervice":
<goap:binding style="document™ transport="http://schemas. mlsoap.org/soap/ http™/ >

</binding>

</definitions:>

Verknupfung/Bindung
des ,EchoService an
das SOAP-Protokoll

SOA-Grundlagen Fazit



Beispiel

concrete description -> binding

<?¥ml wversion="1.0" encoding="UTF-Sf 2>

<definitions name="Echolerwvice™
targetMamespace="http://www.echoserviceservice. com/EcholService—-interface™
¥mmlns="http://achemas. xmlsoap.org/ wasdl,/ ">

3024
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<hinding name="EchoZervicebEinding®™ type="EchoSerwvice™:>
<goap:binding style="document™ transport="http://schemas.xmlsoap.orgfsoap/ http™,/ >

<g@oapi:operation Soaplction="urn:echoservice-service™/ >
<input=>
<soap:body
encoding3tyle="http:/ schemas. xmlsoap.orgs soapf encodings ™
namespace="urn: echoservice—serwvice’
uze="encoded™ >
</ inputs
<outputs>
<soap:body
encoding3tyle="http:/ schemas. xmlsoap.orgs soapf encodings ™
namespace="urn: echoservice—-service™ use="encoded"/; >

</outputs
oo Verknupfung/Bindung
des ,EchoService” an
</definitions> daS SOAP-PrOtOkO”

</bhindings
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Beispiel S0A)

concrete description -> service, port

<?¥ml version="1.0" encoding="UTF-5™2:

<definitions name="EchoZerwvice™
targetNamespace="http://wuw. echoserviceservice. com' EchoService—interface™
Xmlns="http://schemas.xmlsoap.orgf wsdl/ ">
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<gerwvice hname="Echoiervice™>
<port bhinding="EchoiervicebBinding™ nawe="EcholervicePort™:>
<zgoap:address location="http:// localhost 80807 20ap/ servlet/ rporouter ™/ >
</ portx
</fzervicer

service-Element gibt mit
Hilfe des port-Elements
die physikalische Adresse
des Service an

</definitionss>
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Was ist SOAP/XML-RPC? 599

* usprunglich: Simple Object Access
Protocol, seit Version 1.2 Eigenname

* Ist ein Internetprotokoll

* gedacht fur den Austausch von Daten und
RPCs

* nutzt XML fur Datenaustausch
(messages)

* nutzt Internetprotokolle
(meist Kombination von HTTP und TCP)
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Struktur einer SOAP-Message $04)

* Ist nach dem Head-Body Pattern
modelliert (vgl. HTML)

* eine nachricht wird in einem ,Container”
verschickt, dem ,SOAP-Envelope”
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Struktur einer SOAP-Message 504)

Aufbau des Envelope-Containers

* Header enthalt Metainformationen (optional)
— Routing der Nachricht
— eventuelle Verschlusselung
— Zugehorigkeit zu einer Transaktion

* Body enthalt Nutzdaten

— mussen vom Empfanger interpretiert werden
— z.B. als RPC, als Ruckgabewert eines RPCs
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Beispiel

SOA
Anfrage an einen Server

<?¥ml wversion="1.0" encoding="UTF-5"2?>
<goapenv:Envelope =mlns:soapenv="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/"
xmlnz:xsd="http:/ www. w3 .org/Z001XML3chema"
xmlns:ixai="http://www. w3 .org/ 2001 XML3chema—-instance ">
<soapenv:Body>
<validate soapenv:encodingityle="http://schemas. xmlsoap.org soap/ encodings ™
T ¥mlhns="urn: CardValidator™:>

Methode T Service

<nuwrher xsi:type="xsd:string”>1234 5678 9876 543Z</number:
<valid xsirtype=ysdistringT>12/08< valid:>
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<ivwalidates

</ 3oapenv: Body:> /Q\rnger]EBr1tEB

</ zoapenv:Enve lope:
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Beispiel

S04

mogliche Antwort des Servers

<2uml wersion="1.0" encoding="UTF-3f 2>

<goapenv:Envelope xmlns:soapenv="http://schemas.xml3oap.org soap/ enve lope,s "
¥mlng:xad="http://wvvw. w3 .org/ 2001 XNLSchema
mmlhs:xsi="http: /S www. w3 . org/2001XMLSchema—-instance ™
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<soapenv:Body>-

<walidateResponse soapenv:encodingityle="http:/achemas. xmlsoap.org/soap/ encoding/
xmlns="urn:CardValidator™>

<addReturn xsi:type="xsd:string”s>true</addReturns>

<fwalidateResponses

</ soapenv: Bodyr
</ 3oapenv:Enve lopes

Ruckgabewert
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Mehrwert durch SOA S04)

* erstellen von verteilten Anwendungen in
heterogenen Umgebungen

* keine Bindung an eine bestimmte
Programmiersprache

* Verhindern von redundanten
Entwicklungen

* Reduktion von Investitionskosten durch
Wiederverwendung




Schwierigkeiten der SOA S04)

* macht keine Aussagen uber Sicherheit

* |dentifizierung der richtigen Granularitat

von Services
— zu klein: hoher Entwicklungsaufwand
— zu grol3: erfullt nicht das Ziel Service

* weniger Performanz durch weit
verbreiteten Ansatz XML zu verwenden

=>0Qverhead, Parsen zeitaufwandig...

Fazit B WY
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